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עזע כעמיע 


דעם בליי, דאַן קומט די קויה- ‏ ש מירנעל, אַ מעהר אָדער 


לען-זויערע, ,00. און באַ- ווענינער אֶקסיד פון אַלומי- 
פרייט די עסינ-זויערע, װאָס ניום, ,241:0 איז פאַרװאַנ- 
ווערט ווידער אַמאָל גענוצט. דעט צום רובין-שטיין. 


און די אונטערשטע סרהי ש מעלץ-אויווען. | 
באַקומט מען אַ פאַרבינדונג, (ק. 10). 

װאָס איז אַ באַזעןדקאַרבאָנאַט 

פון בליי, וי עס ציינט רע ש7מעלץיפּונקט. (ק.20. 
סימבאָל פון דער פאַרבינדונג. ‏ ש פּיאַלטער. (ק.11. 
דער פּראָצעם איז א לאננ'. ש פּיעגעל-אייוען, אַ 
מער, דערפּאַר אָבער *"' רער לענירונג פון אייזען מיט פון 


פּראָדוקט זעהר אַ גוטער. 5 ביז 15 פּראָצענט מאַנגאַן. 
שמיער-אייזען.(ק 10. (ק. 10). 
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שׁ 


שאַמפּאַניער. (?.23. 


שוועבע? אָקסידען, 
,90 און ,90 (ק. 9). 


שוולבלליוויסשרען 
3504 (?ק. 9). 


שוועבעלעך-- די העלצ- 
: לעך ווערען צום ערשטען נע- 
טונקט אין שװועבעל אָדער 
פּאַראַפין, כדי דאָס האָלץ זאָל 
זיך גיכער אֶנצינדען. דאַן 
טונקט זיי די זעלבע מאַשין 
אָפּ אין א מישונג פון אַן אֶק- 
סידירונגס-אַגענט, וי קאַליום 
כלאָראַט, ,4010 עטװאָס 
פאָספאָר, ?, צושטויסענע 
גלאָז, קליי און פאַרב. דער 
אָקסידירונגס-אַגענט שטעלט 
צו זױערשטאָף. ,0 צו רי 
פאָספאָר, ע, וועלכעס צינדט 
זיך אָן אַז מען רייבט 
די שוועבעלע, און עס מאַכט 
אַז די פּאַראַפין געווייקטע 
האָלץ זאָל זיך שנעל אָנצינ- 
דען. די אויפנאַבע פון רי 
גלאָז איז צו פאַרגרעסערען די 
רייבוננ. די קליי האַלט דרי 
מישונג צוזאמען און צונע- 
קלעפּט צו די האָלְץ. 

שוועדישע" אָדער זיכער- 
הייטס-שוועבעלעך, ענטהאַל- 
טען אַנטימאָן סולפיר 99,5 
אנשטאָט פ אָספּאָר. דאָס 


שּ 


ש 


מאַכט, אַז די קעפּלעך זאָלען 
זיך ניט קענען אֶנצינדען אִ 
אַבי אַ האַרטע זאַך. זיי צינדען 
זיך בלויז אָן ווען מען רייבט 
זיי אויף דער זייט פון קעס- 
טעלע, װאָס איז באַשמירט 
מיט אַ מישונג פון רויטען 
פאָספאָר, אַנטימאָן-סולפיר, 
,925 מאַנגאַן-אָקסיר, ,סמזת 
און קליי. 
וסי-בוימוואָל, זעם 
,ניטראָצעלולאָזע". 


טאָהל?. (ק. 10. 


שטיקשטאָפף-אָקסידען 


ש 


סא און ,סא (ק. 9). 
יעפער-ווייס, בלי- 
ווייס, 08(,)002),עת 
אַ שווערער ווייסער פּולוער. 
דער וויכטינסטער אונאָרגאַני 
שער מאַרב. דער האָלענדי- 
שער פּראָצעס פון מאַכען 
בליי-ווייס װערט שוין גנע- 
נוצט אַרום 300 יאָהר און איז 
נאָך אַלץ דער בעסטער. פֹּאַ- 
רעזע שטיקער בליי וערען 
אַריינגעלעגט אין אַ טאָפּ, אין 
וועלכען עס נעפינט זיך אַ בי- 
סעל עסינ-זויערע, 

און טאַניןדקאָרע. ווען די קאָ- 
רע נעהמט פוילען ווערט באַ- 
שאַפען היץ און קויהלען-זוי- 
ערע, ,00.. די היץ דאַמפט 
אויס די עסינ-זויערע, װאָס 
פאַראיינינט זיך קורם כל מיט 
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ר אַ ם. (ק. 23). 


ראָשעל-זאַלץ, ויינ- 
שטיין-זויערע-נאַטראָן-קאַלי , 
846,401 8 מילדער אֶפּי 
פיהרונגס-מיטעל. (זעה , זייר- 


קראָּכמאל, 
(ק. 28). 


קריאָליט, אן ערץ פון 
אַלומיניום. (ק. 11). 


צ (0,4404) 


קריים, אַ נאַטירליכער, ליץ-פּולװער). 
זעהר ריינער זאָרט קאַלציום- 
קאַרבאָנאט, ‏ ,0400 װאָ "יבין, אַ טײערער, רויטער 


ערעלשטיין, באַשטעהט צום 
גרעסטענטייל פון אַלומיניום- 
אָקסיד, ,41,0 


ריצען-אוי?. ) פאלירר 


קומט פון די שאָלעכץ פון מי- 
ליאַרדען מיקראָסקאָפּישע אֶר- 
גאַניזמען, וועלכע געפינען זיך 
אין ים, און וועלכע האָבען גע- 


לעבט אין -י ואסערען מיט 
וועלכע די פאַרשיערענע טיי- 
לען פון דער איצטיגער יבשה 
זיינען אַמאָל געווען באַדעקט. 


קריסטאַ? אן קריסטאַל- 


זאַציע. (ק. 2 און 20). 


קרעאָזאָט, אַ מישנג פון 


אָרנאַנישע פאַרבינדונגען, ווע- 
לכע זיינען פאַרװאַנדעט צו 
קאַרבאָל, 0,8.08, עס ווערט 
באַקומען, ווען מען דיסטי- 
לירט האָלץיטער אָדער קויה- 
לעןדטער. עס ווערט גענוצט 
אַלס אַ דעזינפעקציאָנס-מי- 


טעל. 
קר עפסען;- א פמין. עעהר 
האַרטער קװואַרץ שטיין, ,910. 
בר 


ראַדיט-:אַקטיוויטעט. 


(ק. 18). 


לאָזער אָדער עטװאָס געלב- 
ליכער, דיקער אויל, װאָס 
ווערט באַקומען פון די זאָמען 
פון דער ריצען-אויל פלאַנצע, 
וועלכע װאַקסט אין אינריען, 
עגיפּטען, איטאַליען און קאַ- 
ליפאָניע. עס איז אַ מישונג 
פון פאַרבינדונגען, וועלכע 
ענטהאַלטען גליצערין. רי- 
צענאויל איז אַן אויסגעציי- 
כענטער אבפיהרונגס-מיטעל. 


רעאַל?גאַר, 4.5, אַ מי- 


געראַל פון שעהנע, רויטע 
קריסטאַלען, װאָס ווערט גע- 
פונען אין דער נאַטור און 
אויך קינסטליך געמאַכט, ווען 
מען היצט צוזאַמען די עלע- 
מענטען אַרזעניק און שווע- 
בעל. עס וערט נעברויכט 
אַלס אַ פאַרב. 


רעדוציורוננ אן רערוצי- 


רונגס-אַגענט. (ק. 8). 
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ראָזען קאָליר, ואָס ווערט 
געבילדעט פון קליינע ים- 
חיה'לעך אויפ'ן נרונד פון ים. 
באַשטעהט מעהרסטענס פון 
קאַלך-שטיין. 

זאַרבאָל, 4808 ?.24). 


קאַרבאָנאצט גרופּע, 
004 (?. 9 

קטרכאערונדום, 30 
(ק. 8). 


קוואַ רץ, גלאָזדשטײן, ,910 
א שטיין װאָס האָט דיזעלבע 
קאָמפּאָזיציע וי ריינע זאַמר. 
ווערט גענוצט פאַר מיהל- 
שטיינער, צו מאַכען נלאָז, 
פּאַרצעלײ, נאָכגעמאַכטע די- 
מאַנטען און פאַר פאַרשיעדע- 
נע אַנדערע צוועקען. 


סקוועקוי?לבעפוריכלאַָ- 
ריד, 8808 אַ גיפטינער 
זאלץ. (ק. 12). 

קויהלען-נאַז, זמפּעך- 
גאַז, מעטהאן, ,אס (ק. 22). 

קויהלען-טער און קויה- 
לען-טער פּראָרוקטען. (ק. 24). 


קויה ?ענ שט אָף, ס, 


קויהלען-זוערע, ,00 און 
קויהלען-מאָנאָקסיר, 00. 
(ק. 8). 


קויה לענ שטאֶָף-קאַלציום, 
046 א גרויער סאָליד, ווערט 
פּראָדוצירט אין אַן עלעקטרי- 
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שען אויווען פון קאַלך, 080 
און קויהלען. ווען מען ניסט 
דאַרױף װאַסער, באַקומט מען 
דעם נאַז אַצעטילען. 

קויה?ענשטאָ ף- סולפיר, 
69 אַ שטינקענדע פליסיג- 
קייט, װאָס ווערט פּראָדוצירט 
ווען מען ברענט קויהלען אין 
שוועבעל. מען נוצט עס אויס- 
צוראַמען אינזעקטען, אויפצוי 
לעזען גומיע און אין דער פּרצן" 
דוקציאָן פון קינסטליך נאָכנע- 
מאַכטע זיידענס. 

קופּעריסולפֿאַט, בטי 
שטיין, ,0850 (ק. 2). 

ק יט, גוט צוריבענע קרייט, 
4004 אַריינגעקנאָטען אין 
זאָמען-אױל. 

קיי-גומיע(טשואינג-גאָם), 
אַ מין נומיע-אַראַביק, אין 
וועלכען עס ווערען אַריינגע- 
מישט פאַרשיעדענע בשמים. 
זעהר פּאָפּולער אין די פאַר- 
איינינטע שטאַאטען. 


ק עזאָאין, די פאַרדיכטע 
פּראָטעאין פון מילך, פון װאָס 
קעז באַשטעהט. 


קעניגס:וואַפער, אַ 


מישונג פון 861 און ,0אזן 
(ק. 19). 
קעראָסין אן אנדערע 


פּעטראָלעאום פּאָרוקטען. (ק. 
1). 


ק 


קאַאָלין, דער רינסטער 
מין ליים, פון װאָס מען מאַכט 
פּאַרצעלָײ. 


קאַטאָדע, דער גענאַטיוער 
פַּאָל פון אַן עלעקטרישער באַ- 
טערעע. (ק. 4). 


קאַטאַליזע. (ק.4). 


קאַטעקו (קאָטש), אַ פַּל- 
װוער, װאָס ווערט באַקומען 
פון נגעוויסע פלאַנצען אין 
אינדיען. ‏ עס ענטהאַלט פון 
0 ביז 80 פּראָצ. טאַנין. 


קאָך-זאַלז, וספא (ק.10). 


ק אלאָדיום, זעה ניטראָ- 
גליצערין. 


ק אַלאָפּאָניום, א האַר- 
טער ברעקעלדינער שטאָף, 
װאָס שטעלט זיך אָפּ נאָכדעם 
וי דער טערפּענטין ווערט 
אָפּנעטריבען פון דער סמאָלע 
װאָס ווערט באַקומען פון 
סאָסנע בוימער. 


פצני. דאָס 
פּאָטאַש. 


ק אַ ? ך , 080, וערט באַ- 
קומען פון ברענען קאַלך- 
שטיין. ,00 + 2080--,0860 

װען מען ברענט קאַלך 
װערט באַשאַפען זעהר אַ 
העלע ליכט. 


זעלבע װאָס 


כעמיע 


קאַלך:וואַסער, װאַסער 
װאָס ענטהאַלט אָפּענעלאָשע- 
נע קאַלך, 


קאַלך-שטיין, ‏ 0800 
עס איז איינער פון די פאַר- 
שפּרייטסטע נוצליכע שטייי 
נער. אַ חוֹץ ,0400 ענטי 
האַלט עס אויך צו ביסלעך 
אַנדערע מינעראַלען. 
קאַנדע?-צוקער, (נער- 
שטען-צוקער), אַ צוקער װאָס 
ווערט באַקומען פון נערשטען. 


קאָניאַק. (ק. 23). 

קאַנפער, 0,840 אַ ויי- 
סער סאָליר, וואָס בלייבט 
צוריק פון דעם אוי? פון דער 


קאַנפער פּלאַנצע, ועלבכע 
װאַקסט אין כינא און יאַפּאַן. 


קאָנקרעט, זעה צעמענט. 


קאַפעאין, דער אַקט- 
װער עסענץ פון קאָפּע און 
טעע. עס באַזיצט אַ זעהר 
קאָמפּליצירטע קאָמפּאָזיציע 
פון די פאָלנענדע פיער עלע- 
מענטען, 0, +1, 0, א. 


קאָקאַאין, א,0,,4.0 
דער אַקטיוער עסענץ פון 
דער קאַקאַאָ פלאַנצע. 


קאָקס. (ק. 10). 
ק אַראַט. (ק 12. 


קאָראַלען, קאַרעלען, 
שעהנער האַרטער שטאָףּ פון 
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פעט ס. (ה. 25). 


פעלרשפּאַט, 241500 
אַ פיעל פאַרשפּרײיטער מינע- 
ראַל, דער הויפּטיכאַשטאנד- 
טיי? פון ליים. 


פעליננטקעי;עוונב, 
אַן אויפלעזונג פון קופּער- 
סולפאט און נאַטריום-הידראַט 
מיט װווי-נשטיין-זויערע, נאַט- 
ראָןדקאַלִי און װאַסער. ווערט 
גענוצט אין אַנאַליטישער כע- 
מיע, פעסטצושטעלען די אנ- 
וועזענהייט פון צוקער. 


פענאָלטאַלין, אן אֶר- 
נאַנישער פאַרב, װאָס ווערט 
אַריינגעגעבען אין קאָנפעק- 
טען, וועלכע ווערען געברויכט 
אַלס אַן אָפּפיהרונגס-מיטעל. 
אין דער לאַבאָראַטאָריע ווערט 
עס נענוצט אַלס אַן אידיקאַ- 
טאָר. 


פע פ ער, איאַנדעס פון רער 
פעפער-פלאַנצע. ענטהאַלט 
פון 8 ביז 9 פּראָצענט פּע- 
פּערין, 


פערהמענטיווירסוננ, 
(ק. 23). 


פרוכטיצוקער, ,0840 
(ק. 25). 


צֹ 
צוקער. (?25.0). 
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ציאַן, די ציאַן נרופּע, קויה- 
לענשטיקשטאָף, אס, פֿאָר- 


מירט ניפטינע זאַלצען, וי 
ציאַן-קאַליום, אסצ. 


צינאָבער, 808, אַ רו- 
טער מינעראַל, דער וויכטינ- 
סטער ערץ פון קוועקזילבער. 
(ק. 19). 


צינקיזאַלב, באַשטעהט 
פון צינק-אָקסיד, 280, און 
פעטס. 


צעלולאָוע, 
(ק. 26). 


צעלולאִיד, אַ נעדריקטע 
אויפלעזונג פון ניטראָצעלן- 
לאָזע אין אַלקאָהאָל און קאַנ- 
פער. קוקט אויס וי ביין, 
ברענט זעהר לייכט. ו 


צ (04804 ( 


צ ע מ ע נ ט, אַ סמישנג פון 
איין טייל ליים פיט דריי טיי- 
לען קאַלך-שטיין, ,0800 
רי מישונג ווערט געבראַכט 
אונטער אַ גרויסער היץ, ביז 
די מאַטעריאַלען פון וועלכע 
זי באַשטעהט פאַנגען אָן צו 
שמעלצען, און דאַן ווערט די 
מאַסע צוריבען אויף אַ זעהר 
דינעם פּולווער. 

קאָנקרעט אין אַ מישונג 
פון צעמענט מיט זאַמד און 
שטיינדלעך, אויסנעמישט 
מיט װאַסער, 
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אַריינגערעכענט). עס איז אַ 
מישונג פון זעהר קאָמפּליציר- 
טע פאַרבינדונגען, וועלכע 
ענטהאַלטען פאָלנענדע עלע- 
מענטען : 0, צ, ס, א 
אוֹן צו ביסלעך ק, 8, סץ, 
8, צו אוֹן 01- 


פּראָ טע אין, אֶרנאַנישע 
שפּייזדפאַרבינדונגען, רייך 
אין שטיקשטאָף. (ק. 29). 


פּרייסיש ער-ב לוי, 


העל-בלויער פּולווער. איז אַ 
וויכטינער פאַרב. 
פ 
פאָספאָרדוויערע, ג0תת 


אַן אונאָרנאַנישע זויערע אין 
דער פאָרם פון אַ נעדיכטער 
פליסינקייט. פאַרבונדען מיט 
קאַלציום געפינט עס זיך פיעל 
אין די ביינער פון מענשען 
און חיות. 


פאַרבינדונג. (?ק.2). 


פּאַרב ען. עס זיינען פאַ- 
ראַן אָרנאַנישע און אונאָר- 
נאַנישע פֿאַרבען. 

אָרנאַנישע פאַרבען באַ- 
קומט מען פון פלאַנצען אָרער 
זיי ווערעז פּראָדוצירט פון 
קויהלענשטאָף פאַרבינדונגען. 

אונאָרגאַנישע פאַרבען באַ- 
קומט מען פון קאָלירטע מי" 


נעראַלען,' זאַלצען, אָרער מי- 


כעמיע 


שונגען פון זאַלצען. פ אַר 
דעם געברויך אַלס אויל-פאַרב 
ווערט צונעמישט אויל, צ. ב. 
זאָמען-אויל. דער אויל ווערט 
אין פאַרבינדונג מיט די מי- 
געראַלען אָדער זאַלצען, פון 
וועלכע די פאַרבען באַשטע- 
הען, דורך דער באַריהרוננ 
פון לופט, אָקסידירט אין אַ 
האַרטער מאַסע. עס הייסט, 
אַז די פאַרב ווערט טרוקען 
און האַלט זיך פעסט אויף 
דעם געגענשטאַנד װאָס איז 
נעפאַרבט נגעװאָרען. 


פאָרמאַלדרעהיד, פאָר- 
מאַלין, ‏ אַמײזעך-אַלדעהיר, 
סצנסצו. (ק. 22). 

פאָרמולע, כעמישע פאָר- 
מולען. (ק. 19). 

פוקסין,-אַן אָרגאַנישער 
פאַרב. (ק. 8). ' 

פיזיק. (ק. 1. 

פייער. (?ק.2)). 

פיש-טראָהן, דער אויל 
װאָס ווערט באַקומען פון רי 
פעטס פון ואַל-פיש. 

פלאגיסטאָן. (ק. 4). 

פלאַקס. (ק. 26). 

פלואָרי-שפּאַט, 012 
אַ ווייסער מינעראַל, פון װאָס 


מען מאַכט הידראָפּלאָר-זױ- 
ערע, עצז. 


כעמישער ווערטערבוך 


פּאַפּיער א פּולפּ. (ק. 26). 


פּאַראַ פין אװפּאַראַפיך 
סעריע. (ק. 21). 
.וארוולב דרי" , 


,שוויינפורט נרין", אַ נים- 
טינער פּולװער, װאָס ווערט 
גענוצט אויסצוראַמען אינזעק- 
טען. עס באַשטעהט פון קו- 
פּער, אַרזעניק, זױיערשטאָף 
און עסינ-זויערע : 


פּאַרמעט. (?.06). 


פּארצעליי, װערט גע- 
מאַכט פון דעם ריינסטען 
זאָרט ליים, קאַאָלין, און דאַן 
באַנאָסען מיט אַ ספּעציעלען 
מין נלאָז אין אַ הויכער טעמ- 
פּעראַטור. 


פּולווע ר (שיספּולווער). 
באַשטעהם פון אַ מישונג: פון 
8 פּראָצ. סאַלפּעטער, ,סאג 
8 פּראָצ.- צוריבענע - האָלץף 
קויהלען און און 10 פּראָצ; 
שוועבעל, 8. ווען די מישונגג 
ווערט אָנגעצונדען באַפרייט 
זיך מיט נרויס שנעלקייט אַ 
גרויסע מאַסע נאַזען. עס 
הייסט, אַז די פּולװער האָט 
אויפגעריסען. דער כעמישער 
פּראָצעס ווערט רעפּרעזענ- 
טירט דורך : 

28140, 4} 30 + 5-28:5 + 
300,+ 60 


פים ס, א פּאָרעזער שטיין 
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(פול מיט לעכעלעך), װאָס 
ווערט באַקומען פון לאַװאַ. ער 
באַשטעהט פון סיליציום פאַר- 


בינרוננען. 
היקדין'וויצרע א 
וויכטינער אויפרייסונגס* 


שטאָף. ס. 24). 


פּעטראָל?לעאום, נאַפט. 
(ק. 21). 


פּעך, אַ שואַרְצֶעַ מאַסע, 
װאָס בלייבט צוריק אין דער 
רעטאָרטע אין די דיסטילאַציע 
פון קויהלען-טער אָדער האָלץי 


טער. 
ופצער"ננוגרע, 04ט 
אוראַנום-אָקסיד. דער ערץ 


פון אוראַנום. 
אין בעהמען. 

פּעריאָדישע טאַבעלע 
((מענדעליעעוו'ס קלאַסיפיקאַ- 
ציַע). (ק. 17). 


5 ע ר,?,} אַ שעהנער, ' האַרטער 
'גלאַנצינער שטאָף, װאָס ווערט 
נעפונען אין דעם שאָלעכץ פון 
געוויסע מאָלוסקען, וי אויס- 
טערס. עס באַשטעהט מעהר- 
סטענס פון קאַלציום קאַרבאָ- 


ווערט געפונען 


נאָט, ,0800. 
פּואָטאָפּלאַומע, דער 
פונדאַמענטאַלער לעבענס- 


ישטאָה פון דעם קערפּער פון 
;לעבעדיגע וועזענס (פּלאַנצען 


964 | 


רער האַרטער שטיין, באַ- 
שטעהט פון נאַטירליך קאָליר- 
טע אַלומיניום-אָקסיר, ,41,0 


סובלימירוננ, (2ק.14). 


סולפאַט נרופּע, ,90 
(ק. 9). 
סטעצויויזויערע, 
(ק. 28). 


סימבאָל, כעמישע סימבאָ- 
לען. (ק. 15). 
סינטעוע. (ס.20). 


סינ קע, אינדינאָ, אַ ויכ- 
טינער אָרנאַנישער פאַרב. (ס. 
24). 

סיענע-עררד, א מינעראַל 
פון ליים, סיליציום-אָקסיר, 
,810 און אייזען-אָקסיר, ,8,0? 
ווערט געשטויסען, געברענט 
און נגעברויכט אַלס רויטיגע- 
לער פאַרב. 

ס מאַראַגד (עמעראַלר), א 
העל-גרינער זאָרט שטיין. באַ- 
שטעהט פון די אָקסידען פון 
אַלומיניום, סיליציום און בע" 
ריליום אָדער נלוסיניום, און 
איז נאַטירליך קאָלירט מיט 


כראָם. 
ספעציפישע גנעוויבט 
(ק. 20). 
ע 
עטהאַן, גס (ס. 22 און 
5 


כעמיע 


עטהער, 18,(,0ס) (ק. 22). 

עלעמענט. (?.2). 

עלעקטראָפּלאַטירונג. 
(ק. 11). 

עמאנאַציאַן, 
עמאַנאַציאָן. (ק. 18). 

עננלישע צין, שפּיאַ 
טער. (ק. 11). 


ענערגיע א אַטאָמע-צ- 
פאַלונג. (ק. 18). 


עסטערען, א קאָס אַר- 
נאַנישע פאַרבינרונגען. (ק. 


ראַדיום 


.)2 

עסיג, (?ק.23). 

עפפינ-אלודעתיױ. (2 
3). 

עסיגיוויערע, 0100008 
(ק. 22 און 23). 


עקס-שטראַהלען איקס- 
שטראַהלען, רענטנען שטראַה- 
לען, ליכט שטראַהלען, וועלכע 
קענען דורכדרינגען ניט-דורב- 
זיכטינע קערפּער. ענטרעקט 
פון פּראָפּעסאָר רענטגען. (ק. 
8). 

נרז. 07 ) 


פּאָטאַש, 808 אַן אַלקאַלי, 
האָט כמעט דיזעלבע איינענ- 
שאפטען וי לויג. (ק. 9 און 
13). 


כעמישער ווערטערבוך 


ראָקסילין), אַ פאַרבינדונג פון 
סאַלפּעטער-זוערע, ;סא 
און צעלולאָזע. (ק. 26). איז אַן 
אויפרייסונגס-שטאָף. ווערט 
גענוצט אין שיס-פּולוער און 
צו סמאַכען קאָלאָריום, אַ 
שטאָף, וועלכער באשטעהט 
פון ניטראָגליצערין אויפגעלעזט 
אין אַלקאְהאָל און עטהער. 
ווען די פליסינקייט פון דער 
אויפלעזונג דאַמפט אויס, 
בלייבט איבער דער דורכזיכ- 
טינער שטאָף קאָלאָדיום, װאָס 
ווערט גענוצט איבערצודעקען 
וואונדען, אין פאַטאָגראַפיע 
און פאַר איינינע אַנדערע 
צוועקען. 


ניייויילבער. ויטששער 
זילבער, אַ לענירונג פון 18 
ביז 230 פּראָצ. ניקעל, אַרום 
0 פּראָצ. צינק און די איבע- 
רינע קופּער. 


ניקאָטין, ,טס דער 
ניפטינער עסענץ פון טאַבאַק. 
עס טראָגט דעם נאָמען פון 
דעם מאַן (ניקאָט), װוער עס 
האָט דער ערשטער אַריינגע- 
בראַכט טאַבאַק אין פראַנק- 
רייך. 


סֹ 


פאַכאַרין. 8א64890,00 
אַ סינטעטישע פאַרבינדונג 
פון קויהלען-טער פּראָדוקטען, 
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װאָס איז אַרום 800 מאָל אַזױ 
זיס װוי צוקער. עס איז ניט 
קיין שפּייז, װוי געוועהנליכער 
צוקער. די מעהרסטע לענדער 
האָבען פאַרבאָטען צו נוצען 
סאַכאַרין אנשטאָט צוקער, 
ווייל מען רענקט, אַז עס איז 
שעדליך אפילו אין אַ קליינער 
מאָס (עטװאָס װאָס איז נאָך 
דערוויי? ניט פעסטגעשטעלט) 


סאַ?-אַמאָניאַק, {ס זא 
אַ ווייסער זאַלץ. ווערט באַ- 
קומען פון אַמאָניאַק און היד- 
ראָכלאָר-זױערע. עס וערט 
גענוצט אין עלעקטרישע באַ- 
טערעען. 


ס אַלוואַרסאַן, אדער 
6 אַ שטטרוי-נגעלבער פּול- 
ווער, סינטעזירט פון פּראָפּע- 
סאָר עהרליך פון אַרזעניק און 
קויהלענטער פּראָרוקטען. עס 
איז אַ וויכטינער הייל מיטעל 
פון דער ווענערישער קראַנק- 
הייט סיפיליס אָדער פראַנצען. 


ס אַלווע, פּראָצעס פון מאַ- 
כען ואַש-סאָדע און טרינק- 
סאָדע. (ק. 13). 


ס אָ ליד, דער האַרטער צו- 
שטאַנד, אין וועלכען אַ שטאָף 
קען עקזיסטירען. 

סאַלפּעטער-:זויערע, 
;סאזז (ק. 9). 


סאצפיורשטיין, א טיע- 
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ווערט באַקומען צוזאַמען מיט 
אֶפּיזם פון מאָהן-זאַפט. ווערט 
גענוצט צו פאַרלייכטערען 
שמערצען און פאַראורזאַכען 
שלעפערינקייט. 


מילך, באַשטעהט פון װאַ- 
סער, אַרום 87 פּראָצ. ; מילך- 
צוקער, אַרום 9 פּראָצ ; פעטס, 
2 פּראָצ.; פּראָטעאין, 
2 פּראָצ. ; און אַש, זיבען- 
צעהנטעל פּראַצענט. 


פמילך-צוקער, לאקטאָו, 
6,804 8 צקער פון דער 
זעלבער קאָמפּאָזיציע װוי גע- 
וועהליכער צוקער. ווערט נע- 
פונען אין מילך פון מענשען 
און חיות. 


זעה מאַריעננלאָז. 
(ק. 11) 


מיקא. 


פמעטסציירניע. 
און (ק. 12). 


מע ט ה אַ ן, זומפּען-נאַז, קויה- 
לעןנאַז. (ק. 22). 


מעטעאָר. (ק.10. 


מענרעליעעוו'ס קלאַ- 
סיפיקאַציע. (ק. 17). 


מענטהאָל, 0,808 (א 
מין קאַנפער))אַ קריסטאַל-פאַר- 
בינדונג, װאָס ווערט באַקומען 
פון דעם אויל פו: דער פעפער- 
מינץ פלאַנצע. עס ווערט נע- 
נוצט אַלס אַן אַנאַסטעטיק און 
דעזינפיקאַציאָנס-מיטעל (צו 


כבעמיע 


ריינינען די לופט. קליידער א. 
אַז. וו. פון מיקראָבען). 


מעש, אַ לענירונג פון קו- 
פּער, צין און צינק. (ק. 11). 


נ 


נאַטויום-הירראט, 
לוינ, צוספא. (ק. 9). 


נאַפט, פּעטראָלעאום נאַפט. 
(ק. 21). 


נאַפּטאַלין, מ},ס אַפּראָד 
דוקט פון קויהלען-טער. (ק, 
4.) 


ניטראָבענזאָל?, ,סא:תס 
ק. 24). 

ניטראָנליצערין, 
;(ג0א).0,8 אַ שטאַרקער 
אויפרייסוננס-שטאָף. ווערט 
נעמאַכט פון נליצערין. 
(0.4.)08 און זעהר 
שטאַרקע סאַלפּעטער זויערע, 
;סאד מיט דער מיט- 
ווירקונג פון קאָנצענטרירטע 
שוועבעל-זויערע, 504,. 
דינאַמיט ענטהאַלט אַ דריטעל 
ניטראָנליצערין, אַרום 158 
פּראָצ. פּולפּ (פּאַפּיער-שטאָף) 
און די איבערינע אן אָקסידי- 
רונגס-אַגענט, וי טשילי-סאַל- 
פּעטער, ,80גא. 


ניסראַָס, ,סא ((?.9). 
ניטראָצעלולאָזע (פ- 


כעמישער ווערטערבוך 


פאַרב, װאָס אין קאָלירלאָז 
אין זויערען. (ק. 3). 


?ויג, אָדער נאטריום:היר- 
ראַט, גצספּא. (ק. 9). 


לו8ט. (2 7). 


לינניט, ברוזיקויהלען, אַ 
מין שטיין-קויהלען, אין וועל- 
כע עס איז נאָך קענטיג דאָס 
האָלץ פון װאָס עס איז באַ- 
שאַפען געװאָרען. עס איז 
ניט אין נאַנצען פאַרענדינטע 
שטיין-קויהלען. 
רייוענר. 2 .8ע). 
לייט-מעטאַל. (ק. 11). 
?ליים, באַשטעהט פון אַלַױ 
מיניום, פאַרבונדען מיט סילי- 
ציום און זױיערשטאָף. עס איז 
אין דער נאַטור באַשאפען גע- 
װאָרען פון פעלר-שפּאַט שטיי- 
נער. (ק. 11). 
ליטסאניט, 10+,20:6 
אַן אייזעןדערץ. (ק. 10). 
?ענירונג, אַ צונויפשמעל- 
צונג פון פאַרשיערענע מע- 


?עדער. (ק. 06. 
מֹ 


מאַגנעזיט, ,200 ארי 
נער ערץ פון מאַגנעזיום. 


טמ ננצויצ", -סאונעף 
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זיום-סיטראַט, אַ פאַרבינדונג 
פון מאַננעזיום און זויער- 
זאַלץ. צוזאַמען : .814, (,0,11,0) 
עס ווערט געמאַכט פון מאַנ- 
נעזיום קאַרבאָנאַט, ,1400ע 
און אַן אויפלעזונג פון זויער- 
זאַלץ אין װאַסער. עס איז 
אַ העפטינער אפּפיהרונגס- 


מיטעל. 
מאַל?אַכיט, אַן ערץ פון 
קופּער. ‏ באַשטעהט מעהר- 


סטענס פון קופּער פאַרבונדען 
מיט דער קאַרבאָנאַט נרופּע, 
,00 און װאַסער. 


הא יאניס גורין. 6 
וויכטיגער גרינער, אָרגאַני- / 
שער פאַרב. (ק. 24). 


מאָלעקו?. (ק. 3)). 


מאַלץ אן מא5ץ:-צו- 
קער. (ק. 25). 


מאָרדאַנט. עטװאָס װאָס 
באַפעסטיגט אַ פאַרב צו גע" 
וועבטע שטאָפען און לאָזט עס 
זיך ניט אַרױסװאַשען. אַלומי 
ניום-הידראַט, , (41)0 איו 
אַזאַ שטאָף. 


מאַריענגל אָ ז (מיקאַ), 
18413104 אַ מינעראַל, װאָס 
שפּאַלט זיך אין דינע דורב- 
זיכטיגע בלעטלעך. 


מאָרפיום, 8א,6.8,0 אבי" 
טערער נאַרקאָטיק, װאָס 
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טהעאין, אַ נאַרקאָטישער 
שטאָף, וועלכער נעפינט זיך 
אין טעע. 

טעאָריע פון אַטאָמען 
(ק. 459 

טערפּענטין, א לייכטער, 
קאָלירלאָזער, אַראָמאַטישער 


אוי?ל, װאָס ווערט באַקומען 
פון דער סמאָלע פון סאָסנע- 
בוימער. עס ווערט געברויכט 
אַלם אַן אויפלעזוננס-מיטעל 
אין פּאָליטור און אויל-פאַרב. 
זעה אויך קאַלאָפאָניום. 

פעסרציכיאר יד 
לען-שטאָף, 001 (ק. 02). 

טרינקיס אָדע, 0סמא 
(ק. 13). 

טשונון (נסס-אייזען), אַ 
ברעכינער סאָרט אייזען, װאָס 
עס ענטהאלט פיעל קויהלענ- 
שטאָף. (ק. 10). 

טשילי-סאַלפּעטער, 
{880א (ק. 9). 

צי. א. ע., א ויכטינער אוים- 
רייסונגס-שטאָף. (ק. 24). 


יֹ 
יאָראָפּאָרם,ז8ס (ק. 22). 


כ 


כינין, (,848:0גס אַ מע" 
דיקאַמענט. וערט ספּעציעל 
נענוצט ווידערצושטעהן מאַ- 


כבעמיע 


לאַריאַ פיבער. עס ווערט באַ- 
קומען פון דער קאָרע פון דער 
כינין פלאַנצע, װאָס װאַקסט 
אין זידדאַמעריקא. 


כ ? אַ ראָפּאָרם, 0801 
(ק. 22). 


כ ? אָ ראָפּיל, רער גרינער 
שטאָף אין פלאַנצען. רי קאָמ- 
פּאָזיציע פוֹן כלאָראָפי? איז 
נאָך ניט אויסגנעשטורירט. 
עס ענטהאלט פּאָרפּאָרציאָנעלּ 
פיעל פון דעם עלעמענט מאַנ- 


נעזיום. כלאָראָפיל אַרבײט 
איבער די קויהלעךזויערע, 
װאָס די פּלאַנצען אָטעמען 


איין, אין כראָכמאל. 


כרפטינעלב.. 6ציו י 
אַ וויכטינער נעלער אונאָרנאַ- 
נישער פאַרב. עס ווערט נע- 
מאַכט פון בלייניטראַט, 
, (סא)ע? און קאליום-ביכראָ- 
מאַט, ,8,000 


ל 


לאַך-נאַז, סא א קאָלירלאָי 
זער נאַז. ‏ דער ערשטער פון 
די מאָדערנע איינשלעפע- 
רונגס-נאַזען. װוערט באַקומען 
ווען מען היצט דעם ניטראַט 
פון אַמאָניאַק, 
0,0אע---,0זי, א 


לאָמפּען- אַש. (ק.8). 
ל?אַקמוס, אַן אָרגאַנישער / 


כעמישער ווערטערבוך 


וויעד-זאלץ, ציטריןזוי- 
ערע (סיטריק עסיד), ,0,440 
ווערט ענטהאַלטען פון פרוכט, 
ספּעציע? פון ציטראָן (לע- 
מאָן). 

ייירניזיפולווער יא 
מישונג פון ראָשעל-זאַלץ און 
טרינק-סאָרע, 143004 
מיט וויינשטיין-זויערע. ווערט 
נענוצט אַלס אַ מילדער אֶפּי 
פיהרוננס-מיטעל. 


זייד ענס. (ק. 26). 
זייף. (ק 26). 
וויף-ב'ילרונבג: 0 405 
זי?בער-ניטראַט,,0 848 
א וויסער קריסטאַלענער 
זאלץ. ווערט נענוצט אָפּצו- 
האַלטען בלוט, אַלס אַן אַנטי 
סעפּטיק, + אין פאַזילכערען 
שפּינלען, אין פאָטאָגראַפיע א. 


ד. ג. עס ווערט נעמאַכט פון 
זילבער און סאַלפּעטער-זו 
ערע. 


זי?לכעריסולפיר, 65א 
די שװאַרצקייט מיט װאָס 
זילבערענ כלים ווערען באַצױי- 
נען. (ק. 12). 


זימאַס, אַ פערמענטאָרנאַ- 
ניזם. (ק. 23). 


זיעד-פּונקט. (ק. 20). 


ועלצלויוואסער. א 
אויפלעזונג פון קויהלען-זוי- 


209 


ערע, ,00, אין װאַסער אונ- 
טער'ן דרוק. (ק. 8). 


זשאַווער, (ראָסט), דער 
אָקסיד װאָס באַרעקט אַ מע- 
טאַל, אויב דער מעטאַל פאַר- 
בלייבט אין דער לופם. װי 
אייזען-זשאַװער,,05,0 (ק. 4). 


ט 


טאַלק:פּודער, אַ װי- 
סער נליטשינער פּולװער, װאָס 
באַשטעהט פון מאַננעזיום, 
פאַרבונדען מיט סיליציום און 
זױיערשטאָף. 


טאַלקישטיין, דער נל- 
טשינער מינערא?, פון װאָס 
טאַלק-פּודער ווערט געמאַכט. 


ט אַננ, אַ װאַסער-פלאַנצע, 
װאָס ענטהאַלט די פאַרבינדונ- 
נען יאָר-קאַליום, 1:1, און יאָר- 
נאַטריום, זַבּא. וערט באַ- 
אַרבײט פאַר יאָד. (ק. 14). 


ט אַנין, דער נאַטירליכער 
שטאָף, װאָס פאַרװואַנדעלט 
פעל אין לעדער. ווערט אויך 
נענוצט צו מאַכען טינט א. 
ר. נ. (ק. 26). 


ט אָ פּאַז, א דורכזיכטיגער 
נעלבליכער, נלאַנצינער מינע- 
ראַל, װאָס ווערט פאַררעכענט 
אַלס אַ טייערער שטיין (באַ- 
שטעהט מעהרסטענס פון סי" 
ליציום-אָקסיר). 


258 ב עמיע 


נען זייף און אין קינסטליך- 
נעמאַכטע שטיינער. 


וואַסערשטאָףי-סופּער 
אָקסיד, ,800 עס איז אֶק- 
סידירטע װאַסער (װאַסער 
מיט עקסטרא זויערשטאָף). 
קאָמערציעל ווערט עס פּראָדן- 
צירט פון באַריום סופּער-אָק- 
סיד, 840 מיט שוועבעל-זוי- 
ערע, ,1150 
רער עקסטרא זױערשטאָף 
ווערט לייכט באַפרײט. 

11,0,--.20 0 

די פאַרבינדונג איז צוליעב 
דעם עקסטרא זוױערשטאָף 
(װאָס איז זעהר אַקטיו ווען 
פריש באַפרייט) אַן אויסגע- 
צייכענטער אַנטיסעפּטיק, אֶק- 
סידירונגס אַנענט און בלייך- 
מיטעל. שװאַכע אויפלעזונ- 
גען (3 פּראָצענט) פון דער 
פאַרבינדונג ווערען פאַרקויפט 
אונטער די נעמען ריאָקסיגען 
און הידראָנען-פּעראָקסיר. 


וואַפּנע, ,(64)08 נאַסע 
אָפּנעלאָשענע קאַלך, 


וואַ ק ס, וויכער סאָליר, 
אַ מישונג פון קאָמפּליצירטע 
עסטערען, אַלקאַהאָלען, אָרגאַ- 
נישע זויערען און קויהלען- 
װאַסער-שטאָפען. ווערט באַ- 
קומען פון ביענען, וי אויך 
פון געוויסע בוימער, וועלכע 


װאַקסען אין כינא, יאַפּאַן און 
ברטזיליען. 


וואַש-סאָדע, 1684 
(ק. 13). 


וויטריאָל, שטאַרקע שווע- 
בעל-זויערע ,11:50 (ק. 9). 


וויין. (ק.23). 


וויינטרויב ען צוקער, 
פרוכט-צוקער, ,0,4,,0 
(ק. 23). 

וויינשטיין, ,880,10) 
אַ האַלבער זויערע און האַל- 
בער זאַלץ. ווערט באַקומען 
פון דעם אָפּזאַץ פון וויין. 
ווערט גענוצט אין באַק"פּול- 
ווער. (ק. 13). 


וויינשטיין-זויערע, 
,680 א ווייסער קריס- 
טאַלענער סאָליד. ווערט גע- 
מאַכט פון וויינשטיין. ווערט 
גענוצט צו פאַרבען געוועבטע 
שטאָף, אין דער וייך-אינ- 
דוסטריע און אין מעדיצין. 

ווינסצלנוייו'יאוילן 
אַ פלאַנצען-אויל פון אַנגענעה- 
מען ריח. ווערט נענוצט צו 
באַ'טעמ'ען קאַנפעקטען א. ד. 
נ., אויך אין דער מעדיצין. 


זאַ ?לז, נסבא. (ק. 9). 
וויערען. (?ק.9). 
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כעמישער 


ווערט גענוצט אין דער פאַב- 
ריקאַציאָן פון װויסענשאַפט- 
ליכע אַפּאַראַטען און אין דער 
כעמישער לאַבאָראַטאָריע. 


ריאַסטאַס, אַן אָרנאַניזם, 
װאָס ווערט געפונען אין היי- 
ווען. (ק. 23). 


דרימאַנט, אַן אַלאָטראָפישע 
פאָרמע פון קױהלענשטאָף. 
(ק. 8). 

דינאַמיט, זעה ניטראָנלי- 
צערין. 

דיסטילאַציע. (ק.200). 

ד עזינ פעק ציע, ריני- 

נונג פון מיקראָבען. 


ה 


האלאָנען, אַ זאַלפּראָי 
דוצירענדער עלעמענט. (ק. 
4. 


האָלזי-עסינ-וויערע. 
(ק. 22). 


ה אַ מ אַ ? אָ נ און האָמאָלאָ- 
גישע סעריען. (ק. 21). 


היררא'כרפפסיזויקרע 
צמצ (?. 14). 


הידראַָ-כלאָר-וויערע, 
1 (? 14). 


הייווען, (ק.28. 


ווערטערבוך 


+ 7 


װ 


וואַזעלין, אַ פּעטראָלע- 
אום פּראָרוקט. (ק. 21). 


וואַטע. (ק. 206). 
וואָל. (ק. 06. 


וואַנילע, דער זאַפט פון 
דער װאַנילע פלאַנצע, באַ- 
שטעהט פון אַ קאָמפּליצירטען 
אַלדעהיד. ווערט גענוצט אַלְס 
אַ נעווירץ. 

וואַסער. (6.2). 

וואַסער-גאַז, אַ מישננ 
פון קויהלען-אָקסיד, 00, און 


װאַסערשטאָף. ווערט ג1ע- 
נוצט אַלס אַ באַלייכטונגס- 


נאַז. עס ווערט פּראָדוצירט 
ווען װאַסער-דאַמף וערט 
דורכּנעטריבען דורך הייסע 


שטיין-קויהלען. 

גצ + 200--2,0 +0 
עס איז שעדליך צוליעב דעם 
קויהלען-אָקסיד, װאָס אין אַ 
ניפטינער נאַז. 


וואַסער-:נלאָז, אַ פאַר- 
בינדונג פון נאַטריום און קאַ- 
ליום, פאַרבונדען מיט סילי- 
ציום און זויערשטאָף, װאָס 
לעזט זיך אויף אין; װאַסער. 
ווערט גענוצט אין הּאֶלְץ און 
אין געוועבטע שטאָפען צו 
פאַרהיטען עס פון פייער, אין 
נעמישטע פאַרבען, אין בילו- 
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בלויז אַ דריטעל ריינע נומיע. 


גומי-אַראַביק, אַ נעל- 
בער, האַרטער קלעפּ-שטאָף, 
װאָס ווערט באַקומען פון דעם 
זאַפּט פון געוויסע פלאַנצען. 


גיפּס, 645028,0 אַ ווייסער 
מינעראַל, װאָס ווערט גענוצט 
צו פּלאַסטערען ווענט, צו מאַ- 
כען בילינע פינורען, מאָרעלען 
א. אַז. וו. 

ניפט, אַ שטאָף, װאָס פאַר- 
אורזאַכט טויט אָדער פאַר- 
וואונדונג. עס זיינען דאָ אונ- 
אָרגאַנישע ניפטען, װוי אַרזע- 
ניק-אָקסיד, ,2:,0 און קוועק- 
זילבער-כלאָריד, ‏ 11800 און 
אָרגאַנישע, װוי ציאַןדקאַליום, 
אס, און קאַרבאָל. טאָומײין 
איז אַ ספּעציעלער זאָרט ניפט, 
װאָס ווערט באַשאַפען פון צו" 
פוילטע פיש און פלייש. 


גלאָז, באַשטעהט פון קאַלי 
ציום און נאַטריום, פאַרבונ- 
דען מיט סיליציום און זויער- 
שטאָף. ‏ וערט קאָמערציעל 
נעמאַכט דורך שמעלצען זאַמד 
4904 יט קאַלציום און 
נאַטריום ק ר ב אָנאַטען, 
45,004, ג, .08400‏ אויב דער 
רויהער מאַטעריאַל איז ריין, 
קומט דאָס נלאז אַרױס קאָ- 
לירלאָז (ואסער-קאָליר) ; 
אייזען און כראָם אין דעם 
רויהען מאַטעריאַל מאַכט דאָס 


כעמיע 


נלאָז גרין, קאָבאַלט מאַכט עס 
בלוי און מאַנגאַן מאַכט עס 
װאָלעט. 


נגליצעריון 
(ק. 28). 

געועטינטיע אן אונ-. 
נגעזעטיננ טע פאַרבינ- 


, (8,)08ג0 


דוננען. (ק. 22). 

נעזעץ (טעאָריע און נעזעץ). 
(ק. 3). 

נעזעז מון אייביר) 
קייט פון מאַטעריע. 
(ק. 1). 


געזעץ פון באַשטימ- 
טע קאמפּאָויציעס. 


(ק. 2). 
גראַווירוננ. (14.0. 
נראַניט, אַ האַרטער 


שטיין, װאָס איז אַ מישונג 
פון כעמישע פאַרבינדונגען 
פון אַלָומיניום, קאַליום, נאַט- 
ריום, סיליציום און זויער- 


שטאָף. 

גראַ פיט, אלאַטראָפישע 
פאָרמע פון קױהלענשטאָף. 
(ק. 8). : 


דֹ 


דאַפּע?-שפּאַט, ,0400 
אַ זעהר ריינער דורכזיכטינער 
מינעראַל, װאָס ווערט געפונען 
אין די צפון נענענדען און 


כעמישער ווערטערבוך 


איז ענטדעקט געװאָרען פון 
הערמאַן בלאַו, 
נבלוישטיין, קפּער-סול- 
פאט, ,0050 (ק. 2). 
בלייךרפולוועה 
(ק. 14). 


0801 


ב ענזאָל, }םס פון קויהלע- ‏ 


טער. (ק. 24). 

ב ענזין, פון פּעטראָלעאום. 
(ק. 21). 

ב עוהענשטיין-- אָדער 
בורשטיין -- אַ העל-געלבער, 
דורכזיכטינער, האַרטער, ברע- 
קעלדיגער שטאָף, װאָס ביל- 
דעט זיך אויס פון פאַרשטיי- 
נערטער קאָלאָפאָניע. 

ב ר אָ נז, אַ לענירונג פון 
קופּער און צין. (ק. 11). 


ג 


גאַז, איינער פון די דריי 
יצושטענדע, אין וועלכער מאַ- 
טעריע עקזיסטירט. 

גאַזאָלין, אַ פּראָדוקט פון 
פּעטראָלעאום. (ק. 21). 

יאויבאשלייכטוננ. (2. 
64). 

וצויסאנטעל, אנ 
וועבטע היטעלע פון אַ ספַּע- 
ציעלען מין נראָז, געווייקט 
אין די ניטראַטען פון טהאָ- 
ריום און סעריום (צוויי זעל- 
טענע עלעמענטען). אַז מען 
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צינדט דעם מאַנטעל אָן דעם 
ערשטען מאָל ווערט דאָס גראָז 
פאַרברענט און די ניטראַטען 
פאַרװאַנדלען זיך אין אָקסי- 
דען, וועלכע נליהען ווייס אין 
פייער און ווערען ניט פאַר- 
ברענט. 


גאָלרשמידט פּראָצעס 
פון צוזאַמענשמיעדען צובראָ- 
כענע רעלסען און ר. ג. (ק. 
1. 


ג אָלע ש, נאָלעש-ינוס, א גע- 
שוויר אויף פלאַנצען ספּע- 
ציע? די דעמבע, װאָס ענט- 
האַלט טאַנין און ווערט גע- 
נוצט צו מאַכען טינט. 

גוומיע, א פין מילכיגע 
פליסינקייט פון טראָפּישע 
פלאַנצען, װאָס פאַרװאַנדעלט 
זיך אין אַן עלאַסטישען סאָ- 
ליד, ווען מען היצט עס אָדער. 
מען ווירקט אויף דעם מיט 
געוויסע כעמישע שטאָפען. 
דער באַזיס פון נומיע איז 
דער קויהלען-װאַסער-שטאָף, 
0,4. מען מישט אין נױ- 
מיע אַריין פון 2 ביז 10 פּראָ- 
ענט שוועבעל, 8, װאָס מאַבט 
עס זעהר עלאַסטיש און פאַר- 
היט עס פון דער ווירקונג פון 
דער לופט. צופיע? שוועבעל 
מאַכט די נומיע האַרט און 
ברעקעלדיג. געוועהנליכע אַר- 
טיקלען פון נומיע ענטהאַלטען 
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אָקסידירען. (ק.ס). 


אָק ע ר, אַ נעלער טּינעראַל 
פון כמעט דיזעלבּע קאָמפּאָ- 
זיציע וי אומבער-ערד. ווערט 
גענוצט אַלס פאַרב. 


אַראָמאַטישע פ אַר- 
בּינדונגען. (ק.24. 


ארנבאני טע בעמסמיע. 
(ק. 19). 


אַרזעניק-אָקסיר,,4=0 
אַ ווייסער סאָליד. זעהר אַ 
העפטינער ניפט. 


ב 


באַביט-מעטאַל, אַ לע- 
גירונג פון 89 פּראָצענט צין, 
2 פּראָצענט אַנטימאָן און 
די איבעריגע קופּער. ווערט 
גענוצט אין טיילען פון מאַ- 
שינען װאָס זיינען אונטער- 
װאָרפען פיעל? רייבונג. 


באַוועל-:זאַמען-אויל, 
דער אוי? װאָס ווערט אויסנע- 
דריקט פון די זאַמען (זאָט) 
פון דער באַװועל-פלאַנצע. 


ב אזען, אַזאַ קלאָס כעמי- 
שע פאַרבינדונגען. (ק. 3). 


באַמיסטינוננסישטאֶָף, 
דאָס װאָס ווערט נגענוצט צו 
מאַכען די ערד מעהר פרוכט- 
באַר. עס מון ענטהאַלטען 
שטיקשטאָף אָדער פאָספאַטען 


כעמִיע 


אָדער ביידע, וועלכע זיינען 
וויכטיגע פלאַנצען-שפּיז. 
פאָלגענדע זיינען די וויכטינ- 
סטע שטאָפען : פישאָפּפאַל, 
ענטהאַלט אַרום 10 פּראָצענט 
שטיקשטאָף, װאָס קען גענוצט 
ווערען פון די פלאַנצען ; פוי- 
נעל-מיסט, אַרום 15 פּראָצענט 
שטיקשטאָף; טשילי-סאַלפּע- 
טער, ,0אפא און פאָספאַטען 
פון מינעראַלען און פאַרברענ- 
טע ביינער. 


באַקיפּולווער. (13.2. 


ב אַריט, ,8250 אַ וי 
סער סאָליד. ווערט געמישט 
אין פאַרב. 


בצ ריטיגנעכב, 
געלער פאַרב. 


ביטער-זאַלץ, 11:50,18,0 
אַ ווייסער זאַלץ. ווערט באַ- 
קומען און נעריינינט פון נאַ- 
טירליכען מינעראַל און גע- 
נוצט אס אָפּפיהרוננס- 
מיטעל. 


ביער. (ק.23. 


ב?אַו-גאַז, נאַזען, וועלכע 
ווערען ערהאַלטען פון פּעטראָ- 
לעאום דיסטילאַציע, אַריינגע- 
פּומפּעט אין צילינדערען און 
דאַן גענוצט צו פּראָדוצירען 
אַ העלען, זעהר הייסען פלאַם. 
דער פּראָצעס פון צונויפררי- 
קען די נאַזען אין צילינרער 


46:604 


כעמישער ווערטערבוך 


אַליפאַטישע פאַרבינדונ- 
גען. ק. 24). 


אַלכע מיע א אַלכעמיקער. 
(ק. 12). 


אַלקאָהאָ לצן. ק.29). 


אל?לקאַלי, אַ שטאַרקע באַ- 
זע, אַ לויג. (ק. 9). 


אַמ אַלגאַ ם, אַן אויפלע- 
זונג פון אַ מעטאַל אין קוועק- 
זילבער, חַצז. (ק. 12). 


אַמאָניאַק, תחא אנאַז, 
(ק. 7). 

יטייולצן. זוויערע, 
זוסססנע. (ק. 22). 

אַנאָ דע, דע- פּאָזיטיווער 
פּאָל פון אַן עלעקטרישער באַ- 
טערעע. (ק. 4.) 


אַנאַליוע. (ק. 2)). 


אַנאַסטעטיק, אַ שטאָף, 
יװאָס ברענגט אין אַ באַ- 
וואוסטלאָזען צושטאַנר, אַ 
שלאָף-טרונק, וי עטהער, 
און כלאָראָפאָרם. 

אַנטראַצען,, םס אַ װיײ- 
סער סאָליד. (ק. 24). 

אַנילין, מנאמ)ג) װערט 
באַקומען פון בענואָל. (ק. 
24). 

צנילין מפוי., א ארי 
נאַנישער פאַרב. (ק. 24). 

אַסבעסט, ,08212,)500, 
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א ווייסער פעדעמדינער מינע- 
ראַל, װאָס ברענט ניט. 


אַס פאַלט, ביטומען, ערר- 
פּעך, אַ שװאַרצער מינעראַל, 
װאָס וװערט גענוצט אין 
פלאַסטערען נאַסען און ר. נל. 


אַספּירין, אַ וייסער מע- 
דיקאַמענט. ווערט גענוצט צו 
רעדוצירען פיבער. 


אָ פּאַ?, אַ טײערער שטיין. 
באַשטעהט פון סיליציום-אָק- 
סיד, ,810 פאַראיינינט מיט 
װאַסער. 


אָ פּיו'ם, אַ נאַרקאָטישער 
שטאָף, װאָס ווערט באַקומען 
פון מאָהן-זאַפט. 

אַצעטאָנען אָדער קיטאָ- 
נען. (ק. 22). 

אצעטילען, עס אַנאַ. 
ווערט גענוצט פאַר באַלײיב- 
טונג און, צוזאַמען מיט זוי- 
ערשטאָף, צו שמעלצען מע- 
טאַלען. זעה אויך קויהלענ- 
שטאָף-קאַלציום. 

אָקסאַלסזויערע, ,(0004) 
א ווייסער קריסטאלענער נים- 
טיגער סאָליד. ווערט פּראָ- 
דוצירט פון זענדשטויב. מען 
נוצט עס צו ריינינען מע- 
טאַלען. . 

אָקסיד, אַ פאַרבינדונג פון 
אַ מעטאַל מיט זוױיערשטאָף. 
(ק. 4). 
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אויל-וויערע, 440004,ס' 


(ק. 25). 


אויפלעוונ1. א נליכ" 
מעסינע. צולאָזונג פון אַ 
שטאָף אין אַ פליסינקייט, 
וי צוקער אין װאַסער. 


אולטראַמאַרין בלוי, 
זעה , פאַרב". 


אומבער-יערר. א ברוי" 
נער מינעראַל, באַשטעהט פון 
אייזען-אָקסיר, ,5,0,. סילי- 
ציום-אָקסיר :5:0, און אַז. וו 
ווערט גענוצט אַלס אַ ברוינער 
פאַרב. 


אַ ז אָ ן, אַן אַליטראָפישע, 
מעהר אַקטיווע פאָרמע פון 
זױיערשטאָף. אַ מאָלעקול פון 
אָזאָן באַשטעהט פון 3 אטאָ- 
מען 
װוי אין זױערשטאָף. ‏ ,0 


אַטאָם, (ק. 3). 
איה רען. נעהרש. רער 


פּראָצעס פון פערמענט-וויר- 
קונג. (ק. 23). 


אייזען-אָקסיד, איזעך- 
זשאַװער, ‏ 16,04 (ק. 4). 

אייזען-הידראט, 
;(6)013?(ק. 10). 


איננבער, א בשמים'די" 
גער װאָרצעל? פון אַ טראָפּישע 
פלאַנצע. ‏ עס האָט אַ ב- 
טערען טעם. 


;0 אנשטאָט צוויי, 


האלוין, 


כבע מיע 


אינדיגאָ, אַן אָרנאַנישער 
פאַרב. ק. 24). 


אינדיקאַ טאָר. א שטאָף, 
וועלכער, דורך אַ פאַרוועקס- 
לונג אין קאָליר, ציינט די אנ- 
וועזענהייט פון זויערען און 
באַזען אָדער די פאָלשטענ- 
דינקייט פון אַ כעמישער פאַר- 
ענדערונג. 


אַלאַבכבאַסטער, ט זעהר 
ווייסער זאָרט ניפּס. 


אַלאָטראָפיע (?ק.8). 


אַלבומען, אַ זעהר קאָמ- 
פּליצירטער אָרנאַנישער 
שטאָף. געפינט זיך אין בלוט 
און בילדעט די ווייסעל פון 
אַן איי. 


אַלרעהידען (ק.22). 


0 (,41)50 א 
אַ ווייסער זאַלץ, ווערט נע- 
נוצט צו פאַרהאַלטען בלוט. 


אָכֿום, קאָנצענטרירטע שווע- 
בעל-זויערע, ,1350 (ק. 9). 


אַליאצימסארנטרין, 
קינסטליך-נעמאַכטע פּוטער. 
ווערט פּראָדרוצירט פון ספּע- 
ציע? פאַרפערטיגטע פעטס 
און אויל און עטװאָס זויער- 
מילך. 


אצליואדין. = 
שער פאַרב (ק. 24). 


אָרגאַני- 


אַ קליינער כעמישער ווערטערבוך און אַ שליסעל 
צו די ערשטע צוויי טיילען 


אין דער פאָלגענדער ליסטע געפינען זיך אויסנעשטעלט, נאָכ'ן 
אלף-בית, ערשטענס, קורצע ערקלערוננען פון פיעלע וויכטינע כע- 
מישע שטאָפען, פּראָצעסען און טעכנישע ווערטער, וועלכע זיינען 
אונפאַרמיידליך אױיסגעלאָזען נעװאָרען אין די ערשטע צוויי טייל, 
און צווייטענס, אָנווייזונגען אין וועלכען קאַפּיטעל דער שוין פאַר- 
האַנדעלטער שטאָף, געזעץ, טעאָריע און ז. וו. קען געפונען ווערען. 
עס איז אויף אַזא אופן אי אַ קליינער כעמישער ווערטערבוך, אי 
אַ שליסעל צו די ערשטע צוויי טיילען. 

די קאַפּיטלען זיינען אָנגעדייטעט דורך ,ק" און אַ נומער. ,ק. 
9 +צ. ב. מיינט אַז איהר װעט געפינען די ערקלערונג אין 19טען 
קאַפּיטעל. 

די עלעמענטען זיינען פון דער פאָלגענדער ליסטע אױיסגעלאָזען. 
דער זעכצעהנטער קאַפּיטעל ענטהאַלט אַ ליסטע פון אַלע אויסגע- 
שטורירטע בעמישע עלעמענטען. 


א אַגאַט, זעהר האַרטער שטיין, 
ווערט גענוצט אין כעמישע 


א ב ז א ץ, א שטאָף, װאָס 
7" יי אָפּאַראַטען. 


לעזט זיך ניט אויף אין דער 
| פליסינקייט, אין וועלכעו עס א וי ?, אַ זאַלביגע פליסיג- 
ווערט פּראָדוצירט (זעה 10 קייט, װאָס ווערט ניט צו- 
עקספּערימענט). לאָזען אין װאַסער. אוילען 
אצבסינט. א מין בראַנפען, ווערען באַקומען פון מינעראַ- 
געמאַכט פוּן וערים-קרויט. לען, פון חיות און פון 
(ק. 23). פלאַנצען. 
11 
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באַהױפּטען, אַז דער טאַנין פאַראייניגט זיך כעמיש מיט דער פעל 
און אַז לעדער איז, דעריבער, אַ כעמישע פאַרבינדונג. אַנדערע כע- 
מיקער אָבער באַשטרייטען עס. זיי ווילען האָבען, אַז די פע? ציהט 
אין זיך אַריין דעם טאַנין מעכאַניש, אויף דעם זעלבען אופן װי 
אַ שוואַם ציהט אין זיך אַריין װאַסער. ווער עס האָט רעכט וועלען, 
האָפט מען, צוקינפטינע עקספּערימענטען באַװוייזען. 

דער פאַרלאַנג פאַר לעדער איז פיעל? גרעסער וי די חיות 
קענען צושטעלען. כעמיקער מאַכען דעריבער איצט נאָך אויך דיזען 
אַרטיקעל. און אַזױ װוערט דער כעמיקער װאָס ווייטער אַלץ אַ 
גרעסערער קאָנקורענט פון דעם גרויסען באַשעפער, וועלכען מען 
האָט אַ נאָמען געגעבען גאָט. 


פעדים 2 


וי דאָס האָלץימאַטעריאַ? ווערט געקאָכט אין לויג, זוסהא, וי 
אין דעם פאַל פון , כעמישע פּאַפּיער", ווערט עס אויפנעלעזט אין 
דער שטינקענדער פליסיגקייט קויהלען-שװעבעל, :--- דערפון 
קומט אַרױס אַ זעהר געריכטע פליסינקייט מיט אַ גאָלדענעם 
גלאַנץ. צוליעב דער נעדיכטקייט פון דיזער פליסינקייט, ווערט 
דער פּראָצעס גערופען ,װיסקאָוס", װאָס מיינט אין ענגליש גע- 
דיכט און קלעפּיג. 

די געדיכטע מאַסע ווערט אויסגעמישט מיט װאַסער און גוט 
דורכגעזייט און עס ווערט אַזױ פאַרטיג דורכצופיהרען דורך די 
דינע רעהרלעך, וועלכע זיינען אין דיזען פאַל געמאַכט פון פּלאַטין. 
די פעדים קומען אַרױס פון די רעהרלעך אין אַ װאַנע פון שווע- 
בעל-זויערע, װוי אין דעם קופּער-אַמאָניאַק" פּראָצעס און ווערען 
געשפּונען װי אין די אַנדערע פּראָצעסען. 

װאָס איז דער אונטערשיעד צווישען נאָכגעמאַכטע און נאַ- 
טירליכע זיירענס ?4 אמת'ע זייד איז שטאַרק, שטאַרקער פון װאָל 
אָדער באַװעל,. נאָכנעמאַכטע זייר איז באַדייטענד שוואכער. עס 
ווערט ספּעציעל שװאַך, ווען מען װייקט עס אין װאַסער פאַר אַ נע- 
וויסער צייט. נאַטירליכע זייד איז דין, לייכט און נעריכט; נאָכ- 
געמאַכטע איז דיק, שווער און עס לייכט זיך דורך. נאָכנעמאַכטע 
זייר מאַכט ניט אַזא שאָרשינען גערויש וי עכטע זייר. 

דער פאַכמאַן קען דורך כעמישע מיטלען לייכט אונטערשיידען 
צווישען נאַטירליכע זיידענס און די פאַרשיעדענע נאָכנעמאַכטע 
שטאָפען. 


עדער 


אַז מען װייקט פע? פון חיות אין אַן אויפלעזונג פון טאַנין 
אָדער געוויסע זאַלצען פון כראָם, אַלומיניום און אייזען, אָדער אַז 
מען באַאַרבײט עס מיט אוי? און פעטס, באַקומט מען אַ פּראָדוקט, 
װאָס ווערט גערופען לעדער. טאַנין איז דער וויכטיגסטער שטאָף 
אין דער פּראָרוקציאָן פון לעדער. דאָס איז אַן אָרגאַנישער שטאָף, 
װאָס געפינט זיך אין דער קאָרע פון טענענבוים, פון דעמבע און 
אין פיעלע קלענערע פלאַנצען. 

מען ווייס נאָך היינט ניט גענוי וי אַזױ עס קומט פאָר דער 
פּראָצעס, דורך וועלכען פעל פאַרװאַנדעלט זיך אין לעדער. די 
כעמיקער זיינען אין דער פראַגע ניט אייניג. מאַנכע כעמיקער 
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0 - און די אויפלעזונג ווערט אַרײנגעטאָן אין װאַסער. 
מען באַקומט דאַן אַ ווייסע מאַסע, ניטראָצעל-שטאָף, פון וועלכער 
מען קען שפּינען גלאַנצינע פעדים, וועלכע זעהען אויס וי זייד. 

אין דער פּראַקטיק ווערט די אויפגעלעזטע ניטראָצע?ל-שטאָף 
דורכגעטריבען דורך זעהר דינע נלעזערנע רעהרלעך, וועלכע ענ- 
דינען זיך מיט אַ שפּיץ, פון װאַנען די פאַרגליווערטע פעדים 
קומען אַרױס און ווערען צונויפגעדרעהט, צו 10 אָדער מעהר, אין 
איין איינצינען שטאַרקען פאָדים. ‏ די צונויפנעדרעהטע פעדים 
ווערען דאַן געװוייקט אין פון 5 ביז 20 פּראָצענט אַמאָניום-סולפיד, 
5), אין װאַרעמע װאַסער. דאָס ניטראַליזירט די ניט-גע- 
נוצטע סאַלפּעטער-זױערע, ;880,. װאָס האָט זיך אָבנעשטעלט 
אין די ניטראָצעלולאָז. דאַן ווערען די פעדים געװואַשען און גע- 
טריקענט און זיי באַקומען דעם אויסזעהן וי אמת'ע זיידענע 
פעדים. 

דער , שאַרדאַנעי" פּראָצעס איז ניט קיין גרויסער קאָמער- 
ציעלער ערפאָלג. דער פּראָרוקט איז ניט אַזוֹי ווייך וי נאַטיר- 
ליכע זיירענס; עס איז עטװאָס ברעכיג און איז ניט איבריגס 
שטאַרק. ערנער פון אַלץ איז אָבער, װאָס די כעמישע שטאָפען, 
װאָס ווערען גענוצט אין דעם פּראָצעס, ספּעציעל אַלקאָהאָל און 
עטהער, קאָסטען צו טייער. 

אין דעם קופּער-אַמאָניאַק פּראָצעס נוצט מען דעם אָפּפאַל 
פון דער באַװועל-אינדוסטריע. דער אָפּפאַל ווערט צוערשט גע- 
האָכט אין שטאַרקע וואַש-סאָדע, ,285,00,. װאָס נעהמט אַרױס פון 
דעם באַװעל די פעטס און אַנדערע פּסולת. דאַן װערט עס גע- 
:בלייכט און אויפגעלעזט אין קופּער-אַמאָניאַק (אַ קאמפּליצירטע, 
בלויע, כעמישע פאַרבינדונג) און געשפּינט װוי אין דעם , שאַרדאַ- 
נעי" פּראָצעס, נאָר אנשטאָט אין װאַסער אָדער אין לופט, וי 
אין יענעם פּראָצעס, ווערט עס אין דיזען פאַל פאַרגליווערט און 
געשפּונען אין אַ װאַנע, וועלכע ענטהאַלט קאָנצענטרירטע שוועבעל- 
זויערע, ,8:50. דער פּראָצעס מוז דורכגעפיהרט ווערען אין זעהר 
קאַלטע צימערען, אַז ניט וװוערען די כעמישע שטאָפען איבער- 
געפיהרט. 

דער דריטער פּראָצעס, ,װיסקאָוס", איז דערווייל דער ער- 
פאָלגרייכסטער --- אין די פאַראיינינטע שטאשטען, אַלענפאַלס. 
אין דיזען פּראָצעס קען מען נוצען צעלשטאָף פון האָלץ. נאָכדעם 
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קיינעם ניט פאַרטרויט געװאָרען. מיט דער צייט איז אָבער דער 
סוד , אויסגערונען" און די אינדוסטריע האָט זיך שטאַרק ענט- 
וויקעלט אין נאַנצען לאַנד. פון כינאַ איז די אַרבײט פאַרשפּרײט 
געװאָרען פריהער אין יאַפּאַן און נאָכדעם אין פראַנקרייך און 
איטאַליען. 

אין אַמעריקא האָט מען פיעל מאָל פּרובירט קולטיווירען די 
זיידען-ווערים, אָבער אֶהן ערפאָלג. ‏ די אַרבײט באַצאָהלט זיך 
דאָ ניט. מען דאַרף די ווערים פריהער אױיסהאָדעווען, נאָכדעם מוז 
מען זיי אויסהיטען, ביז זיי בויען אַרום זיך דעם קאָקאָן. דאַן 
מוז מען די קאָקאָנען פּאַרען אין הייסע װאַסער, ביז די ווערים, 
וועלכע לינען אין זיי, וװוערען געטויט. דאָס מון געטאָן ווערען 
איידער די צייט קומט ווען זיי צוברעכען אַלֵיין די קאָקאָנען און 
צורייסען רורכדעם די פעדים, וועלכע זיינען געוועהנליך פון 400 
ביז 1200 יאַרד די לענג. און ערשט נאָכדעם פאַנגט זיך אָן 8 
גאַנץ נייער פּראָצעס פון לויז מאַכען די קלעפּיגע מאַסע, וועלכען 
האַלט די פעדים צוזאַמען, אָפּװיקלען די פעדים, אָפּװאַשען פון זיי 
די קלעפּינע מאַסע, טריקענען און אַז. וו. און נאָך אַלֶעמען קריגט 
מען פון קאָקאָן אַרױס בלויז אַרום 10 פּראָצענט, װאָס קען נע- 
ברויכט ווערען צום שפּינען און צו וועבען נוטע זיידענס. 

עס איז, דעריבער, פאַרשטענדליך ווארום כעמיקער וילען 
שוין פון לאַנג סינטעזירען זיידענס, דאָס הייסט מאַכען זיירענס 
אויפ'ן כעמישען ועג. עס שיינט אָבער צו זיין אַ צו שווערער 
עסק. די קאָמפּאָזיציע פון זיידענס איז זעהר אַ קאָמפּליצירטע. 
דערפאר, אָבער, האָבען כעמיקער זיך אויסנעלערענט נאָכצוּ" 
מאַכען זיידענס אַזױ גוט, אַז נאָר פאַכלייט קענען עס אונטער- 
שיידען פון דעם ראַיעלען אַרטיקעל. 

עס זיינען דאָ דריי כעמישע פּראָצעסען, דורך וועלכע פֿען 
קען נאָכמאַכען זיירענס: , שאַרדאָנעי", , קופּער-אַמאָניאַק" און 
,װיסקאָוס". 

אין דעם ערשטען פּראָצעס, װאָס ווערט גערופען נאָכ'ן ער- 
פינדער, ווערט דרי , זיירענס" געמאַכט פון באַװעל. די באַװעל 
ווערט געװוייקט אין סאַלפּעטער-זױערע, .880, און עס באַקומט 
זיך 7 פּראָדוקט יל א די ניטראָצעלולאַז ווערט דאַן 
אויסידי "יי יי יי רייזיי? פון אלקאַהאָל, ‏ א8:0נס. ‏ און עטהער, 
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עס איז דאָ אמת'ע זיידענס און במקום'זיירענס. ‏ אמת'ע 
זיידענס קען מען אָנרופען נאַטירליכע זיידענס. אמתע זיידען- 
פעדים ווערען פּראָרוצירט פון אַ קליינעם װאָרים, וועלכען מען 
רופט, צוליעב זיין אַרבײט, , זיידען-װאָרים". 

דאָס איז איינער פון די ווערים, וועלכע זיינען ווערים בלויז 
אַ טייל פון זייער לעבען. אין אַ געוויסער צייט פאַרװאַנדלען זיי 
זיך אין שעהנע פליהענדע זומער-פוינעלעך, און פאַרבריינגען זייערע 
לעצטע טעג אַרומפליהענדיג איבער די פעלדער און רייצענדינ דעם 
פּאֶעטס פאַנטאַזיע. 

וי אַזױ די דאָזיגע מיאוס'ע קריכענדע ווערים פאַרוואַנדלען 
זיך אֹין שעהנע פליהענדע זומער-פוינעלעך, איז איינער פון רי 
אינטערעסאַנטסטע פּראָצעסען פון דער נאַטור. די ווערימלעך 
טוען דאָס פאַרבאַהאַלטענערהײט, אַז קיינער זאָל פון זיי דעם סור 
ניט קענען דערגעהען. פון זייער עסענװאַרג שפּינען זיי מיט'ן 
מוי? אַרום זיך אַרום אַ קנוי?ל פעדים און זיי ווערען באַדעקט װי 
מיט אַ שאָלעכץ, אין וועלכען זיי פאַרבלייבען ביז די פאַרװאַנדלונג 
איז פאָלקאָמען. דאַן ברעכען די פאַרפּוצטע אינזעקטען אויף 
זייער נעפענגניס, װאָס זיי האָבען פריהער אַליין אַרום זיך אַרומ- 
געשפּומען און געהען אַרױס אויף גאָטס וועלט. 

אָט דער דאָזינער פעדים-קנויל, אָדער , קאָקאָן", װוי מען 
רופט זיי אין דער וויסענשאפט, מיט וועלכען דער זייד-װואָרים 
שפּינט זיך אַרום, ענטהאַלט די רויהע זיידענס. דער קאָקאָן 
פון זיידען-װאָרים --- באָמביקס מאָרי --- פאַרמאָגט דעם בעסטען 
מאַטעריאַל. עס באַשטעהט פון דאָפּעלטע, דינע זיידענע פעדים, 
צוזאַמענגעקלעפּט מיט אַ פאַרהאַרטעװעטער קלעפּינער מאַסע, 
וועלכעס לעזט זיך אויף אין הייסע וװאַסער און מען קען דעם 
פעדים-קנוי? דאַן פאַנאַנדערויקלען. 

כינאַ איז געווען דאָס ערשטע לאַנד צו האָדעווען זיידען-ווע- 
רים פאַר אינדוסטריעלע צוועקען. עס איז היסטאָריש באַװיזען, 
אַז די כינעזער האָבען פּראָדוצירט זיירענס. 2700 יאֶהר פאַר 
אונזער איצטיגער צייט-רעכנונג. בלויז די קייזערליכע פאַמיליע 
האָט זיך אין יענער צייט מיט דער אַרבײיט אָפּנענעבען. דרי 
קייזערליכע פאַמיליע האָט עס געהאַלטען פאַר אַ סוד, וועלכער איז 
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די פּולפּ ווערט פון דאָס ניי צוריבען און געבלייכט. די צוריבענע 
און געבלייכטע מאַסע ווערט דאַן אויסגעמישט מיט װאַסער און איי- 
ניגע מינעראַלען, וועלכע, ווען נעמישט אין ריכטיגער מאָס, מאַכען 
דאָס פּאַפּיער שטאַרק, גלאַט אוֹן גלאַנציג. ענדליך ווערט די מאַסע 
אַרײנגעװאָרפען אין א מאַשין מיט פאַרשיעדענע צילינדערס, אין 
וועלכער עס ווערט פון איהר , אוסנעוועלגערט" גרויסע בלעטער 
אָדער ראָלען פּאַפּיער. 

אַזױ ווערט נעמאַכט דער בילינסטער זאָרט פּאַפּיער, פון דעם 
זאָרט װאָס מען נוצט פאַר צייטוננען און בילינע ביכער און 
וועלכעס ווערט גע? אין אַ קורצער צייט. מען רופט ריזען זאָרט 
,מעכאַנישע פּאַפּיער". פאַר בעסערע פּאַפּיער, אָדער , כעמישע 
פּאַפּיער, ווערט די פּולפּ פריהער געקאָכט אין לוינ, 8011א, אָדער 
אין קאַלציום-סולפיט, :(08)50:8,. אָדער עס וערט געמישט 
אין נעוויסע פּראָפּאָרציעס מיט פּולפּ, װאָס ווערט געמאַכט פון 
באַוועלנע אָדער לייווענטע שמאַטעס, און דאַן , אויסגעוועלנערט". 
װאָס מעהר דאָס פּאַפּיער ענטהאַלט באװעל- אָדער לייווענר- 
פעדים אַלְץ בעסער און שטאַרקער איז עס. 

די פּאַפּיער-אינדוסטריע איז איצט איינע פון די גרעסטע. 
די פאַראיינינטע שטאַאטען אַלֵיין פּראָדוצירען יעהרליך פּאַפּיער 
און פּולפּ אין דעם ווערט פון אַרום אַ האַלבען ביליאָן דאָלאר און 
באַשעפטינען אַרום הונדערט טויזענד אַרבײטער. ניט נאָר ווערט 
פּאַפּיער געברויכט אוֹיף דרוקען, שרייבען, פּאַקען, באַציערען די 
ווענט און ד. נל., נאָר אויך אויף מאַכען געוויסע זאָרטען קליידער, 
קנעפּלעך, ספּולקעס, עמערס, קליינע שיפלעך און אפילו רעדער 
פאַר װאַנאָנען. 

אַז מען װייקט געוועהנליכע פּאַפּיער אין אַ מישונג פון איין 
טיי? שוועבעל-זויערע, .8:50,. צו פיער טייל װאַסער און מען 
װאַשט דאַן דאָס פּאַפּיער אין אַמאָניאַק-װאַסער, 44:404 ווערט 
דאָס פּאַפּיער פיעל שטאַרקער און גלאַנצינער און קוקט אויס וי 
פּאַרמעט. עס ווערט געברויכט פאַר פיעלע צוועקען, וועלכע פאָ- 
דערען אַ שטאַרקערען פּאַפּיער. עס ווערט פאַרקויפט אונטער דעם 
נאָמען , פּאַרמעט-פּאַפּיער". : : 
- = ווירקליכע פּאַרמעט ווערט געמאַכט פון פעל פון חיות, וועלכע 
ווערט נעווייקט אין װאַפּנע און וװערט נאכהער באאַרבייט 9 . 
קרייד און פּימס. 
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מאַכען פּאַפּיער. מיט אַ שאַרפען נעצייג פלענען די עניפּטער פון 
שטאַם אָפּטײילען דינע פּאַסען, וועלכע זיי פלעגען אױיסשפּרײטען 
אויף אַ טיש, דאַן פלענען זיי די אויסגעלעגטע שטרייפען באַ- 
שפּריצען מיט אַזאַ קלעפּיגען װאַסער, נאָכדעם צוזאַמענדריקען מיט 
גלאַטע שטיינער, עס טריקענען און ענדליך גלאָט מאַכען דורך 
רייבען מיט עלעפאַנט-ביין. 

פּאַרמעט, אָדער פּערנאַמענט, װאָס ווערט געמאַכט פון דער 
פעל פון געוויסע חיות, איז געווען רי נעקסטע ענטדעקונג. 

עס איז יעצט אָנגענומען, אַז די כינעזער האָבען צום ערשטען 
מאָל געמאַכט פּאַפּיער אויף דעם אופן װי מיר מאַכען עס איצט. 
די אַראַבער האָבען די ענטדעקונג מעהר ענטוויקעלט און די אייראָ- 
פּעער צוזאַמען מיט די אַמעריקאַנער האָבען דעם פּראַצעס גע- 
בראַכט צו דער איצטינער שטופע. די מעטאָרע באַשטעהט אין 
אָפּטײילען די פעדים פון די פערימדיגע שטאָפען, וי באַװעל, האָלץ, - 
שטרוי, גראָז א. ד. גל. און דאָס צוזאמענדריקען אין אַ געדיכטער 
מאַסע, פון וועלכער עס ווערט , אויסגעוועלגערט" בלעטער פּאַפּיער. 

פון אַרום 400 פּראָדוקטען, װאָס ווערען אי=ט באַנוצט צו 
מאַכען פּאַפּיער, איז יעלאָווע (ענלע) האָלץ דער ויכטינסטער 
רויהער מאַטעריאַל, פון וועלכען עס ווערט פאַבריצירט די בילינע 
זאָרטען פּאַפּיער. 

אויף צו מאַכען פּאַפּיער ווערען די אויסגעהאַקטע בוימער צו" 
שניטען אין קורצע קלעצלעך, אַרום צוויי פוס יעדע, און אַרײנ- 
געװאָרפען אין אַ מאַשין, וועלכע שיילט פון זיי אָפּ די קאָרע, כדי 
דאָס פּאַפּיער זאָל אַרויסקומען אֶהן פלעקען. דאַן וװערען די 
קלעצלעך צוריבען אויף נאַנץ קליינע שטיקלעך. דאָס ווערט גע- 
טאָן מיט דער הילף פון אַ קיילעכדיגען האַרטען שטיין, וועלכער 
דרעהט זיך זעהר שנעל. װאַסער לויפט שטענדיג אויפ'ן שטיין 
און שווענקט אַרונטער די צוריבענע שטיקלעך האָלץ אין אַ נרוי- 
סער זיפּ, וועלכע טיילט אֶפּ די סוקעס און צו גרויסע שטיקלעך 
האָלץ, אום די אַרבײט זאָל ווייטער אָנגעהן אָהן שטערונג. 

דאַן ווערט די צוריבענע האָלץדמאַסע אויפגעמישט מיט װאַ- 
פער און ווערט אַרײיננעלאָזען אין אַ געדיכטער דראָטענער צילינ- 
דער-זיפּ, וועלכע האַלט איין די צוקוועטשטע האָלץ-פעדים און 
לאָזט אַרויסרינען דאָס װאַסער. עס בלייבט דאַן אַ געריכטע קלע- 
פּינע מאַסע. אין דיזען צושטאַנד ווערט די מאַסע גערופען , פּולפּ". 
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קריצען אין שטיינער, װוי מיר טוען עס איצט אויף מאָנומענטען. 
שפּעטער צו האָט מען גענומען נוצען ליימענע ציגעל אנשטאָט 
שטיינער. פמען פלענט אויף די צינע? שרייבען ווען זיי זיינען 
געווען פייכט און ווייך או זיי נאָכדעם טריקענען. נאָך שפּעטער 
האָט מען אָנגעהויבען שרייבען אויף טאָוולען באַדעקט מיט װאַקס. 

דיזע מאַטעריאַלען זיינען גענוצט געװאָרען ביז די עגיפּטער 
האָבען אויסגעפונען דעם סור, אַן מען קען מאכען פּאַפּיער פון 
רער פּאַפּירוס פּלאַנצע. ווען די עניפּטער האָבען דיזען פּאַפּיער 


זיידענס אַסבעסט 


8טע אילוסטראַציע 
וי פאַרשיעדעגע פעדים זעהען אויס אונטער'ן פאַרגרעסערונגס-גלאָז. 
געמאַכט צום ערשטען מאָל איז ניט באַוואוסט, וואהרשיינליך פיעל 
פריהער איידער די אידען זיינען אָנגעקומען אין מצרים. 
בלויז דער שטאַם פון דער פּלאַנצע פלעגט גענוצט ווערען צו 
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דער זאָרט װאָס ווערט געברויכט פאַר מעדיצינישע צוועקען. 

אויב מען ווייקט געשפּונענע פעדים פון באַװע? אין קאָנ- 
צענטרירטער לויג, באַקומט מען אַ שטאָף, װאָס איזן אַ דריטעל 
שטאַרקער פון געוועהנליכען באַװעל? און עס קוקט אויס כמעט אַזױ 
שעהן וי זיידענס. מען רופט עס , מוירסעריזירטע" באַװעל, נאָכ'ן 
ענטדעקער פון פּראָצעס : מוירסער. 

באַװוע? פעדים זיינען די וויכטיגסטע פון אַלֶע. די יעהרליכע 
פּראָדוקציע פון דער וועלט רעכענט זיך איצט אַן ערך פיער מיליאָן 
טאָן, די פאַראיינינטע שטאַאטען שטעלען צו אַרום דריי-פינפטעל 
פון דעם וועלט-געברויך. 

לייווענד 


אמת'ע לייווענד באַקומט מען פון די שטעננלעך פון דער 
פלאַקס-פלאַנצע. דרי פעדים זיינען לענגער, שטאַרקער און גלאַנ- 
צינער פון באַװועל-פעדים. פּלאַקס באַשטעהט מעהרסטענס פון 
צעלולאָזע, :0140 פמען קען עס אונטער'ן פאַרגרעסערונגס- 
גלאָז לייכט אונטערשיידען פון באַװעל (זעה 23טע אילוסטראַציע). 

עס איז זיכער, אַז לייווענד איז פאַבריצירט געװאָרען פאַר 
קליידער אַזױ פריה וי 2000 יאֶהר פאַר דער קריסטליכער צייט- 
רעכנונג. 

װאָל 


עס זיינען דאָ פאַרשיעדענע זאָרטען װאָל, לויט די שאָף פון 
וועלכע עס ווערט געשאָרען. אַלפּאַקאַ-װאָל װוערט נעמאַכט פון 
די האָר פון די לאַמא, קאַשמיר פון די ציענען פון טיבעט אוו 
מאָהער פון דער אַנגאָראַ ציעג. 

די פעדים פון װאָל קוקען אויס אונטער'ן פאַרגרעסערונגס- 
גלאָז אַזױ װוי זיי װאָלטען געהאַט קליינע צייהנדלעך. װאָל לעזט 
זיך שנע? אויף אין לוינ-װאַסער. ‏ מען קען עס דעריבער אויף 
דעם אופן לייכט אונטערשיידען פון באַװעל. 

װאָל באַשטעהט פון פאַרבינדונגען, וועלכע זיינען רייך אין 
שטיקשטאָף. עס ענטהאַלט אויך שוועבעל. 


פּאַפּיער 


אין רי נאָר אַלְטע צייטען האָט מען פון פּאַפּיער ניט נע- 
וואוסט. די אַמאָלינע פעלקער פלענען זייערע געדאַנקען איינ- 


זעקס-און-צװאַנציגסטער קאַפּיטעל 
פעדים און זייערע פּראָדוקטען 
באַװעל, לייווענד, װאָל, פּאַפּיער; זיידענס, לעדער. 


רי קשיה , פון װאַנען האָבען אדם און חוה גענומען פאָדים, 
מיט װאָס אויפצונעהען זייערע קליירער ?4", איז אַ גאַנץ אַלטע, 
אָבער ניט שווער צו פאַרענטפערען. אין דער נאַטור איז פאַראַן 
פאָדים גענוג. די קערפּער פון די מעהרסטע פּלאַנצען און חיות 
באַשטעהען מייסטענס פון לאַנגע פעדעמדיגע צעלען, וועלכע קענען 
געברויכט ווערען צום נעהען אָדער צום וועבען. עס זיינען זאָגאַר 
דאָ שטיינערנע פעדים, וי אַסבעסט, למשל, וועלכע קענען פּואַק- 
טיש באַנוצט ווערען פאַר דיזע צוועקען. 

פּאַפּיער, באַװעל און לייווענר זיינען די וויכטינסטע פערימ- 
דיגע פּראָדוקטען פון פלאַנצען-אָפּשטאַמונג; װאָל, זיידענס און 
לעדער זיינען די וויכטיגסטע פעדימדיגע שטאָפען, וועלכע שטאַמען 
אָפּ פון חיות. פון דיזע זעקס פּראָדוקטען איז דער כעמיקער ספּע- 
ציעל? פאַראינטערעסירט אין פּאַפּיער, זיידענס און לעדער. סיר 
וועלען זיי, רעריבער, באַשרייבען מעהר אָדער וועניגער אויספיהר" 
ליך, נאָכדעם װוי מיר וועלען זאָנען אייניגע ווערטער ווענען די 
אַנדערע דריי --- באַװעל, לייווענד און װאָל. 


באַװעל 


דאָס איז די ווייסע פּוכינע האָר, װאָס רינגעלט אַרום די זריעה 

פון דער באַװעל-פלאַנצע. יעדע הערעלע איז אַ באַזונדערע צעלע 
פון אַרום 172 צאָל (אינטש) לאַנג און 6 טויזענדסטעל פון אַ צאָל 
די דיק. באַװעל איז אַרום 91 פּראָצענט ריינע צעלולאָזע, :061190, 
אַז מען װאַשט עס אין שװאַכע לויג װאַסער, 8011א, אין זויערען 
און דאַן אין װאַסער און אין אַלקאָהאָל, 02:.011, נעהט די 9 פּראָ- 
צענט פּסולת אַרױס און מען באַקומט דעם ריינסטען זאָרט װאַטע, 
ש 
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און מען לאָזט די מישונג זיך פאַרהאַרטעווען אין פלאַכע הילצערנע 
ראַמען. די אױיבענדערמאָנטע שטאָפען ווערען אַריננעמישט כדי 
צו מאַכען דעם זייף האַרטער. 

אין בילינען זייף וערט אויך געמישט פיעל קאָלאָפאָניע. 
דאָס מאַכט, אַז דער זייף זאָל פּראָרוצירען פיעל מולענעס. אי 
גוטען זייף מישט מען אַריין פּאַרפיום און אַנטיסעפּטישע שטאָפען, 
וי קאַרבאָל און ד. גל. 

דער אומריינער זייף, װאָס קלייבט זיך אָן אין דער מיטע?- 
סטער שיכט, ווערט באַאַרבײט אין בילינערע זאָרטען זייף; 

אויב מען טרייבט אַרין לופט אין דעם זייף ווען עס איז 
נאָך ווייך, װועט עס נאָכ'ן פאַרהאַרטעווען אַרויסקומען לייכט און 
וועט שווימען אויפ'ן וװאַסער. דער זייף שווימט, אַלזאָ, אויפ'ן 
װאַסער ניט דערפאַר װאָס עס איז געמאַכמ?ז פון ריינערע און בע- 
סערע שטאָפען, נאָר וויי?ל ער האָט אין זין' מעהר לופט און איז 
לייכטער פון דעם געוועהנליכען זייף. 


קורצע ערקלערונגען 


א) צוקער, פעטס און פּראָטעאין קענען סינטעזירט ווערען 
אין דער לאַבאָראַטאָריע. 

ב) שפּייז דיענט צו האַלטען דעם קערפּער וואַרעם, צו באַ- 
שאַפען ענערניע, מיט װאָס צו טאָן מעכאַנישע אַרבייט, און צו 
מאַכען װואַקסען דעם קערפּער. 

נ) אונזער שפּייז באַשטעהט פון מינעראַלען, פעטס, קויהלען- 
הידראַטען (צוקער און קראָכמאל) און פּראָטעאין. 

ד) צוקער, קראָכמאל און פעטס באַשאַפען אין קערפּער היץ 
און ענערגיע ; פּראָטעאין בילרעט מוסקול-שטאָף. 

ה) פּראָטעאינען זיינען קאָמפּליצירטע אָרגאַנישע פאַרבינדונ- 
גען, רייך אין שטיקשטאָף. 

) אַ קאַלאָריע איז די איינהייטס-מאָפ פון װאַרעמקײיט. 

ז) אוילען און פעטס באַשטעהען פון גליצערין און אָרגאַנישע 
זויערען. די נליצערין קען לייכט אָפּנעטײלט ווערען פו די זויערען, 
ווען מען קאָכט דעם אוי? אָדער פעט סמיט לוינ. דער פּראָצעס 
רופט זיך זייף-בילרונג. 


שפּייז-פּראָרוקטען און זייף 27 


די עסטערען אין װאַסער. דאָס צוטיילען זיך געהט אָבער אָן פיעל 
לייכטער ווען מען קאָכט די אויל? אָדער פעט אין לויג, 8011א. 


זייף 


ווען מען קאָכט אַן אויל אָדער פעט מיט לוינ, באַקומט מען 
פרייע נליצערין מיט זייף. דער פּראָצעס ווערט גערופען זייף- 
בילדונג. זייף, דאָס איז אַ מישונג פון די נאַטריום זאַלצען פון 
די דריי אָרגאַנישע זויערען, וועלכע ווערען באַפרײיט פון גליצערין. 
בלויז לויג, צנסבּא, און פּאָטאַש, צוס, קענען גענוצט וערען 
אויב מען װוי? באַקומען אַ נוצליכען זייף, וויי? בלויז די זאַלצען 
פון נאַטריום און קאַליום לעזען זיך אויף אין װאַסער. 

אויב מען ברויכט לויג, באַקומט מען אַ האַרטען זייף; אויב 
מען ברויבט פּאָטאַש, קרינט מען אַ ווייכען זייף. 

דער אָפּפאַל פון אויל און פעטס, װאָס קען ניט גענוצט ווערען 
אַלס שפּייז, ווערט געברויכט צו מאַכען זייף. ‏ עס ווערט געקאָכט 
מיט לויג אָדער פּאָטאַש אין אַן אייזערנעם קעסעל, ביז די גאַנצע 
גליצערין ווערט באַפרייט און דער מעטאַל, דאָס נאַטריום אָדער . 
קאַלִיום, פאַרבינדט זיך מיט די זויערען. דאָס קאָכען ווערט נע- 
וועהנליך װידערהאָלט דריי מאָל,. די נליצערין ווערט נאָך יערען 
קאָכען אָפּנעטײלט פון דער מאַסע מיט דער הילף פון זאַלץ- 
װאַסער, אין װאָס זייף לעזט זיך ניט אויף. עס בילדען זיך דאַן 
צוויי שיכטען אין קעסעל,. דער זייף געפינט זיך אין דער אויבער- 
שטער שיכט און די נליצערין מיט דעם זאַלץיװאַסער --- אין דער 
אונטערשטער שיכט. די זייף ווערט פון אויבען אָפּנעצױנען און 
די גליצערין װאָס שטעלט זיך אָפּ ווערט גערייניגט פון דעם זאַלץ- 
װאַסער. 

דער אָפּנעצױנענער זייף ווערט דאַן געקאָכט מיט װאַסער, כרי 
צו באַזייטינען וויפיעל עס איז מעגליך פון רער איבערגעבליבענער 
לויג. ווען מען לאָזט די געקאָכטע מישונג שטעהן איינינע טעג, 
בילדען זיך אין קעסע? דריי שיכטען איינע איבער די אַנדערע. 
די אויבערשטע שיכט באַשטעהט פון ריינעם זייף, רי מיטעלסטע 
שיכט ענטהאַלט אַ היבשע ביסע? פּסולת און אין דער אונטערשטער 
שיכט געפינט זיך די איבערגעבליבענע לויג. 

דער ריינער זייף ווערט דאַן אויסנעמישט אין אַ מאַשין מיט 
אַ ביסעל באָראַקס, װאַשיסאָדע אָדער נאַטריום-סיליקאַט, ,4,510א, 
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ווייס. אום צו באַזייטינען די לעצטע שפּורען פון דעם ברוינעם 
קאָליר, טוט מען אין דעם צוקער אַרײין עטװאָס פון אַ בלויען פאַרב. 
דאָס װאַפער ווערט דאַן אָפּנעזיעדט און דער צוקער קריסטאַליזירט 
| און געטריקענט װי פריהער. 

קריסטאַליזירטער ראָהר-צוקער, 0::::04, איז איינער פון 
די סאַמע ריינסטע כעמישע שטאָפען, װאָס מיר פאַרמאָנען. 


אויל און פעטס 


אַ סך זאָגענאַנטע אוילען, וי , פּעטראָלעאום-אוי?", פּאַראַ- 
פיןדאויל?ל" און , אַנאַלין-אױ?ל", קענען פון בעמישען שטאַנדפּונקט 
ניט אָנגערופען ווערען אוילען. ‏ אמת'ע אוילען האָבען כמעט די" 
זעלבע קאָמפּאָזיציע װי פעטס. דער אונטערשיעד צווישען אוי- 
לען און פעטס איז, װאָס די ערשטע זיינען פליסינקייטען אין דער 
נאָרמאַלער טעמפּעראַטור און די צווייטע זיינען סאָלידען (פעסטע 
שטאָפען). 

אוילען און פעטס זיינען נעוועהנליך מישונגען פון די פאָל- 
נענדע דריי עסטערען: פּאַלמיטין, סטעאַרין און אַלעאין. דאָט 
זיינען פאַרבינדונגען פון נליצערין מיט אָרנאַנישע זויערען. די 
ערשטע צוויי, פּאַלמיטין און סטעאַרין, זיינען סאָלידען; דער 
דריטער, אַלעאין, איז אַ פליסינקייט. אויב די מישונג ענטהאַלט 
אַ גרויסען פּראָצענט פון די ערשטע צוויי, איז עס אַ סאָלִיד און 
מיר רופען עס פעט; אויב עס ענטהאַלט פיעל אֶלעאין, איז די 
מישונג אַ פליסינקייט און מיר רופען עס אויל. 

נגליצערין איז אַן אַלקאָהאָל, װאָס ענטהאַלט דריי הידראָקסיל 
גרופּען אין יעדען מאָלעקול. יעדער סאָלעקו? פון נליצערין קען 
זיך, דעריבער, פאַראיינינען מיט דריי מאָלעקולען פון אָרנאַנישע 
זויערען. אויב עס פאַרבינדט זיך מיט דריי מאָלעקולען פּאַלִם- 
זויערע, 0::14060011,. באקומט. מען פּאַלמיטין; אַז עס פאַר- 
אייניגט זיך מיט דריי מאָלעקולען סטעאַרין-זויערע, +0::11:00014. 
קריגט מען סטעאַרין, און אַז עס באַהעפט זיך מיט דריי מאָלע- 
קולען אֶלעאין-זויערע, /154:600י באַקומט מען דעם עסטער 
אָלעאין. 

פּאַלמיטין, סטעאַרין און אָלעאין טיילען זיך צוריק פאַנאַנ" 
רער אין גליצערין און די פאַרשיעדענע זויערען, ווען מען קאָכט 
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װאָרען, איז אַ קויהלען-הידראַט, און איז מעהר אָדער וועניגער זיס. 

אַז עס זיינען פאַראַן פיעלע פאַרשיעדענע זאָרטען צוקער, וויי- 
סען מיר שוין פון פריהער. עס זיינען דאָ װאָס מען רופט אין 
כעמיע , מאָנאָסאַקאַרידען" (איינפאַכע צוקערען) און , פּאַליסאַקאַ- 
רידען" (קאָמפּליצירטע צוקערען). 

פון די איינפאַכע צוקערען איז פרוכט-צוקער .60:8:0. דער 
בעסט-באַוואוסטער. ‏ עס געפינט זיך, װי דער נאָמען ווייזט עס, 
אין פרוכט. אזיך געפינט זיך עס אין דעם קערפּער פון מענשען, 
וועלכע ליידען פון דער צוקער-קראַנקהייט. 

דער וויכטינסטער און פּאָפּולערסטער צוקער, דער צוקער 
װאָס איז אַלעמען באַקאַנט, איז ראָהר-צוקער, 0:01404. פען 
רופט דאָס אַזױ, ווייל עס וװערט מייסטענס באַקומען פון דרי 
ראָהר-צוקער-פלאַנצען. י 

ראָהר-צוקער געפינט זיך אין פיעלע פלאַנצען, אָבער מייס- 
טענס אין צו קליינע פּראָצענטען, אַז עס זאָל זיך עקאָנאָמיש 
לוינען די דאָזינע פלאַנצען צו באַאַרבײטען, אום אַרויסצוקריגען 
פון זיי דעם צוקער. די פלאַנצען, וועלכע ענטהאַלטען אַ גרויסען 
פּראָצענט צוקער, זיינען ריבען, מעהרען, צוקער-בוריקעס, פּאָס- 
טערנאַק א. אַז. וו. 

פון די צוקער-רעהרען ווערט דער צוקער-זאַפט אַרױסגעדריקט 
אונטער װאַלען, פון ריבען אָדער בוריקעס װערט עס אַרױסגע- 
צוינען מיט דער הילף פון װאַסער נאָכדעם װוי מען צושניידט די 
בוריקעס אויף נאַנץ קליינע שטיקלעך. אין יעדען פאַל ווערט דער 
צוקער-זאַפּט אויסנעמישט מיט קאַלך-װאַסער, :(08)011, װאָס 
זעצט אַרונטער די אָרגאַנישע זויערען און איי-ווייס, וועלכע נע- 
פינען זיך אימער צוזאַמען מיט דעם צוקער. דער זאַפט ווערט 
דאַן אָפּנעזײעט, דאָס מעהרסטע װאַסער אָפּנעדאַמפט און דער צו- 
קער פאַנגט זיך אָן צו קריסטאַליזירען. די קריסטאַלען ווערען גע- 
טריקענט אין שנעל? זיך דרעהענדע קעסלען. 

דער צוקער קומט אַרױס פון די קעסלען ברוין צוליעב דעם, 
װאָס ער ענטהאַלט זייטינע אָרגאַנישע מאַטעריאַלען. דער ברוינער 
צוקער ווערט אויפגעלעזט אין װאַסער און דורכגעזייט דורך ביי- 
נער-אַש. די ביינער-אַש ציהט אַרױס די זייטינע אָרגאַנישע מאַ- 
טעריאַלען און דער אויפגעלעזטער צוקער קומט דאַן אַרױס כמעט 
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צייט פאַר די פלאַנצען צו געברויכען רי אָפּגעשפּאָרטע קראָבמאל, 
מוזען זיי עס פּריהער צוריק פאַרװאַנדלען אין צוקער, ווייל קראָכ- 
מאל לעזט זיך וועניג אויף אין װאַסער און קען, דעריבער, ניט 
טראַנספּאָרטירט ווערען פון איין טיי? פלאַנצע צו אַ צווייטער. 

צוליעב דער זעלבער אורזאַך מוזען קראָכמאל אויך אין דעם 
קערפּער פון מענשען און חיות פריהער פאַרוואַנדעלט ווערען אין 
צוקער איידער עס קען פאַרדייעט ווערען. אין די שפּייעכץ פון 
מויל געפינען זיך אָרגאַניזמען, וועלכע העלפען דיזע פאַרװואַנדלונג. 
אַז מען קייעט קראָכמאל פאַר אַ קורצער צייט, ווערט עס זיס. מיט 
דער הילף פון דעם שפּייעכץ אין מוי? פאַרװאַנדעלט עס זיך אין 
צוקער. 

קראָכמא? איז אַ קאָמפּליצירטע פאַרבינדונג. די מאָלעקולען 
פון קראָכמאל באַשטעהען אין דער פּראָפּאָרציע פון 6 אַטאָמען 
קויהלענשטאָף, 10 אַטאָמען װאַסערשטאָף און 9 אַטאָמען זויער- 
שטאָף, אָרער: .048400. מען ווייס אָבער ניט פון וויפיעל 
אַטאָמען אַן איינציגער מאָלעקו? באַשטעהט. סיר שרייבען דע- 
ריבער דעם סימבאָל אָט אַזױ: א (:06400). דער א ווייזט, 
אַז מען ווייס ניט פון וויפיעל אַטאָמען דער מאָלעקו? באַשטעהט. 

אַ חוץ דעם װאָס קראָכמא? איז וויכטיג אַלס אַ שפּייז, ווערט 
עס אויך געברויכט אין דער טעקסטי? אינדוסטריע, אין מאַכען 
קליי, ביליגע קאָנפעקטען, ביער און צו קראָכמאלען וועש. 

צו מאַכען קאָנפעקטען, ווערט די קראָכמאל געקאָכט מיט ואַ- 
סער מיט דער צונאַבע פון אַ זױערע, וי נסצ. עס פאַרװאַנדעלט 
זיך דאַן אין צוקער : 

6 3- 0 + א (04840:5) 
פרוכט-צוקער 7- וואַסער וט קראָכטאל 

דורכ'ן זעלבען פּראָצעס קען קראָכמאל אויך פאַרואַגרעלט 
ווערען אין דעם קלעפּיגען שטאָף, דעקסטרין. אַ דאַנק דעם ווערט 
עס געברויכט אין דער טעקסטי? אינדוסטריע, אין קליי און פאַר 
פלעט-וועש. 

צוקער 


ניט אַלְץ װאָס איז זיס איז צוקער. סאַכאַרין, צ. ב. ש., 
איז 480 מאָל אַזױ זיס וי געוועהנליכער צוקער און דאָך איז עס 
ניט קיין צוקער. צוקער, װוי עס איז שוין פריהער געזאָגט גע- 
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פּראָצענטען פון די פיער קלאַסען שפּייז 0 
מינעראַלען 5 
-- 5 8 +ו יי 
++ ש שן 1 + 6 
פאפ +-ו א טן ב-3) 3 אפ 
 +.‏ 1 = זי {ד+ }= שו {/; ר ש 
פּוטערר -- -- -- | 1800 | 8.0 280 10 2409 
פלאַנצען"פּוטער -- | 9.1 | 5.0 | 4668 | :17 | 904 238 
גויסאוול-- == 100 2080 
רינדערנע פעטס -- | 18.9 | 0.8 | 81.8 47 2408 
חויר פעטס -- -- 1000 2080 
געטריקענטע פלייש | 548 | 91 | 66 200 1810 
ביפשטעק-- -- -- | 61.9 | 1.0 185 16 1090 
לאָם רים -- -- -- | 681 | 10 | 988 16 1808 
חויר ריפּ-- -- -- | 890 | 1.0 201 169 139 
מאַקאַרעל פיש -- | 784 | 19 | 7.1 188 000 
שטאָק פיש -- -- | 896 | 19 | 04 158 00 
אויסטערס -- -- | 869 | 90 | 19 | 659 230 
הערינג (גערויכ.) | 546 | 189 | 188 | 4 ' 1506 


די קויהלען-הידראַטען אין שפּייז באַשטעהען, װוי מיר ווייסען 
שוין, פון קראָכמא? און צוקער. זיי זיינען וויכטיג גענוג, אַז מיר 
זאָלען זיי באַטראַכטען איינצינווייז. 


קראַכמאל 


קראָכמא? שפּיעלט אַ זעהר אינטערעסאַנטע ראָליע אין דעם 
לעבען פון פלאַנצען און חיות, אויסער װאָס עס איז אַן און פאַר 
זיך אַן אינטערעסאַנטע כעמישע פאַרבינדונג. 

פלאַנצען ציהען זייער הויפּט-שפּייז פון װאַסער, 8:0, און 
קויהלען-זוערע, :00,. דערפון מאַכען זיי אַַ מין איינפאַכען 
צוקער, וואהרשיינליך, 644204, פון װאָס עס וערט אויסנע- 
בילדעט זייער קערפּער --- די צעלולאָזע. אַז עס קלייבט זיך אֶן 
מעהר צוקער וויפיעל זיי קענען נוצען אין אַ געוויסער צייט, פאַר- 
װאַנדלען עס די פלאַנצען אין קראָכמאל און , שפּאָרען" עס אֶפּ 
אויף דער צייט פון נויט. די פלאַנצען באַהאַלטען די קראָכמאל 
אין זייערע קערנער (ווי ווייץ, קאָרן, גערשטען א. אַז. וו.) אָדער 
פּירות (ווי עפּעל, באַרנעס, ניס אַ. אַז. וו.) און אין זייערע װאָרצַ- 
לען (ו קאַרטאָפּעל, מעהרען, ריבען ע. אַז. װו.). ווען עס קומט רי 
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שי אהו יי יצ 
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כּראָצענטען פון די פיער קלאַסען שפּייז 
7 מינעראלען 
שא = = +ן = 
3 + .. זצפן ץע 
ש 6 צ גק 51 = 4 56 
5 א שיו = 5 שי = װ 
ווייסע ברויט -- | 858 | 1.1 18 2.1 9 
קוקורוזע ברויט-- | 889 | 9.9 47 538 79 
צוגעברוינטע ברויט 
ראָנען ------ -- | 940 | 17 16 1 | 1168 
לאָקשען (געקאָבטע ' 
מאַקאַראָנען -- | 784 | 1.8 1.9 18 30 
האַבערימעהל קאַשע | 845 | 07 | 0.5 5 | 98 
קאַרטאָפעל ‏ -- -- | 788 | 1.0 01 4 | 29 
ציבעלע -- -- -- | 876 | 06 | 08 89 16 
פּאַסטערנאַק( ווייסע 
מערען. -- -- | 880 | 14 0.5 16 16 
סוקורווע. -- --- | 108 15 | 45 4 || 100 
פעלערו -- -- -- | 4965 | 10 | ---- | 844 +1 
קאַון ‏ -- -- -- | 105 | 19 | 18 9 |(199 
גוווץ -- == -- -- | 3106 18 } 17 7 |129 
גריקע (רעטשקע) 6 || 90 | 99 9 | 100 
האָבּער ‏ -- -- -- | 110 | :8 | 50 9 | 118 
רייז -- -- -- =-| 1-190 1400 20 290 80 
נענלער -+ -- -- | 196 85 |18 6 | .99 
צוקער -- == -- 1000 
צוקער-פיראָפּ ‏ -- | 99.1 | 5.2 58 | 94 
האַניג ‏ -- -- -- | 189 | 09 9 || 04 
עפעל -- -- -- -- | 846 | 08 | 05 9 |04 
באַנאַנאַס (אָהן 
שאָלעכץ -- -- | .78 | 08 | 06 0 |1 
וויינטרויבען-- -- | 774 | 05 | 1.6 1.9 18 
אייער -- -- -- | 787 | 10 | 105 148 
ווייסעל פון אַן איי | 86.9 | 0.6 | 09 10 
געלכעל פון אַן איי | 49.5 | 1.1 | 599 11 
שמאַנטיקעו -- -- | 849 | 88 | 837 | 94 2.9 
צװאָרעך -- -- -- | 790 | 1.8 | 100 48 2059 
קיהעשע מילך -- | 879 | 07 | 87 49 25 
ציגענע מילך -- | 887 | 08 | 48 44 48 
מענשליכע סילך-- | 874 | 039 | 88 69 28 


אי = + 54 
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פּראָפּאָרציע זיך באַנוצען מיט אַלע פיער קלאַסען שפּייזען. 


אין אַ נויט קענען קויהלען-הידראַטען פארנעהמען דעם פּלאַץ 
פון פעטס אֶהן גרויסע שווערינקייטען, וויי? ביירע קלאַסען שפּייז 
באַצװעקען כמעט דאָס זעלבע: היץ און ענערגיע. מען דאַרף 
אָבער ניט פאַרנעסען, אַז פעטס איז צוויי מאָל אַזױ וירקזאַם 
װוי קויהלען-הידראַטען. עס הייסט, אַז ווען מען װוי? געברויכען 
קויהלען-הידראַטען שפּייז אנשטאָט פעטס מוזן מען רעם קערפּער 
געבען אַ סך אַ גרעסערע מאָס קויהלען-הידראַט, וי מען װאָלט 
איהם נעדאַרפט נעבען פעטס. דער רעזולטאַט איז, אַז דער קער- 
פּער װעט האָבען אַ סך מעהר אַרבײט. 


עס איז אונמעגליך צו פאַרשרייבען איין שפּייזזרעצעפּט פאַר 
אַלעמען. די זאָרטען שפּייזען, װאָס אַ מענש דאַרף האָבען, ווענרט 
זיך זעהר פיע? אָן דער אַרבײט, װאָס ער טוט און אָן דעם נעבוי 
פון זיין קערפּער. דאָס זעלבע קען געזאָגט װערען וועגען דער 
מאָס פון שפּייז, װאָס א מענש דאַרף. מען קען זיך אויפ'ן אַפּע- 
טיט ניט פאַרלאָזען,. דער אַפּעטיט נאַָרט אָפט אָפּ. 


אויב מען װוי? אויף אַן אמת'ן אָפּהיטען דאָס געזונר, מוז מען 
פריהער וויסענשאַפּטליך באַשטימען (פרענען אַ גוטען דאָקטאָר), 
וועלכע זאָרטען שפּייז און וויפיע? עס איז נויטינ פאַר'ן קערפּער. 


אין דער פאָלנענדער טאַבעלע זיינען פאַרצייכענט די פּראָ- 
צענטען פון די פיער קלאַסען שפּייז אין די וויכטיגסטע אַרטיקלען, 
וועלכע דער מענש עסט. די אַנאַליזען פון די פאַרשיערענע פּראָ- 
דוקטען, וועלכע ווערען דאָ אָנגעגעבען, זיינען מייסטענס דורכ- 
געפיהרט געװאָרען פון די כעמיקער פון דעם מיניסטעריום פון 
אַנריקולטור פון די פאַראיינינטע שטאַאטען אין אַמעריקא. 


די ציפער אין לעצטען רובריק רעפּרעזענטירען די צאָהל? קאַ- 
לאָריען, וועלכע נעפינען זיך אין אַ פונט פון דעם שפּיי פּראָ- 
דוקט -- שַ , קאַלאָריע" איז די איינהייטס-מאָס פאַר װאַרעמקײט. 
דאָס איז די מאָס װאַרעמקײט, װאָס פאָדערט זיך צו דערהעכערען 
די טעמפּעראַטור פון אַ קילאָגראַם (אונגעפעהר 2 מיט איין-פינפי 
טעל אַמעריקאַנער פונט) װאַסער אויף 1 גראַד צעלזיוס. װאָס 
מעהר קאַלאָריען אַ פּראָדוקט באַזיצט, דעסטאָ בעסער איז ער, 
פארשטעהט זיך, אַלס אַ שפּייז פאַר היץ און ענערגיע. 
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דיענט אויך אַלס אַ זאַפּאַס פון שפּייזן אין א צייט פון נויט. 
ווועגען דער קאָמפּאָזיציע פון פעטס, זעה ווייטער). 


דריטענס, קוהלעךהידראַטען, אין דער פאָרמע פון 
קראָכמאל און צוקער. דאָס זיינען פאַרבינדונגען, וועלכע באַ- 
שטעהען פון קױיהלענשטאָף, װאַפערשטאָף און זױיערשטאָף. די 
לעצטע צוויי עלעמענטען אימער אין דער פּראָפּאָרציע וי זיי גע- 
פינען זיך אין װאַסער ; צוויי אַטאָמען װאַסערשטאַף צו יעדען 
אַטאָם זוױיערשטאָף. קויהלען-הידראַטען פּראָדוצירען אין קערפּער 
היץ און ענערגיע, אָבער ניט אַזױ פיעל וי פעטס. דערפאַר 
העלפען זיי אין דעם אויסבילדען פון פעטס. 


פערטענס, פּראָטעאין, װאָס געפינט זיך אין אַ גרויפער 
מאָס אין אייער, אין פלייש, און אין אַ קלענערער מאָס אין אַרבעס, 
בעבלעך און מעה? א. אַז. וו. 


פּראָטעאינען זיינען אַ קלאַס פון אָרנאַנישע פאַרבינדוננען, 
וועלכע זיינען זעהר רייך אין שטיקשטאָף. דאָס זיינען די קאָמ- 
פּליצירסטע כעמישע פאַרבינדונגען, מיט וועלכע דער כעמיקער דאַרף 
זיך רעכענען. איינער פון די איינפאַכסטע פּראָטעאינען, צ. ב. ש., 
שיינט צו באַזיצען פאָלנענדע קאָמפּאָזיציע : :01:11:70:0:765. 
פעסטצושטעלען וי אַזױ דיזע אַלע אַטאָמען פון רי זעקס עלע- 
מענטען זיינען איינע צו די אַנדערע פאַראייניגט איז ניט קיין 
לייכטער עסק. 


פּראָטעאין איז דער איינצינער שפּייז, װאָס קען אויסבילרען 
נייע מוסקע?-פלייש און פאַרריכטען אַלטע. אַ נאָרמאַל-געזונטער 
ימענש מוז האָבען אַלע פיער קלאַסען שפּייז: מינעראַלען, פעטס, 
קויהלען-הידראַטען און פּראָטעאינען. ‏ דער לעצטער איז אָבער דער 
וויכטיגסטער. אֶהן פּראָטעאין קען זיך דער קערפּער פּשוט ניט 
ענטוויקלען. 


דאָס מיינט אָבער ניט, אַז עס איז ראַטזאַםס צו עסען בלויז 
פּראָטעאין שפּייז. עס װעט דעם קערפּער קיין נוטס ניט טאָן, 
זויי? אַ טיי? פון די פּראָטעאין װעט אין קערפּער מוזען פאַר- 
ברויכט ווערען צו שאַפען היץ און ענערניע, אין וועלכע דער 
קערפּער נויטיגט זיך, און דאָס וועט פאַראורזאַכען עקסטרא אַר- 
בייט פאַר געוויסע אָרנאַנען. מען דאַרף דעריבער אין אַ גרויפער 
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אָנקומען אַ לאַנגע צייט. . . פאָרלויפיג מוז מען נאָך זיך באַנוצען 
מיט דער שפּייז, װאָס מען קען קרינען פון פלאַנציי: און פון דעם 
פלייש פון חיות. 


די פלאַנצען זיינען גרויסע פאַבריקען פון שפּייזן. זיי פּראָ- 
דוצירען די פאַרשיעדענע זאָרטען תבואות, פּירות און גרינסען 
פון װאַסער, קויהלעך-זויערע און געוויסע מינעראַלען, וועלכע 
זיינען אויפגעלעזט אין װאַסער (זעה קאַפּיטלען 4 און 6). די 
חיות עסען די פלאַנצען און אַרבײטען דאָס איבער אין פלייש און 
פעטס. דאַן קומט דער מענש און עסט אי די פאַרטינע שפּיז 
פון די פלאַנצען און אי דאָס פלייש און פעטס פון די חיות. 


דער מענש, וי די חיה, דאַרף האָבען שפּייז פאַר דריי 
צוועקען : 


א) צו האַלטען דעם קערפּער װאַרעם ; 


ב) צו באַשאַפּען ענערגיע, מיט װאָס צו טאָן מעכאַנישע 
אַרבײט ; 


ג) צו פאַרגרעסערען דעם קערפּער (אין צייט פון װאַקסען) 
און פאַרריכטען אויסגענוצטע נליערער. 


די שפּייזען, דורך וועלכע ריזע דריי צוועקען ווערען עררייכט, 
ווערען לויט זייערע כעמישע קאָמפּאָזיציעס צוטיילט אין פיער 
קלאַסען : 


ערשטענס, מינעראַל שטאָפען, וי װאַסער (װאַסער איז 
אַ מינעראַל), קאָך-זאַלץ און אַנדערע מינעראַל-זאַלצען, וועלכע 
געפינען זיך אין פלייש און אין פלאַנצען. אַרום צוויי דריטעל 
פון אונזערע קערפּער איז װאַסער און אַרום 6 פּראָצענט אַנדערע 
מינעראַלען. אונזערע ביינער זיינען מייסטענס קאַלציום-פּאָספֿאַט, 
(,084)20. אונזערע צייהנער, בלוט און פלייש ענטהאַלט מעהר 
אָדער ווענינער קאַלציום, 08, אייזען, 6ע, נאַטריוֹם, פּא, און 
כלאָר, 1ס. 


צווייטענס, פעטס, וי פעטס פון פלייש, שמאַלץ, פּר- 
טער און בוימאויל?ל. פעטס פּראָדוצירט פיעל היץ און ענערניע 
און אַ צודעק פאַר די ביינער און מוסקולען. דער צודעק פארחיט 
דעם קערפּער פון דירעקטען איינפלוס פון דער אַטמאָספערע און 


פינף-און-צװואַנציגסטער קאַפּיטעל 
שפּײזפּראָדוקטען און זייף 
קלאַסען פון שפּייז, צוקער, קראָכטאל, אויל און פעטס --- זייף 


עס איז טעאָרעטיש מענליך, אַן עס װעט אַמאָל קומען אַ 
צייט, ווען אַנריקולטור, איצט דער פונראַמענט פון דער נעזעל- 
שאַפּט, װועט אונטערגעהן. ערד-אַרבײטער, פּאַסטוכער און מיל- 
נער וועלען מעהר ניט עקזיסטירען, און וועגען בעקער און קצבים 
וועלען מענשען בלויז קענען לייענען אין דער היסטאָריע. 


די הויזדפרוי װעט מעהר ניט דאַרפען זאָרגען , וואו נעהמט 
מען אויף וועטשערע ?" זי װעט קענען אַריינגיסען אין אַ טעפּעל 
אַ פּֿאָר נלאָז װאַסער, אַרײינפּומפּען אַ ביסעל לופט, דערשיטען 
אַ הויפען ,ערד" און אויסקאָכען אַ נוטען מאָלצייט. אויב דרי קינ- 
דער וועלען בעטען מילך, װועט זי בלויז דאַרפען אויסמישען עס- 
װאָס פון אַ נאַטירליכען מינעראַל אין אַ כלי מיט ריינע װאַסער 
און עס װועט זיין נענוג מילך פאַר דעם נאַנצען הויזיגעזינר. 


פּראָפּעסאָר עמיל? פישער פון בערלין האָט מיט זיין וואונדער- 
באַרער אַרבײט איבער צוקער און פּראָטעאין באַװויזען, אַן אַזאַ 
זאַך איז ניט אויסער די װיסענשאַפטליכע מענליכקייטען. דיזער 
באַריהמטער כעמיקער האָט זינט 1887 צוזאַמענגעשטעלט פון רי 
עלעמענטען, וועלכע געפינען זיך אין דער לופט און , טויטע" ערר, 
די צוויי וויכטינסטע שפּייז-פּראָדוקטען : צוקער און פּראָטעאין. 
פעטס האָט מען שוין לאַנג געוואוסט װוי צו סינטעזירען אין רער 
לאַבאָראַטאָריע. 


דערוויי? אָבער איז עס בלויז אַ טעאָריע פאַר דער פאַנטאַזיע. 
פאָרלויפינ דאַרף מען נאָך אָנקומען צו די אַלטע מיטלען צו קאָכען 
וועטשערע אָדער אָנבייסען, און מען װועט נאָך זיכער צו זיי מוזען 
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קורצע ערקלערונגען 


א) קויהלען-טער ווערט באַקומען צוזאַמען מיט לייכטגאַן 
פון שטיין-קויהלען. קויהלען-טער איז איינער פון די וויכטינגסטע 
מאַטעריאַלען, פון וועלכע מען פּראָרוצירט די פונדאַמענטאַלע אֶר- 
גאַנישע פאַרבינדונגען, וי בענזאָל, און טאַלואָל. 

ב) בענזאָל איז דער איינפאַכסטער און וויכטינסטער מיט- 
גליעד פון די אַראָמאַטישע פאַרבינרונגען. 

ג) די מאָלעקולען פון אַראָמאַטישע פאַרבינדונגען עקזיסטיי 
רען אין דער פּאָרמע פון אַ פאַרמאַכטער קייט ; די מאָלעקולען פון 
די אַלִיפאַטישע פאַרבינדונגען --- אין דער פאָרמע פון אַן אָפענער 
קייט. 

ד) פּראָפּעסאָר וו. ה. פּױרקין פון מאַנטשעסטער, ענגלאַנד, 
איז דער גרינדער פון די , קויהלעןדטער פאַרבען" אינדוסטריע. 

ה) די דייטשע כעמיקער בייערען און הומאַן זיינען רי ענט- 
דעקער פון קינסטליכע אינריגאָ. 
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זויערע, װוי שוועבעל-זויערע, ,8050 אַמייזען זויערע, 1100013, 
אָדער עסינ-זויערע,04,00013. קאַלירען פון דיזען קלאַס ווערען גע- 
ברויכט צו פאַרבען פעדערען, װאָל, זיידענס און לעדער. דער 
קאָליר איז ניט ,פעסט", עס ואַשט זיך ביסלעכווייז אויס. מיט 
זייף. 

באַזען-פאַרבען, פערטע קלאַס, קענען באַנוצט ווערען דירעקט 
אויף זיידענס און װאָל, אָבער זיי וועלען זיך ניט האַלטען אָן 
באַװע? אֶהן אַ בייץ-דשטאָף. טאַנין ווערט געוועהנליך געברויכט 
אַלס אַ בייץ-שטאָף פאַר דעם צוועק. די קאָלירען פון דיזען קלאַס 
קריכען מעהרסטענס אֶפּ אין דער זון. , ביסמאַרק-ברוין", , מאַ- 
לאַכיט-נרין", ,אַנאַליןדבלױי", און ,, פוקסין" זיינען פּאָפּולערע פאָר- 
שטעהער פון דיזען קלאַס. 

דער פינפטער קלאַס, וועלכער ווערט אויך באַוואוסט אַלס 
, צעבער-פאַרבען", נעהמט אין זיך אַריין די יענינע פאַרבען, וועלכע 
מוזען פריהער רעדוצירט ווערען איידער מען קען זיי אויפלעזען 
אין װאַסער. דער קאָלִיר קומט אַרױס נאָכדעם וי דער שטאָף 
ווערט אין דעם אָפּנעטונקט און אָקסידירט אין דער לופט. דער 
וויכטינסטער מיטנליעד פון דיזען קלאַס איז אינדיגאָ אָדער סינקע. 

אינדינאָ איז איינער פון די בעסטע און עלטסטע פאַרבען אויף 
דער וועלט. די סינטעזע פון דיזען וויכטיגען און קאָמפּליצירטען 
פאַרב, וועלכען בלויז די בלעטער פון דער אינדינאָדפלאַנצע פלענען 
ביז מיט 30 יאָהר צוריק באַשאַפען, איז זיכער איינער פון דרי 
גרעסטע אופטואוננען פון כעמיע. דער כבוד פאַר דיזען נצחון 
פון דער װויסענשאַפט געהערט די דייטשע כעמיקער בייערען און 
הומאַן. 

אין 1893 איז ענטדעקט געװאָרען אַ נייער קלאַס וויכטיגע 
פאַרבען, די שוועבעל-פאַרבען. זיי ווערען פּראָדוצירט, ווען מען 
ווירקט פיט נאַטריום-סולפיד, 84:25,. אויף געוויסע אָרגאַנישע 
שטאָפען,. דיזע קאָלירען ווערען געברויכט בלויז צו פאַרבען באַ- 
ווע? און לייווענד. דער פאַרב קריכט ניט אִֶפּ אין דער זון און 
עס ואַשט זיך ניט אויס מיט זייף. 

מען קען מיט זיכערהייט באַהױפּטען, אן' אין דורכשניט, 
זיינען די סינטעטישע אָרגאַנישע פאַרבען ניט נאָר בילינער, נאָר 
אויך פיעל שעהנער און בעסער פון די נאַטירליכע, ד. ה. רי 
פאַרבען, װאָס ווערען נאָך יעצט אַרױסגעצוינען פון פלאַנצען. 
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שעהנסטע קאָלירען סינטעזירט געװאָרען איינע נאָך די אַנדערע 
אין ענגלאַנד, פראַנקרייך און דייטשלאַנד. די דייטשע כעמיקער 
האָבען זיך אויף דיזען געביעט ספּעציעל אויסגעצייכענט. 
אין די פאַראיינינטע שטאַאטען האָט ביז'ן קריעג (1914) 
די אָרנאַנישע פאַרב-אינדוסטריע כמעט װי ניט עקזיסטירט. די 
שטאַאטען פלעגען עקספּאָרטירען צו דייטשלאַנד רויהע קויהלען- 
טער און פון דאָרטען אימפּאָרטירען פאַרטיגע פאַרבען. אונטער'ן 
דרוק פון קריעג, אָבער, האָבען די אַמעריקאַנער כעמיקער אַליין 
אָנגעפאַנגען פּראָדוצירען אָרנאַנישע פאַרבען. 
די סינטעטישע פאַרבען ווערען, לויט זייער פּראַקטישער אָנ- 
ווענדונג, צוטיילט אין פינף קלאַסען : 
א) דירעקטע פאַרבען ; 
ב) בייץ-פאַרבען ; 
ג) זויערען-פאַרבען; 
ר) באַזען-פאַרבען ; 
ה) אונאויפלעזבאַרע פאַרבען. 
צום ערשטען קלאַס געהערען אַלע אָרגאַנישע קאָלירֹען, וועלכע 
פאַרבען דעם שטאָף דירעקט. מען דאַרף די פאַרב בלוין אוים- 
לעזען אין הייסע װאַסער און דאַן אין דעם ווייקען פאַר אַ קורצער 
צייט רעם שטאָף, װאָס מען װויל פאַרבען. דרי מעהרסטע קאַלירען 
פון דיזען קלאַס ווערען געברויכט צו פאַרבען פלאַנצען מאַטעריאל, 
וי באַװעל, לייווענד און פּאַפּיער. איינינע זיינען אָבער אויך 
וויכטיג אין דעם פאַרבען פון װאָל און זיידענס. , דיאַניל-געלב", 
דיאַניל-בלוי" און , דיאַניל-שװאַרץ" זיינען גוטע פאָרשטעהער פון 
דיזען קלאַס. 
בייץ-קאָלירען זיינען די, וועלכע קענען ניט פאַרבען דירעקט. 
מֶען מוז דעם אַרטיקעל, װאָס מען װויל פאַרבען, פריהער , בייצען", 
דאָס הייסט איינטונקען אין אַזאַ שטאָף, װאָס װעט דעם פאַרב 
דערצו , צוקלעפּען". דער בייץ-שטאָף, װי טאַנין אָדער אַלומיניום- 
הידראָקסיד, ; (41)08, פאַרבינדט זיך פריהער מיט די פערימדיגע 
מאַטעריאַל און דאַן מיט דעם פאַרב, וועלכען עס האַלט באַפעס- 
טינט צו די פעדים. ׂ: 
די פאַרבען פון דריטען קלאַס, זויערען-פאַרבען, קענען נאָר 
געברויכט ווערען, ווען מען ניסט אין דער פאַרב-װואַנע אַרײן אַ 
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עקספּלאָדירט מיט אַ קראַפט צוויי מאָל אַזױ שטאַרק וי פון די- 
נאַמיט, פאַרשפּרײט עס אויך צו דערזעלבער צייט ניפטינע גאַזען. 
פּיקרין-זויערע איז פיעל נעברויכט געװאָרען אין דעם וועלט-קריענ. 


די װאָס אַרבײטען ביי פּיקרין-זוערע ווערען געל. ראָס איז 
דערפאַר, װאָס די פאַרבינדונג איז אַ נעלער פֿאַרב. עס איז אין 
דער אמת'ן איינער פון די ערשטע סינטעזירטע אָרגאַנישע. פאַרבען. 
די פאַרב עסט זיך איין אין הויט און מען קען זי ניט אָפּװאַשען. 
עס נעהמט אַ לעננערע צייט ביז זי געהט אַראָפּ פון דער הויט. 


פּיקרין-זויערע ווערט לייכט פּראָדוצירט, ווען מען ווירקט 
אויף קאַרבאָל פריהער מיט שוועבעל-זויערע, ,4050 און דאַן 
מיט סאַלפּעטער-זױערע, :8110. בלויז די סאַלפּעטער-זוױערע 
בלייבט פאַרבונדען מיט דער קאַרבאָל : 
0 6,4,)80,(,03 +-- ,3880 + 0,8,08 


ווען אנשטאט קאַרבאָל נוצט מען טאַלולאָל, /0:4:008, באַקומט 
מען דעם עקספּלאָדירענדען נעלען שטאָף.תַ' .א ת', ;08, (,0א),0,8. 
דיזער אויפרייסוננס-שטאָף איז ניט אַזױ שטאַרק וי פּיקרין- 
זויערע. 


אָרגאַנישע פאַרבען 


אין 1886 האָט אַן אַכטצעהן-יאָהרינער סטודענט, דער יעצ- 
טינער באַריהמטער פּראָפּעסאָר פּוירקין פון ענגלאַנד, דורך אַ 
צופאַל צוזאַמענגעמישט אין אַ נלאָן איינינע כעמישע שטאָפען 
און האָט באַמערקט אַ שעהנעם װױאָלעט קאָלִיר. דאָס איז געווען 
דער אֶנהוֹיב פון דער יעצטינער וויכטינער אינדוסטריע , קויה- 
לען-טער פאַרבען". 


דער יונגער פּוירקין האָט, נאָך אַ גרינדליכער אונטערזוכונג, 
פעסטגעשטעלט, אַז דער פאַרב איז באַשאַפען געװאָרען אַ דאַנל 
דעם, װאָס אין דער מישונג האָט זיך נעפונען אַנילין-,אויל", 
4א0,8ס, און אַן אָקסידירונגס-אַגענט. ער האָט אין זיין ער- 
פינדונג פאַראינטערעסירט זיינע עלטערען און אין אַ קורצער 
צייט שפּעטער האָבען זיי ערפאָלגרייך פּראָרוצירט דעם וויכטינען ' 
פאַרב אַנילין-װיאָלעט. רערהערענדיג פון פּוירקין'ס ערפאָלג, 
האָבען זיך כעמיקער איבער גאַנץ אייראָפּא אַ לאָז געטאָן זוכען 
נייע פאַרכען. אַלס אַ רעזולטאַט פון זייער אַרביײיט זיינען רי 
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פאַרבען אן אַנדערע וויכטיגע פאַרבינדונגען וװוערען אויסגעבויט. 
דאָס בויען איז מעגליך אַ דאַנק דעם, װאָס עס איז זעהר לייכט 
צו ווירקען אויף בענזאָל, 06 מיט פאַלפּעטער-זױיערע, .1180 
אָדער מיט שוועבעל-זויערע, ,11,50, 

אַז מען ווירקט, צום ביישפּיעל, מיט סאַלפּעטער-זױערע אויף 
בענזאָל באַקומט מען ניטראָבענזאָל מיט װאַסער ; 

0 +064:60,1 כיי ,480 + .06 
װאַפער + ניטראָבענזאָל -- סאַלפּעטער-זויערע + בענזאָל 

ניטראָבענזאָל איז אַ געלבליכער , אוי?", װאָס איז עטװאָס 
שווערער פון װאַסער און באַזיצט אַ געשמאַקען ריח, װאָס דער- 
מאָנט אָן דעם גערוך פון ביטערע מאַנדלען. עס האָט אַ זיער- 
פּונקט פון 209 גנראַד, ד. ה., אַז צו מאַכען ניטראָבענזאָל צום 
קאָכען פאָדערט זיך עטװאָס מעהר וי צוויי מאָל אַזױ פיעל היץ 
וי אין דעם פאַל פון װאַסער, װאָס האָט, װוי איהר גערענקט, אַ 
זיעד-פּונקט פון 100 גראַר. 

מען פּראָדוצירט ניטראָבענזאָל אויף אַ גרויסען מאַסשטאַב. 
עס ווערט געברויכט צו מאַכען אַנילין-, אויל". דער פּראָצעס איז 
אַ ציעמליך לייכטער, מען דאַרף די ניטראָבענזאָל בלויז רערוצירען: 

0 + אס -- .38 +,0,8:40 
װאַפער + אַנילין-אויל 3- װאַפערשטאָף + ניטראָבענזאָל 

אַנילין איז אַ ניפטינער, קאָלירלאָזער , אויל", װאָס ווערט 
געל? און זאָנאַר שװאַרץ, אַז מען לאָזט עס לאַנג שטעהן אין דער 
לופט. פון אַנילין וװוערען דירעקט פּראָדוצירט פיעלע וויכטיגע 
מעדיקאַמענטען, װי אַנטיפעברין", +6:8:8800014. ((אַ מיטעל 


געגען פיכער) און פיעלע וויכטינע פאַרבען, וי ,ראָזאַנילין, 
0. 


אָרגאַנישץ אויפרייסונגס-שטאָפען 


די צוויי וויכטיגסטע מאָדערנע אויפרייסונגס-שטאָפען זיינען 
פּיקרין-זויערע, 08 (,0:5.)0, און , טריניטראָדטאַלואָל" אָדער קורץ 
,י. א. עי" ביידע זיינען אָרנאַנישע פאַרבינדונגען. 
פּיקרין-זויער איז אַ זעהר ביטערער שטאָף, װאָס קומט אין 
העלע קריסטאַלען. עס לעזט זיך אויף שנעל אין װאַרעמע וואַסער 
און זעהר לאַננזאַם אין קאַלטע װאַסער. אַ חוץ דעם, װאָס עס 
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גאַנישע פאַרבינדונגען, מיט וועלכע מיר האָבען זיך באַקענט אין 
די פריהערדינע קאַפּילען, וי אַלקאָהאָל און עסינ-זויערע, רופט מען 
,אַליפאַטישע" פאַרבינדוננען, וויי?ל צו זיי נעהערען די מעהרסטע 
פעטס. 


פון כעמישען שטאַנדפּונקט איז דער אונטערשיעד צווישען ריזע 
צוויי גרויסע קלאַסען זעהר אַן אינטערעסאַנטער. עס איז פון אַלע 
כעמיקער אָנגענומען, אַז די מאָלעקולען פון אַליפאַטישע פאַרבינ- 
רונגען עקזיסטירען אין דער פאָרמע פון אַן אָפּענער קייט און די 
מאָלעקולען פון די אַראָמאַטישע פאַרבינדונגען עקזיסטירען אין דער 
פאָרמע פון אַ פאַרמאַכטער קייט. דער סימבאָל פאַר עקסאַן, 66114, 
אַ טיפּישע אַליפאַטישע פאַרבינדונג, ווערט דערפאַר געשריבען אָט 
אַזױ: 

א ח ‏ תע תע = 


1 1 א ן )6 


יע 1 שי 


+צ: ח ‏ םת 4 תע םת 
און דער סימבאָל פון בענזאָל, 066 אַ טיפּישע אַראָמאַטישע 
פאַרבינדונג, אָט אַזױ : 


באַמערקט װווי די אַטאָמען פון דעם קוױיהלענשטאָף, ס, בילדען אַן 
אָפּענע קייט אין עקסאן, ,068 און אַ פאַרמאַכטע קייט, אָדער א 
רינג, אין בענזאָל, 604:4. דיזע קלאַסיפיקאַציע פון אָרגאַנישע 
פאַרבינדוננען : אַן אָפּענע קייט (אַליפאַטיש) און פאַרמאַכטע קייט 
(אַראָמאַטיש) איז באַגרינדעט אויף עקספּערימענטען, וועלכע זיינען 
זעהר אינטערעסאַנט, אָבער ווייט צו קאָמפּליצירט פאַר דיזען עלע- 
מענטאַרען בוך. 

בענזאָל, 0614 איז אַלזאָ די איינפאַכסטע און צו דער זעפ- 
בער צייט די וויכטינסטע אַראָמאָטישע פאַרבינדונג. די וויכטינ- 
קייט פון בענזאָל ליעגט אין דעם, װאָס עס איז דער פונראַמענט, 
אויף וועלכען די וויכטינסטע אויפרייסוננס-שטאָפען, אָרגאַנישע 
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ריעזיג-גרויסער רעטאָרטע, וועלכע נעהמט אין זיך אַריין אַזױ פיעל 
װי 40 טאָן טער מיט אַמאָל. די גאַזען ווערען אָפּגעקיהלט אין 
לאַנגע ספּיראַל-פערמיגע אייזערנע אָדער בלייענע רעהרען, וועלכע 
ליגען אין קעסלען מיט קאַלטע װאַסער. די , אוילען", װאָס טריפען 
אַרױס פון די רעהרען ווערען געוועהנליך אויפגעזאַמעלט אין פיער 
באַזונדערע חלקים, לויט נאָך דער טעמפּעראַטור, אין וועלכע זיי 
טריפען אַרױס. אין דער רעטאָרטע שטעלט זיך אֶפּ אַ שװאַרצע 
האַרטע מאַסע, איינפאַכע פּעך. 

די פיער טיילען, וועלכע ווערען איינצינווייז באַװאוּסט אַלס 
, לייכטע אויל", , מיטעלע אויל", , שווערע אויל" און , אַנטרעצאָן- 
אויל", ווערען דיסטילירט באַזונדער אין קלענערע רעטאָרטען און 
געװאַשען מיט שוועבעל-זויערע, ,8,50. און לויג, צסםא. א גרוי- 
סע צאָה? קאָמערציע?-ריינע וויכטיגע פּראָרוקטען ווערען אויף אַזאַ 
אופן אַרױסגעקראָגען פון קויהלען-טער, װאָס איז ביז מיט ניט לאַנג 
צוריק געווען נוצלאָז. 


בענזאָל 


די וויכטינסטע פאַרבינדונג, װאָס ווערט באַקומען פון קויהלען- 
װער דיסטילאַציע, איז בענזאָל אָדער קויהלען-טער בענזין, 04:06. 
פאַרבייט עס ניט אין אייערע געדאַנקען מיט פּעטראָלעאום בענזין, 
וועלכעס איז ניט אַ פאַרבינדונג, נאָר אַ מישונג פון מעהרערע 
פּאַרבינדונגען (זעה 21טען קאַפּיטעל). 

בענזאָל, .::0, איז אַ קאַלירלאָזע, שנעל-באַווענליכע פליסיג- 
קייט, װאָס איז עטװאָס לייכטער פון װאַסער. עס האָט אַ כאַ- 
ראַקטעריסטישען אנגענעהמען ריח און עטװאָס ברענענדען טעם. 
ריינע בענזאָל, 0:/8? באַזיצט אַ זיעד-פּונקט פון 80 גראַר. עס 
צינדט זיך לייכט אָן און כרענט מיט א געדיכטען רויך, װאָס באַ- 
ווייזט, אַז עס ענטהאַלט פיעל קויהלענשטאָף,. מיט װאַסער לאָזט 
זיך עס ניט אויסמישען. צונלייך מיט אַלקאָהאָל, עטהער און 
אַצעטאָן איז עס אַן אויסגעצייכענטער אויפלעזוננס-שטאָף פאַר 
פעטס און ד. גל. | 

בענזאָל איז דער ערשטער וויכטיגסטער מיטגליעד פון אַ 
גרויס קלאַס אָרגאַנישע פאַרבינדונגען, וועלכע זיינען באַצײיכענט 
מיט'ן נאָמען , אַראָמאַטיש", וויי?ל פיעלע פון זיי באַזיצען א גע- 
שמאַקען נערוך. די פּאַרפּיומען געהערען צו דיזען קלאַס. די אֶר- 
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ניאַק גאַז, 844 ציאַן גאַז, אס, און אייניגע אַנדערע נאַזען, וועלכע 
זיינען ניט ווינשענסווערטה אין דעם באַלײיכטונגסינאַז, ערשט 
דאַן, ווען עס ווערט פון דעם אַלעם געװאַשען און גערייניגט אין 
אַ סעריע אַפּאַראַטען, מיט וועלכע די רעטאָרטע איז פאַרבונדען 
דורך רעהרען, ווערט דער באַלייכטונגס-גאַז אַריינגעפּומפּעט אין 
ריעזיגע קעסלען, פון װאַנען ער ווערט צושיקט דורך אונטעראיר- 
דישע רעהרען צו די פאַרברויכער. 


קויהלען-טער 


די קויהלען-טער איז דאָס, װאָס אינטערעסירט אונז אַם מעהר- 
סטען אין דיזען קאַפּיטע?, ווייל פון דעם ווערען דאָס באַקומען די 
פיעלע וויכטיגע פונדאַמענטאַלע אָרגאַנישע פאַרבינדונגען, וי בענ- 
זאָל אָרער קויהלען-בענזין, 6486, טאַלואָל (טאַלואין), ‏ 041,011, . 
קאַרבאָל, 061.011, אַנטרעצאָן, 0,114, און נאַפטאַלין, .013. 

ביז מיט עטליכע צעהנדליג יאָהר צוריק איז דער קויהלען-טער 
געווען פאַררעכענט אַלס אַן אָנשיקעניש אויף די פּראָדוצירער פון 
נאַזדבאַל:יכטונג. די פּראָדוצירער פלענען צוצאָהלען, אַז מען זאָל 
פון זיי די שװואַרצע מאַסע אַועקנעהמען. היינט איז עס איינער 
פון די וויכטינסטע קאָמערציעלע פּראָרוקטען. עס זיינען יעצף 
פאַראַן קאָסטבאַרע מעכאַנישע אָנווענדונגען אויפצוזאַמלען די גאַנ= 
צע קויהלען-טער, װאָס ווערט אָפּגעטריבען פון די שטיין-קויהלעף 
צוזאַמען מיט די נאַזען. 

אַז קויהלען-טער ענטהאַלט וויכטיגע פּראָרוקטען האָט מען נאָך 
געוואוסט מיט אַ הונדערט יאֶהר צוריק, אָבער עס איז אַלץ אָנגע- 
קומען שווער די פּראָדוקטען פון דעם אָפּצוטײלען. דזשאָרדוש 
מענספיעלד, אַ יונגער ענגלישער כעמיקער, האָט אין 1882 דער 
ערשטער געבויט אַ גרויסע רעטאָרטע, דורך וועלכער ער האָט גע- 
האָפט אַרוסצוקריגען אויף אַ גרויסען מאסשטאַב די וויכטיגסטע 
פּראָרוקטען פון קויהלען-טער. ער האָט אָבער ליירער פאַרלאָרען 
זיין לעבען נלייןי אין אֶנהוֹיב פון זיין אַרבײט. אַ ביסע? קויהלען- 
טער האָט זיך אַרױסגענאָסען פון דער רעטאָרטע, האָט זיך אָנגע- 
צונדען און האָט דעם יוננען װיסענשאַפּטסמאַן פאַרברענט לעבע- 
דינערהייט. מענספיעלר'ס פּראָצעס ווערט, מיט פיעלע מאָדערנע 
פאַרבעסערונגען, גענוצט ביז היינטיגען טאָג. 

קויהלען-טער ווערט צום אַלעם ערשטען דיסטילירט אין אַ 
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רויך. די איבערינע, וי סיליציום-אָקסיר, :5:0, און קאַליום- 
אָקסיר, 820 זיינען סאָלידען און בילדען, דעריבער, דעם אַשׂ. 

דורך דאָס אָקסידירען פון דרי עלעמענטען, וועלכע בילדען די 
שטיין-קויהלען, ווערט באַשאַפּען זעהר פיעל היץ. צוליעב דיזען 
צוועק, צו באַקומען היץ, וערען דאָס די קויהלען געברענט, די 
גאַזען לוינט זיך ניט אויפצוקלייבען און די אֵשׁ האָט דערווייל 
אויך ניט קיין עקאָנאָמישען ווערטה. 

אין צווייטען פאֵל, אַז מען היצט שטיין-קויהלען אין דער אב- 
וועזענהייט פון לופט, אַז מען דיסטילירט עס, רייסען זיך די עלע- 
מענטען בלויז טיילווייז פאַנאַנדער און מען באַקומט אַ רייה וויכ- 
טיגע כעמישע פּראָדוקטען, גאַזען, פליסינקייטען און סאָלירען. 


גאַז-באַלײכטונג 


דער וויכטיגסטער פּראָדוקט, װאָס מען באַקומט, ווען שטיין- 
קויהלען ווערען דיסטילירט, איז, פון קאָמערציעלען שטאַנדפּונקט, 
לייכטיגאַז. דאָס איז אַ מישונג פון פאָלגענדע גאַזען: 


װאַסערשטאָף, ‏ 11 אַרום 40 פּראָצענט. 
מעטהאַן, .64 י-40 י' 
קויהלען-מאָן-אָקסיר, ‏ 00, * 10 4 
העכערע קויהלען-װואַסער- 
שטאָפען, " 7 7 
שטיקשטאָף, ד- 9 שֶּ 
דער בילינער זאָרט ווייכע שטיין-קויהלען ווערט אין דער פּראַק- 
טיקע דיסטילירט פאַר גאַזדבאַלייכטונג. די קויהלען ווערען גע- 
היצט אין אַ גרויסער אייזערנער רעטאָרטע. וועניגער וי אַ דרי- 
טע? פון דער װאָג פון די קויהלען ווערט פון דער רעטאָרטע אויס- 
געדאַמפט. די איבעריגע בלייבט צוריק אין דער פאָרמע פון קאָקס, 
װאָס ווערט נאָכדעם גענוצט צו הייצען די רעטאָרטע און אין דער 
אייזען-אינדוסטריע (זעה 10טען קאַפּיטעל). קאָקס ענטהאַלט אַ 
חוץ פיעל ריינע קויהלענשטאָף אויך די גאַנצע אַשׁ פון די דיסטי- 
לירטע שטיין-קויהלען. ' 
צוזאַמען מיט די גאַזען, וועלכע ווערען געברויכט אין באַלייכב- 
טונג, קומט פון דער רעטאָרטע אויך אַרױס אַ שװואַרצע, שטינקענרע, 
פּעכיגע פליסיגקייט, װאָס מען רופט קויהלען-טער, אויך פיעל אַמאָ- 
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פיער-און-צװואַנציגסטער קאַפּיטעל 
פּראָדוקטען פון קויהלען-דיסטילאַציע 


גאַזיבאַלייכטונג און קויהלען-טער, בענזאָל, ניטראָבענזאָל, אַנילין, אָרגאַ- 
נישע אויפרייסונגס-שטאָפען, אָרגאַנישע פאַרבען. 
עס שיינט צו זיין אונגלויבליך, אָבער דאָך איז עס אַ פאַקט, 
אַז פון אָט די שװאַרצע, שמוצינע שטיין-קויהלען, וועלבע ליעגען 
באַגראָבען אין דער ערד, פּראָדוצירט מען יעצט ניט נאָר היץ און 
באַלײיכטונג, נאָר אויך די טייפרסטע אָרנאַנישע פאַרבען, די 
שטאַרקסטע אויפרייסונגס-שטאָפען און פיעלע פון די וויכטיגסטע 
מעדיקאַמענטען. שטיין-קויהלען בילדען דעם שטאַם, אויף וועלכען 
עס איז די לעצטע פֹּאֶר צעהנדליג יאָהר אוױיסגעװאַקסען אַ ריעזיגער 
בוים מיט טויזענדע צוויינען, יעדער צווייג רעפּרעזענטירענדיג אַ 
וויכטינגען כעמישען פּראָדוקט (זעה 22טע אילוסטראַציע). 
שטיין-קויהלען ענטהאַלטען אַ חוץ קויהלענשטאָף, ס, אויך אַנ- 
רערע עלעמענטען, ספּעציעל, װאַסערשטאָף, מ!. זויערשטאָף, :0. 
שטיקשטאָף, :א. שוועבעל, 8, סיליציום, 81, אייזען, 6ע, קאַליום, 
8ו, און קאַלציום, 08. ריכטיג וי אַזױ דיזע עלעמענטען זיינען 
אין די קויהלען איינע מיט די אַנדערע פאַרבונדען ווייס מען נאָך 
דערווייל ניט. דערפאַר ווייס מען זעהר נוט, װאָס עס ווערט פון 
דיזע עלעמענטען, ווען די שטיין-קויהלען ווערען פאַרברענט, ד. ה. 
געהיצט אין דער אנוועזענהייט פון לופט, אָדער ווען זיי ווערען 
דיסטילירט ד. ה. געהיצט אין דער אבוועזענהייט פון לופט. 
אין דעם ערשטען פאַל, אַז מען היצט שטיין-קויהלען אין דער 
אנוועזענהייט פון לופט, רייסען זיך די עלעמענטען אין נאַנצען אֶפּ 
איינע פון די אַנדערע און זיי ווערען מייסטענס אָקסידירט, פאַר- 
איינינען זיך מיט זױערשטאָף. די מעהרסטע אֶקסידען, פּראָרוקטען 
פון ברענען, װי קויהלען-זויערע, ג00. ואַסערדאַמף, 4:0, און שווע- 
בעל-אָקסיד, ,50, זיינען נאַזען און געהען דעריבער אַװעק מיט'ץן 
1 
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ג) הייווען איז אַ מיקראָסקאָפּישע פלאַנצע, וועלכע ענטהאַלט 
איהרונגס-אָרגאַניזמען. 

ד) עסינ איז אַ שװאַכע אויפלעזונג פון עסינ-זויערע, 
7 /08:00, / אין װאַסער, עס ענטהאַלט אויך אָפּט עטװאָס צוקער. 

ה) א;קאָהאָל ווערט אָקסידירט צו עסינ-אַלדעהיד און דאַן צו 
עסיג-זויערע. 
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װי עס איז שוין באַשריבען אין לעצטען קאַפּיטעל. 

אין דעם נאַטירליכען אָקסידירען פון דעם אַלקאָהאָל אין 
וויין העלפט אַרױס אַ באַקטעריע, װואָס ווערט באַוואוסט אַלס די 
, מוטער פון עסיג". ‏ דער פּראָצעס איז אַ לאַננזאַמער, וויי? בלויז 
די אויבערפלעכע פון דער פליסינקייט קומט אִין באַריהרונג מיט 
דעם זוױיערשטאָף פון דער לופט. דער פּראָצעס שטעלט זיך אין 
גאַנצען אָפּ, ווען עס קלייבט זיך אין די וויין אָן נאָהנט צו 10 
פּראָצענט עסינ-זויערע, וויי? די באַקטעריע קען ניט לעבען אין 
אַ שטאַרקער אויפלעזונג פון זויערען. 

אַ שנעלע מעטאָדע פון מאַכען עסיג באַשטעהט אין דורכ- 
זייען שװאַכע אַלקאָהאָל (10 פּראָצענט) דורך פעסער אָנגעפילט 
מיט שפּענדלעך פון בעריאָזעןדהאָלץ (בירקען),. די שפּענדלעך ווערען 
פריהער דורכגעװוייקט מיט אַלטע עסינ. דער אַלקאָהאָל קומט 
אויף אַזא אופן אין באַריהרונג מיט פיע? זױיערשטאָף און איהרונגס- 
אָרגאַניזמען פון דעם אַלטען עסיג. דער פּראָצעס דויערט ניט מעהר 
וי 10 טעג. 

דער עסיג פון דיזען פּראָצעס איז ווייס. מען קאָלִירט עס 
מיט אַ ביסעל איבערנעברענטע צוקער און עס וערט פאַרקויפט 
אַלס ,ברוינער עסיג". עס ענטהאַלט אַרום פיער פּראָצענט עסיג- 
זױערע, 0800008. עס לוינט זיך בעסער צו קויפען קאָמער- 
ציעלע עסיג-זויערע און מאַכען דערפון עסיג. ‏ מען דאַרף בלויז 
דערגיסען װאַסער. 

קאָמערציעלע עסינ-זויערע ענטהאלט מעהר װוי אַ העלפט ווא- 
סער. עסיג-עסענץ איז 99 פּראָצענט אָדער נאָהנט 100 פּראָצענט 
שטאַרק. 

קורצע ערקלערונגען 

א) עטהיל-אַלקאָהאָל, קאָרן-אַלקאָהאָל אָדער איינפאַך אַלְקאָ- 
האָל, 0,8:08, איז דער צווייטער מיטגליעד און דער וויכטיגסטער 
פון די אַלקאָהאָלען. 

ב) אַלקאָהאָל ווערט געמאַכט פון צוקער מיט דער הילף פון 
מיקראָסקאָפּישע אָרגאַניזמען, דורך איהרונג. דער צוקער קען נע- 
נומען ווערען דירעקט פון די פלאַנצען אָדער עס קען געמאַכט 
ווערען פון קראָכמאל, אויך מיט דער הילף פון אָרגאַניזמען, אָדער 
מיט דער הילף פון זויערען. 
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עס אין אַ קורצער צייט זויער ‏ עס פאַרװאַנדעלט זיך אין עסיג. 
דאָס איז דערפאַר, װאָס דער אַלקאָהאָל, 6,,00, אין דעם וויין 
ווערט אָקסידירט אין עסינ-זויערע, 048,60011, 

מעטהיל-אַלקאָהאָל, 08:0:1. דער ערשטער מיטגליעד פון דער 
אַלקאָהאָל סעריע, ווערט, וי איהר געדענקט, אָקסידירט פריהער אין 

זעןדאַלדעהיר, 110110, און דאַן אין אַמײזע-זויערע, 
. דאָס זעלבע קומט פאָר מיט עטהיל-אַלקאַהאָל, 011,01, 
דעם צווייטען מיטגליעד פון דער סעריע. עס ווערט פריהער אִק" 
סידירט אין עסינ-אַלדעהיר : 

0 686840 -- 0 + 0,1:0 
װאַסער +- עסיג-אַלדעהיד ?- זויערשטאָף }- אַלקאָהאָל 
און דאַן פון עסינ-אַלדעהיד צו עסינ-זויערע : 
6460008 +- 0 + 011,640 
עסוג-זויערע ?- זויערשטאָף -+ עסיג-אַלדעהיד 
אין דער פּראָדרוקציאָן פון עסיג געהען ביידע פּראָצעסען דורך 
צוזאַמען : 
0- 64,00084 -- .0+-408ג 0‏ - 

אויב מען װויל באַקומען עסיג-אַלדעהיד לוינט זיך בעסער צו 
אָקסידירען דיסטילירטע אַלקאָהאָל. עסינ-אַלדעהיד איז ניט פון 
גרויס וויכטינקייט. עס איז פאַר אונז גענוג צו געדענקען, אַז עס 
איז אַ קאָלירלאָזע, לייכטע פליסינקייט מיט אַ כאַראַקטעריסטישען 
ריח און כעמישע איינענשאַפטען עהנליך צו אַמײזעך-אַלרעהיר, 
8. עסינ-אַלדעהיד האָט אַ באַשרענקטען נוץ אין דער לאַ- 
באָראַטאָריע. 

דערפאַר איז עסיג-זויערע, 68.6008, דער וויכטינסטער 
פון אַלֶע אָרגאַנישע זויערען. עס ווערט פיעל געברויכט אין דעם 
פאַרבען פון באַװע?, װאָל און זיידענס און צו סינטעזירען וויכ- 
טינע אָרנאַנישע פארבען און אַנדערע שטאָפען. מען נוצט עס 
אויך אין דער פּראָדוקציאָן פון בליי-ווייס-פאַרב (שיפער-ווייס). 
מיט די מעטאַלען אייזען, סע, אַלומינים, ו8, כראָם, עס, און 
בליי, מע, פאָרמירט עס וויכטינע זאַלצען. עסינ-זויערע דיענט 
אויך אַלס אַן אויפלעזוננס-שטאָף פאַר פיעלע אֶָרנאַנישע פֿאַר- 
בינדונגען. 

אויף אַ גרויסען מאַסשטאַב ווערט עסינ-זויערע, 011,0008, 
פּראָרוצירט פון האָלץ צוזאַמען מיט מעטהיל-אַלקאָהאַל, 08:00. 
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ווערט געוועהנליך נעהאַלטען. פורוכטיבראַנפען (ברענרי) 
ענטהאַלט פון 40 ביז 80 פּראָצענט אַלקאָהאָל. ‏ עס ווערט פּראָדו- 
צירט פון די פערמענטירטע זאַפט פון פרוכט. 

ראָם ענטהאַלט 80 פּראָצענט אַלקאָהאָל. מען מאַכט עס 
פון צוקער-סיראָפּ. קימעל-שנאַפּס ענטהאַלט 28 פּראָצענט 
אַלקאָהאָל און אַרום 80 פּראָצענט צוקער.: ליקער ענטהאַלט 
אַ חוץ אַלקאָהאָל און עטװאָס צוקער-סיראָפּ, דעם עסענץ פון אַראָ- 
מאַטישע פלאַנצען (בשמים). ‏ קאָניאַק (פראַנצויזישע בראַנ- 
פען) ווערט געמאַכט פון שװאַכען וויין און געהאַלטען אין פעסער 
פון דעמבע, פון וועלכע עס באַקומט דעם כאַראַקטעריסטישען ריח 
און קאָליר. 

וויין 


וויין ענטהאַלט פון פינף ביז צװאַנציג פּראָצענט אַלקאָהאָל. 
עס ווערט נעמאַכט פון דעם זאַפט פון ויינטרויבען אָדער פון 
רעם צוקער פון אַנדערע פרוכטען. דער נעשמאַק פון דעם ויין 
נעהמט זיך פון דעם צוקער, װאָס ער ענטהאַלט, פון די פרוכט און 
פון עסטערען (אָרגאַנישע זאַלצען), וועלכע ווערען פּראָדוצירט דורך 
איהרונג. די וויינען, וועלכע ענטהאַלטען מעהר פון 16 פּראָצענט 
אַלְקאָהאָל, קענען שטעהן לאַנג און ניט איבערגעפיהרט ווערען, זי 
ווערען נאָך געשמאַקער, ווייל? די מיקראָבען קענען ניט לעבען אין 
מעהר װוי 16 פּראָצענט אַלקאָהאָל. 


שאַמפּאַניער 


שאַמפּאַניער ענטהאַלט אַרום 10 פּראָצענט אַלקאָהאָל און 
אויך די קויהלענזויערע, :00. װאָס באַקומט זיך, ווען דער צוקעי 
פון די וויינטרויבען פאַרװואַנדעלט זיך אין אַלקאָהאָל, ‏ 08,000 
(זעה אויבען). די בעסערע זאָרטען שאַמפּאַניער לאָזט מען איהדען 
אין פאַרמאַכטע פלעשער, אין דיזעלבע פלעשער, אין וועלכע זיי 
ווערען נאָכדעם פאַרקויפּט. דער פּראָצעס דויערט פון 6 מאָנאַטען 
ביז צוויי יאֶָהר. 

געפעלשטע שאַמפּאַניער וװערט געמאַכט דורך אַרינפּומפּען 
00 קויהלען-זויערע, אין א ווייסען וויין, און די פלעשער ווערען 
דאַן פעסט פאַרקאָרקעװעט. 

עסיג-זויערע 
אַז מען לאָזט שוואכען וויין שטעהן אין דער קופט, ווערט 
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,400+ 40,408 +-- 11,0 .0110 
קויהלען-זויערע + אַלקאָהאָל כ-- מאַלץיצוקער 

די נגעאירטע מאַסע ענטהאַלט אַרום 10 פּראָצענט אַלקאָהאָל, װאָס 

ווערט דערפון אָפּנעטײלט דורך דיסטילאַציע. 
אַלקאָהאָל קען אויך געמאַכט ווערען פון געוועהנליכען צוקער, 
:0::3:0. אַז מען מישט אין צוקער-סיראָפּ אַרין אַ ביסעל 
הייווען, ווערט די צוקער צוערשט פאַרװואַנדעלט אין פרוכט-צוקער 
און שפּעטער אין אַלקאָהאָל, װי עס איז שוין באַויזען אויבען. 
הייווען איז אַ מיקראָסקאָפּי- 
ט 0 שע פּלאַנצע, וועלכע באַשטעהט פון 
ו פעדים-לענגליכע צעלען (זעה 91טע 
אילוסטראַציע). דורך דער צייט 
= א פון װאַקסען באַשאַפט די הייווען- 
פלאַנצע צוויי אָרגאַניזמען, , אינ- 
* לעבעדיגע װערטאַז" אוֹן , זימאַס". דער ער- 
שטער פאַרװואַנדעלט נגעוועהנליכען 
צוקער אין פרוכט-צוקער און אַל- 

60 = קאָהאָל. 

איידער מיר פאַרענדינען מיט 
אַלקאָהאָל, 0,4.08, װעט ניט זיין 


א 6 אויסער פּלאַץ צו דערמאָנען די וויכ- 
טינסטע אַלקאָהאָלישע געטרענקע, 
וי פאָלנט : 
טוימע ביער 
1טע אילוסטראַציע ביער ענטהאַלט פון דריי ביז 


צעלען פון דער הייווען פּלאַנצעץ אַכט פּראָצענט אַלקאָהאָל. עס ווערט 
זעהר פיעל פאַרגועסערט. ‏ די געמאַכט דורך ווייקען גערשטען ביז 
אויבערשטע צעלען וייען לעבע מען קרינט מאַלץ. די מאַלץ ווערט 

דיגע, די אומערשטע *' 27 - דאַן פערמענטירט (געאיהרט), אִפּ- 
געזייעט און נעמישט מיט האָפּען, װאָס ניט דעם ביער צו אַ בי- 


טערקייט. 
בראנפען 


בראנפען ענטהאַלט פון 25 ביז 90 פּראָצענט אַלקאָהאָל,. עס באַ- 
זיצט אָפּט אַ כאַראַקטעריסטישען געשמאַק און קאָלִיר, װאָס נעמט 
זיך פון דעם מאַלץ און פון די הילצערנע פעסער, אין וועלכע עס 
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א העפטינער גיפט. װאָס מעהר עס איז פאַרװאַסערט, אַלְץ ווע- 
נינער קענטיג זיינען די גיפטינע איינענשאַפטען פון אַלקאָהאָל. 

פאַר אינדוסטריעלער און װיסענשאַפטליכער אַרבײיט ווערט 
געוועהנליך געברויכט עטהיל-אַלקאָהאָל, 6:11,011, וויי? ער איז פאַר- 
העלטניסמעסיג ביליג. 

פאַרטינע עטהיל-אַלקאָהאָל, 0,:1:014, ווערט זעהר זעלטען גע- 
פונען אין דער נאַטור. אין דער לאַבאָראַטאָריע קען מען עס סינ- 
טעזירען אויף פיעלע פאַרשיעדענע אופנים. פּראַקטיש ווערט עס 
פּראָדוצירט דורך פערמענט-ווירקונג (געהרונג אָדער איהרונג). דאָס 
איז דער פּראָצעס, װאָס פאַרװאַנדעלט צוקער, מיט דער הילף פון 
געוויסע אָרגאַניזמען, פריהער אין אַלקאָהאָל און נאכהער אין עסיג- 
זויערע. די זאַמען-קערענדלעך פון דיזע אָרגאַניזמען געפינען זיך 
אין דער לופט. אונטער גינסטיגע אומשטענדען ענטוויקלען זיי זיך 
און טוען זייער אַרבײט. דער זאַפט, װאָס מען דריקט אַרױס פון 
פרוכט, ענטהאַלט אַ חוץ צוקער אויך פאַרבינדונגען פון שטיק- 
שטאָף, װאָס די אָרגאַניזמען מוזען האָבען צום װאַקסען. דערפאַר, 
אַז מען לאָזט זאַפּט פון פרוכט (אויסנעדריקטע ויינטרויבען, 
למשל) שטעהען אין דער לופט, באַקומט מען וויין, װאָס איז אין 
דער אמת'ן ניט מעהר וי פאַרזיסטע עטהי?-אַלקאָהאָל. 

דער צוקער, װאָס ווערט באַקומען פון פרוכט (פרוקטאוז אָדער 
גלוקאָוז), ווערט רעפּרעזענטירט דורך :044:0 און די פאַרענדערונג 
| פון דעם צו אַלקאָהאָל דורך : 

400 + 46,408 --- ,20,11,,0 
קויהלען-זויערע +- אַלקאָהאָל -- פרוכט צוקער 

די מעהרסטע אַלקאָהאָל ווערט געצויגען פון קאָרן און קאַר" 
טאָפעל, אין וועלכע עס געפינט זיך פיע? קראָכמאל. אַז מען מישט ' 
אין צוריבענע קאָרן אָדער קאַרטאָפּעל אַריין מאַלץ פאַרװאַנדעלט 
זיך די קראָכמאל אין מאַלץ-צוקער. די מאַלץ ענטהאַלט דעם אֶר- 
גאַניזם , דיאַסטיס", וועלכער איז פאַראַנטװאָרטליך פאַר דער פאָל- 
גענדער פאַרענדערונג : 

10 0::11::0 = 0 א (0:8:09) 
| = מאַלץיצוקער 5- װאַסער + קראָכמאל 

דאַן קומט דער אַרנאַניזם , זימאַס", װאָס געפינט זיך אין הייווען, 
און בייט איבער די מאַלץ-צוקער אין אַלקאָהאָל און קויהלען" 
זויערע. 


דריי-און-צװאַנציגסטער קאַפּיטעל 
אַלקאָהאָל און עסיג-זויערע 


אַלקאָהאָל --- הייווען -- ביער --- בראנפען --- וויין --- שאַמפּאַניער -- 
עסיג, עסיג-אלדעהיד און עסיג-זויערע. 


זינט דער אַלטער נח האָט זיך אָננע'שכור'ט, איז אַלקאָהאָל 
איינער פון די פּאָפּולערסטע כעמישע שטאָפען, און װי פיעלע 
דענקען, די גרעסטע קללה פאַר דער מענשהייט. , אַלקאָהאָל", האָט 
אײינמאָל גלאַדסטאָן נגעזאָגט אין ענגלישען פּאַרלאַמענט, , הרג'עט 
אויס מעהר מענשען וי די דריי היסטאָרישע מנפות : הוננער, 
פּעסט און מלחמה." און פיעלע ויסענשאַפּטסלײט זיינען מיט 
איהם איינפאַרשטאַנען. 

פון כעמיקער'ס שטאַנדפּונקט איז אַלקאָהאָל, 01.0ג0, איינער 
פון די וויכטיגסטע פאַרבינדונגען װאָס מיר פאַרמאָגען. אֶהן אַלָי 
קאָהאָ?ל װאָלט דער אַפּטײיקער ניט געקענט מאַכען אַ סך פון זיינע 
רעצעפּטען און פיעלע וויכטיגע אינדוסטריען װאָלטען זיך אֶהן אַלָ- 
קאָהאָל געמוזט אָפּשטעלען. כלאָראָפּאָרם, 0:102, יאָדאָפאָרם, .041, 
עסינ-אַלדעהיד, 0:00110, עסיג-זויערע, 08:6008. און פיעלע 
אַנדערע וויכטינע פּראָדוקטען ווערען דירעקט געמאַכט פון אַלקאָהאָל. 
עס איז אויך נויטיג אין דער פּראָדוקציאָן פון פיעלע קאָמפּליצירטע 
אָרגאַנישע פאַרבינדונגען און אַלְס אַן אויפלעזונגס-שטאָף אין גוטע 
פּאָליטורען, פּאַרפיומען און ד. גל. 

אַלקאָהאָל; 0,8:0, איז אַ קאָלירלאָזע פליסיגקייט פון אַ 
מילרדען אנגענעהמען ריח, װאָס האָט אַ זיעד-פּונקט פון 78 גראַד 
און ברענט מיט אַ בלויען, זעהר הייסען פייער. עס איז אַ פינפטעל 
לייכטער פון װאַסער, מיט װאָס עס קען געמישט ווערען אין יעדער 
פּראָפּאָרציע. קאָמערציעלע אַלקאָהאָל ענטהאַלט אַרום 9 פּראָצענט 
װאַסער. ‏ עס ווערט געברויכט אין דער כעמישער לאַבאָראַטאָריע 
פאַר ספּעציעלע סינטעטישע צוועקען. אַבסאָלוטע אַלקאָהאָל אי 
גט 
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ט) עסטערען זיינען פאַרבינדונגען פון אַלקאָהאָלען און זויערען. 

י) עטהערען זיינען אַלקאָהאָלען, פון וועלכע װאַסער אין 
אַרוסגעריסען געװאָרען. זיי ענטהאַלטען אַלֶע איין אַטאָם פון 
זױיערשטאָף צווישען צוויי נרופּען קויהלען-װאַסער-שטאָפען. 

כ) עטהיל עטהער, אָדער עטהער, 6:8:(;0). דער צווייטער 
מיטנליעד פון די עטהערען, איז דער וויכטיגסטער עטהער. 

?) אַצעטאָנען; אָדער קיטאָנען, זיינען אַ סעריע פאַרבינדונגען, 
וועלכע זיינען אין פיעלע הינזיכטען עהנליך צו די אַלדעהידען און 
עטהערען. זיי ענטהאלטען אַלע די סס גרופּע, צו וועלכע עס זיינען 
צוגעבונדען צוויי גרופּען פון קויהלען-װאַסער-שטאַפען. 

מ) אַצעטאָן, 624(,00). איז דער ערשטער און וויכטינ- 
סטער מיטגליעד פון די אַצעטאָנען. 
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קויהלענשטאָף אֶקסיד גרופּע, 00, צו וועלכער עס זיינען צונע- 
בונדען צוויי נרופּען קויהלען-ואַסער-שטאָפען. 
אַצעטאָן, אַ קאָלירלאָזע פליסינקייט, איז דער ערשטער מיט" 
נגליעד פון דער סעריע. זיין סימבאָל איז 
1 
18ס---0---0 צז 
אָדער אין קורצען,. 0:4(,00), עס ווערט צונלייך מיט מעטהי?- 
אַלקאָהאָל און עטהער פיעל באַנוצט אויפצולעזען אָרגאַנישע שטאָ- 
פען. עס ווערט אַם בעסטען פּראָדוצירט פון קאַלציום אַסעטאַט, 
דער זאַלץ װאָס ווערט באַקומען ווען מען ניטראַליזירט עסינ- 
זויערע מיט קאַלך-װאַסער. מען דאַרף דעם זאַלץ בליז דיס" 
טילירען אין אַ טרוקענער רעטאָרטע. די היץ ברעכט עס פאַנאַנ" 
דער אין אַצעטאָן און קאַלציום-קאַרבאָנאַט. 
04 + 680(,00) +-- 068:600(,04) 
קאַלציום-קאַרבאָנאַט - אַצעטאָן -- קאַלציום-אַסעטאַט 
קורצע ערקלערונגען 


א) מעטהאַן, זומפּען-גאַז, פייער-דאַמף, 64. איז דער ער" 
שטער מיטנליעד פון דער פּאַראַפין סעריע. 

ב) כלאָראָפּאָרם, :040, איז אַ פליסינקייט און יאָדאָפּאָרם, 

אַ געלער סאָליד. ביידע זיינען פאַרװאַנדעט צו מעטהאַן, 

נ) אַלקאָהאָלען זיינען אָרגאַנישע הידראַטען. זיי ענטהאַלטען 
אַלֶע די האָדראָקסי? גרופּע, ז1ס---. 

ד) מעטהיל-אַלקאָהאָל, אָרער האָלץיספּיריט, 0::08, איז דער 
ערשטער מיטנליעד פון די אַלקאָהאָלען. עס איז אַ ניפט. 

ה) אַלדעהידען זיינען אַלקאָהאָלען, פון וועלכע צוויי אַטאָמען 
װאַסערשטאָף איז אַװעקגענומען געװאָרען. זיי ענטהאַלטען אַלֶע די 
גרופּע : 0110--. 

ו) אַמייזען-אַלדעהיד, פאָרם-אַלדעהיד, פֿאַרמאַלין, 110110, 
איז דער ערשטער מיטנליעד פון די אַלדעהידען. עס איז אַן אויס- 
נעצייכענטער אַנטיסעפּטיק. 

ז) אָרגאַנישע זויערען האָבען אין דורכשניט דיזעלבע איי- 
גענשאַפטען וי די אונאָרגאַנישע. 

ח) אַמיזען-זױערע, פארמיק עסיד, 800014, איז דער ער- 
שטער מיטנליעד פון זויערען. עו 
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דער וויכטיגסטער פון דער סעריע אין ניט מעטהיל-עטהער, 
נאָר עטהיל-עטהער, 0, 0:4), דער צווייטער מיטגליעד. דיזער 
עטהער איז אַזױ פּאָפּולער, אַז ער האָט פאַרלאָרען זיין פאָרנאָמען. 
מען רופט איהם איינפאַך עטהער. (דאָסזעלבע איז מיט עטהיל-- 
אַלְקאְהאָל, 0,0.00, וועלכער ווערט גערופען איינפאַך אַלקאָהאָל, 
(זעה נעקסטען קאַפּיטעל.) 

עטהער, 0:8:(,0), איז א קאַלירלאָזע, לייכטע, שנעל-באַווע- 
גענדע פלסיגקייט, וועלכע ווערט שנע? אויסגעדאַמפט אין דער נע- 
וועהנליכער טעמפּעראַטור און פאָרמירט מיט דער לופט אַן עקס- 
פּלאָדירענדע מישונג. ‏ עס איז איינער פון די בעסטע אויפלע- 
זונגס-שטאָפען פון אָרגאַנישע פּראָדוקטען און ווערט פאַר דעם 
צוועק זעהר פיע? געברויכט. עס איז אויך אַ גנוטער אַנאַסטעטיק 
(אַיינשלעפערונגס-מיטעל). דאָקטוירים באַנוצען זיך מיט דעם 
מעהר װוי מיט כלאָראָפּאָרם, .01101. 

עטהער ווערט פּראָדוצירט אין פאַבריק װוי אין דער כעמישער 
לאַבאָראַטאָריע פון אַלְקאָהאָל און שוועבע?-זויערע. דער אַלקאָהאָל 
ווערט געהיצט מיט אַ ביסעל קאָנצענטרירטע שװועבעל-זויערע ביז 
די טעמפּעראַטור שטייגט צו 140 גראַד צעלזיוס, ווען די צוויי פלי- 
סיגקייטען פאַרבינדען זיך אויף אַ וויילע. 

0,4:08 + 8,50, -+ 0,4:150,+ 0 


דאַן דערגיסט מען ביסלעכווייז נאָך אַלקאָהאָל און די פאַרטינע 
עטהער דיסטילירט זיך אין אַ ‏ שטענדינען שטראָם, וועהרענד די 
שוועבעל-זויערע טיילט זיך אֶפּ באַזונדער. 
4,504 + 6,82,0) --- 0,808 -,0,1:850 
שוועבעל-זויערע |- עטהער ?- אַלקאָהאָל - עטהעל-סולפאַט, 


עס איז נויטיג, אַז די טעמפּעראַטור זאָל דורכ'ן פּראָצעס פאַרבליי- 
בען אַרום זעלבען פּונקט, 140 גראַד. 


אַצעטאָן 


עס איז דאָ נאָך אַ סעריע וויכטינע אָרנאַנישע פאַרבינדונגען, 
וועלכע איז ווערטה, אַז מיר זאָלען אין דיזען קאַפּיטעל צום ווע- 
ניגסטענס דערמאָנען. דאָס איז די אַצעטאָן אָדער קיטאָן סעריע. 
די קיטאָנען האָבען געוויסע איינענשאַפטען בשותפות מיט די אַל- 
דעהידען און אַנדערע מיט די עטהערען. זיי ענטהאַלטען אַלֶע די 
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אַמייזען-זױערע, די איינפאַכסטע אָרגאַנישע זויערע. 
0 - 8600 -- ,0 + 08,084 
װאַסער אַמייזען-זויערע ?- זויערשטאָף }- מעטהיל-אַלקאָהאָל 

אַמייזעןדזױערע באַקומט זיך, ווען מען דיסטילירט (היצט אין 
דער אבוועזענהייט פון לופט) רויטע מוראַשקעס (אַמיזען אין 
רייטש). קאָכ ציע? ווערט עס געמאַכט פון לג און קויהלען- 
מאָן-אָקסיד. 

3א4600 +-- 00 + 80אז 
נאַטריום זאַלץ פון אַמייזען-זויערע ?- קויהלען-מאָנאָקסיד - לויג 

אָרנאַנישע זויערען האָבען אין דורכשניט דיזעלבע איינענ" 
שאַפטען װוי די אונאָרגאַנישע (זעה 9טען קאַפּיטעל). אַ חוץ דעם 
אָבער קענען זיי זיך פאַראיינינען מיט אַלקאָהאָלען און פאָרמירען 
אַ וויכטינען קלאַס אָרגאַנישע פאַרבינדוננען, וועלכע ווערען נע- 
רופען מיט דעם נאָמען , עסטערען", אָרער עטהערישע זאַלצען, צו- 
ליעב דעם װאָס זיי ווערען אַם מעהרסטען לייכט אויסגעדאַמפט. 
פון מעטהי?-אַלקאָהאָל און אַמייזען-זױערע, צום ביישפּיעל, באַקומט 
מען מעטהיל-פאָרמאַט און װאַסער. 

0 68,000 +- 16008 + חס עס 

װאַסער |- מעטהיל פאָרמאַט ?- אַמייזען-זויערע }- מעטהיל אַלקאָהאָל 

עסטערען זיינען ווייט פאַרשפּרײט אין בלומען און פרוכטען, 
וואו זיי ניבען צו אַ געשמאַקען ריח. כעמיקער פּראָרוצירען פאַר- 
שיעדענע עסטערען, וועלכע ווערען באַנוצט אין פּאַרפיומען, זייפען, 
געטרענקע א. אַז. וו. עסטערען ווערען אויך באַנוצט אין דער מע- 
דיצין און פאַר פיעלע אַנדערע צוועקען. 


עטהער 


ווען מען נעהמט צוויי מאָלעקולען מעטהיל-אַלקאָהאָל און מען 
רייסט פון זיי אַרױס איין מאָלעקול װאַסער באַקומט מען דאַן דעם 
ערשטען מיטגליעד פון אַ קלאַס אָרגאַנישע פאַרבינדוננען, וועלכע 
מען רופט עטהער-פאַרבינדוננען. 

0 +.-. 0108 + 08,008 
װאַסער }- מעטהיל עטהער 5- מעטהיל אַלקאָהאָל 

יערער עטהער ענטהאַלט איין אַטאָם זויערשטאָף, צו וועלכען עס 
זיינען צוגעבונדען צוויי גרופּען פון קויהלען-װאַסער-שטאָפען, וי 
איהר זעהט עס פון דעם סימבאָל. 
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אַמייזען אלדעהיד (פאָרם-אלדעהיד) 
אַז מען אָקסידירט מעטהיל-אַלקאָהאָל, 080011, ראָס הייסט, 
ווען מען נעהמט פון יעדען מאָלעקו? אַװעק צוויי װאַסערשטאָף 
אַטאָמען, באַקומט מען אַ נאַז, װאָס בייסט אין נאָז, שטיקט אין 
האַלז און ברענט אין די אוינען. דאָס איז אַמײזעךאַלדעהיר, 
0, דער איינפאַכסטער פון דעם קלאַס אָרגאַנישע פאַרבינ- 
דונגען, וועלכע זיינען באַוואסט אַלס אַלדעהידען. 
0 240640 -- ,0 + 2011,0 
װאַסער אט אַמייזען-אַלדעהיד 7- זויערשטאָה }- מעטהיל-אַלקאָהאָל 
אַלדעהידען זיינען אַלקאָהאָלען, פון וועלכע װאַסערשטאָף איז 
אַװעקגענומען געװאָרען. ‏ ,א?" באַדײט אַלקאָהאָל און , דעהיר" 
באַדייט , דעהידראָגענאַטוס", װאָס מיינט אין לאַטין אַוװעקצו- 
נעהמען דעם װאַסערשטאָף פון אַלקאָהאָל. יעדער אַלְדעהיד ענט- 
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האַלט פאָלנענדע גרופּע: 0=0ס-- אָדער קורץ, 10נס---. יעדער 
אַלדעהיד האָט אַן אַלקאָהאָל פאַר אַ קרוב. אַמייזעאַלדעהיר, 
00, דער איינפאַכסטער אַלדעהיד, איז, וי מיר האָבען יעצט 
געזעהן, פאַרװאַנדעט צו מעטהיל-אַלקאָהאָל, דער איינפאכסטער 
אַלקאָהאָל. 

אַמייזען-אַלדעהיד איז אַן אויסגעצייכענטער אַנטיסעפּטיק. 
מען ברויכט עס אויסצורויכערען פאַרפּעסטעטע ערטער, אויך צו 
באַלזאַמירען טויטע חיות און פלאַנצען און אין פאָטאָגראַפישער 
אַרבײט. אַז מען דאַמפט אָפּ אַ װאַסער-אויפלעזונג פון דיזען אַל- 
דעהיד מיט עטװאָס שוועבעל-זויערע, ,50::, בלייבט צוריק אַ וויי- 
סער סאליד, װאָס מען רופט פאָרמאַקאָן, פּאַראַפאָרם אָדער, וויסענ- 
שאַפטליך, פּאַראַדאַמייזען-אַלדעהיד. עס האָט דיזעלבע קאָמפּאָזי- 
ציע װוי דער נאַז, נאָר די מאָלעקולען שיינען צו זיין געדיכטער. 
מען רעפּרעזענטירט עס דורך א (4040). אַז מען היצט דעם 
סאָליד, פאַרװאַנדעלט עס זיך צוריק אין א נאַז. דער סאָליד ווערו 
אַרײנגעקנאָטען אין ליכט און אַזױ גענוצט אויסצורויכערען א:- 
שטעקענדע קראַנקהייטען פון פאַרפּעסטעטע ערטער. 


אס אַמײזען-זױערע און עסטערען 
אויב מען טרייבט דעם אָקסידירען פון מעטחיל אַלקאָהאָל אַזי 
ווייט װי מען קען, באַקומט מען ניט אַמיזעןאַלרעחיד, נאָר 
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די נעמען פון די אַלקאָהאָלען באַקומען זיך פון דיזע פאַרװאַנ- 
דעטע פּאַראַפינען, מעטהיל? אַלקאָהאָל, 68000 --- פון מעטהאַן, 
044 עטהיל אַלקאָהאָל, 0,8,01, --- פון עטהאַן, :6.8 פּראָפּיל 
אַלקאָהאָל, 6:4:00 -- פון פּראָפּאַן, 0414 און אַז. וו. 


מעטהי? אַלקאָהאָל, 011,014, דער ערשטער סמיטנליער פון רי 
אַלקאָהאָלען, איז אַ קאָלירלאָזע פליסיגקייט, וועמעס זיעד-פּונקט 
איז 66 גראַד צעלזיוס. אַ דאַנק דעם, װאָס ער איז אַן אויסגעציי- 
כענטער אויפלעזונגס-שטאָף פון קאָלאָפאָניע און ד. גל., ווערט 
מעטהיל אַלקאָהאָל פיעל גענוצט אין דער פּראָרוקציאָן פון לאַקיר 
און פּאָליטור. מען מאַכט דערפון אויך אַנדערע כעמישע שטאָפען. 
מעטהי? אַלקאָהאָל איז אַ געפעהרליכער ניפט. ער איז באַזאָנדערס 
געפעהרליך פאַר די אויגען נערווען, ווען מען טרינקט איהם. מענ- 
שען ווערען צייטענווייז בלינד טרינקענדיג דיזען אַלקאָהאָל. 


פאַר קאָמערציעלע צוועקען ווערט מעטהיל? אַלקאָהאָל פּראָרו- 
צירט פון האָלץ. מען רופט איהם דעריבער אויך האָלץיספּיריט. 
האָלץ באַשטעהט הויפּטזעכליך, װוי מיר וועלען שפּעטער זעהן, פון 
די דריי עלעמענטען : קױיהלענשטאָף, װאַסערשטאָף און זויערשטאָף. 
אַז מען היצט האָלץ אין דער אבוועזענהייט פון לופט, טיילט זיך 
דאָס האָלץ פאַנאַדער אין זיינע גרונדדעלעמענטען און מען באַקומט 
אַרום 25 פּראָצענט גאַזען, אַרום 25 פּראָצענט קויהלען און דאָס 
איבעריגע איז אַ טונקעל-ברוינע פאַררויכערטע פליסיגקייט, וועלכע 
מען רופט האָלץ-דעסיג-זויערע. די פליסינקייט באַשטעהט פון וואַ- 
סער, מעטהיל אַלקאָהאָל, עסיג-זויערע, :08,6001,און אייניגע הע- 
כערע אַצעטאָנען (זעה ווייטער). דער אַלקאָהאָל און עסינ-זויערע 
ווערען אָפּנעטײלט פון דער פליסינקייט דורך ווייטערען דיסטי- 
לירען. דער אַלקאָהאָל שיירט זיך אֶָפּ צום ערשטען און דאַן קומט 
דער עסינ-זויערע דאַמף, װאָס ווערט אַריינגעפיהרט אין קאַלך- 
װאַסער און ניטראַליזירט צו אַ זאַלץ. : | 

0+ 624,000(,08) +- , (04)04 - 201,600 
װאַסער -/-קאַלציום אַסעטאַט (אַ זאַלץ) ?- קאַלך-װואַסער }- עסיג-זויערע 


עס איז אין דיזען צושטאַנד דעם זויערען באַקװעמער צו טראַנס- 
פּאָרטירען. אַז מען װויל דעם זויערען אין פרייען צושטאַנר, 
װוירקט מען אויפ'ן זאַלץ מיט הידראָ-כלאָר-זױערע: 
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וויכטיגען אַנאַסטעטיק יאָדאָפּאָרם, :000 אַ העל-געלער פּולװער 
מיט אַ כאַראַקטעריסטישען, האָספּיטאל ריח. 
זת- 2082 2- 208,761 
הידראָ-יאָדיוויערע }- יאָדאָפּאָרם ?- יאָד }- מעטהאַן 
אין דער פּראַקטיקע ווערען דיזע און די מעהרסטע אַנדערע 
פאַרװואַנדעטע פון די קויהלען-װאַסער-שטאָפען ניט פּראָרוצירט רי- 
רעקט. עס זיינען אין די מעהרסטע פעלע ענטדעקט געװאָרען 
אונדירעקטע פּראָצעסען, וועלכע געהען דורך פיעל? לייכטער. כלאָ- 
ראָפּאָרם, 680, ווערט אַם לייכסטען געמאַכט, ווען מען דיסטי- 
לירט אַ מישונג פון בלייך-פּולװער, 0800 און אַצעטאָן, 00. (014). 
טעטראַדכלאָר-מעטהאַן ווערט קאָמערציע?ל פּראָדוצירט דורך ווירקען 
פון כלאָר-גאַז אויף שװװועבעל-קויהלענשטאָף, :05. אין דער אנווע- 
זענהייט פון אַ קאַטאַלישען אַגענט. 
601,546 2 09,430 
שװועבעל-כלאָר -+-טעטרא-כלאָר-מעטהאן ?-- כלאָר-{-שװועבעל-קויהלענשטאָם 
די בעסטע מעטאָדע צו מאַכען יאָדאָפּאָרם, ‏ 0080, איז צו 
ווירקען מיט יאָד אויף װאַרעמע אַלקאָהאָל, 04:0011, אין וועלכע 
עס ווערט פריהער אַריײינעמישט עטװאָס לויג זוסםא, אָדער ואַש- 
סאָדע, .808,00. 


מעטהיל אַלקאָהאָל און האָלץ דיסטילאַציע 


אַז מען פאַרבייט אַן אַטאָם װאַסערשטאָף, 11, פון מעטהאַן, 
4, אויף אַ הידראָקסי? גרופּע, זנס---, באַקומט מען דעם איינ- 
פאַכסטען אַלקאָהאָל, מעטהי? אַלקאָהאָל, 0:08. 

אַלקאָהאָלען זיינען אַ וויכטינע גרופּע אָרגאַנישע פאַרבינ" 
דונגען. זיי זיינען כעמיש עהנליך צו די אונאָרגאַנישע הידראַטען 
אָדער באַזען. יעדער אַלקאָהאָל ענטהאַלט איינע אָדער מעהרערע 
הידראָקסיל גרופּען. זיי פאַרבינדען זיך אויך מיט זויערען צו 
פּאָרמירען זאַלצען, אוב אפילו די פאַראייניגונג געהט ניט אָן אַזױ 
שנעל וי צווישען אונאָרנאַנישע באַזען און זויערען. די אַלקאָ- 
האָלען זיינען געוועהנליך ניט שטאַרק גענוג צו פאַרװאַנדלען רויטע 
לאַקמוס פּאַפּיער אויף בלוי. די מעהרסטע האָבען אויך אַ מילרען 
געשמאַק. 
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סער-גאַז איז אַ מישונג פון מעטהאַן און קויהלען-מאָן-אָקסיר, 00. 
געוועהנליכע שטאָדטישע גאַזײבאַלײיכטונג ענטהאַלט אַרום 40 פּראָד 
צענט מעטהאן. 


כלאָראָפּאָרם און יאָדאָפּאָרם 


מיר האָבען שוין פריהער באַמערקט, אַז אונטער נינסטיגע 
אומשטענדען קען מען פאַרבייטען אַ טייל אָרער אינגאַנצען די אַטאָ- 
מען פון װאַסערשטאָף אין קויהלען-װאַסער-שטאָפען אויף אַנדערע 
עלעמענטען אָדער אויף גרופּען פון עלעמענטען. אַז מען ווירקט, 
צום ביישפּיעל, אויף מעטהאַן, 0:4,. מיט דעם נאַז, כלאָר, 01, 
טרייבט ער אַרױיס אַן אַטאָםס װאַסערשטאָף, צז, פון יערען מאָלעקול 
עטהאַן און ער פאַרנעמט אַליין דעם פּלאַץ. דער באַפּהײיטער וװאַ- 
סערשטאָף פאַראייניגט זיך גלייך מיט אַ ביסע? פון דעם איבער- 
געבליבענעם כלאָר און פאָרמירט הידראָ-כלאָר-זױערע, 1101: 
68,011 3 .0 +, דס 

הדראָכלאָר-וויערע -+- כלאָר-מעטהאַן ?- כלאָר + מעטהאַן 
(כלאָר-מעטהאַן איז אַ קאָלירלאָזער גאַז, װאָס ווערט מאַנכעס מאָל 
באַנוצט פאַר כירורנישע צוועקען.) 

דער פּראָצעס געהט צוֹ דער זעלבער צייט אָן װײַטער ביז 
אַלע פיער אַטאָמען פון צז ווערען פאַרביטען דורך כלאָר אַטאָמען. 
און מען באַקומט כלאַראָפּאָרם, 6404,. און טעטרא-כלאָר-מע- 
טהאַן, ‏ 001. 


: 


64.01- 4 -- 64.61,.+ 1 
068:01,+ 00 -- 6801: 1 


6800 604 -2 60,7+ 1 


כלאָראָפּאָרם 0802, און טעטראַיכלאָר-מעטהאַן (טעטראַ 
מיינט פיער) זיינען פאַרבלאָזע, שווערע פליסינקייטען, וועלכע 
ווערען פיעל גענוצט אויפצולעזען פעטס, גומי, קאלאפאָניע און 
ד. גל. כלאָראַפאָרם, 6800, איז אויך אַ וויכטינער אַנאַסטעטיק 
(פאַרשלעפערונגס-שטאָף). טעראַ-כלאָר-מעטהאַן, 0601,. וערט 
אויך געברויכט צו ריינינען פלעקען פון קליירער און אַלס אַ מיטעל 
איינצולעשען אַ פייער. 

אנשטאט כלאָר, 01, קען מען דעם װאַסערשטאָף פון מעטהאַן 
אויך פאַרבייטען מיט בראָם, +8, אָדער יאָד, }. ווען דריי אַטאָמען 
װאַסערשטאָף ווערען פאַרביטען מיט יאָר, באַקומט מען דעם 


: צווייאון-צװאַנציגסטער קאַפּיטעל 
מעטהאַן און זיינע וויכטיגע קרובים פון אנדערע 
סעריען 


מעטהאַן --- כלאָראָפּאָרם און יאָדאָפֿאָרם --- אַלדעהידען --- עסשערען און 
אַצעטאָנען 


מעטהאַן 


מעטהאן, , 611, דער ערשטער מיטגליעד פון דער פּאַראַפין סע- 
ריע, אין אַ קאָלירלאָזער, געשמאַקלאָזער גאַז, וועלכע איז עטװאָס 
מעהר וי אַ העלפט אַזױ שווער וי לופט. ער איז די איינפאַכסטע, 
אָבער צוֹ דער זעלבער צייט די וויכטיגסטע, פאַרבינדונג פון דער 
פּאַראַפין פעריע. דער גאַז ווערט געפונען אין זומפּיגע ערטער און 
אין מינען פון שטיין-קויהלען. מעטהאַן װערט, דעריבער, אויך 
גערופען מיט דעם נאָמען זומפּען-גאַז, גרובען גאַז אָדער קויהלען- 
גאַז. אין די זומפּען נעהמט ער זִיךְ פון די צופוילטע אָרגאַנישע 
שטאָפען פון פּלאַנצען און חיות. אַז מען ריהרט אויף אַ זומפּ, 
קען מֶען זעהען װוי דער גאַז בלעזעלט זיך ארויס, 

דער גאַז האָט אַ טבע צו עקפפּלאָדירען, ווען ער ווערט אויס- 
געמישט מיט דער לופט, ער פאַראורזאַכט דעריבער אָפּט פיעל אומ- 
גליקען אין די קויהלען-נרובען, וואו ער געפינט זיך. ווען דער נאַז 
עקספּלאָדירט, אָדער ער ברענט לאַננזאַם, באַקומט זיך פון איהם 
קויהלען-זויערע און װאַסער : 

960,060 ,0 + עס 
װאַסער -+ קויהלען-זויערע-ל-זויערשטאָף /+- מעטהאַן 
די קויהלען-גרעבער רופען מעטהאַן ,פייער-דאַמף" און די קויהלען- 
זוערע, ,(60), װאָס פילט אָן די מינען נאָך דער עקספּלאָזיאָן, 
רופען זיי , שטיק-דאַמף". 
מעטהאַן ווערט באַנוצט אין באַהייצונג און באַלײיכטונג. וװאַ- 
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ג) די קאָמערציעלע פּראָדוקטען פון פּעטראָלעאום זיינען 
מישונגען פון כעמישע פאַרבינָדונגען, מעהרסטענס קויהלען-װואַסער- 
שטאָפען. 

ד) קויהלען-װאַסער-שטאָפען זיינען פאַרבינדוננען פון בלוין 
קױיהלענשטאָף און װאַסערשטאָף, װוי מעטהאַן, ,04. 

ה) געזעטינטע פאַרבינדונגען זיינען אַזעלכע, אין וועלכע דער 
עלעמענט קױיהלענשטאָף, ס, האָט צו זיך צוגעצוינען דעם מאַק- 
סימום פון אַנדערע אַטאָמען. דער עלעמענט קויהלענשטאָף פון 
אונגעזעטינטע פאַרבינדונגען קען צו זיך באַהעפטען מעהר וװאַ- 
סערשטאָף אַטאָמען אָדער אַטאָמען פון אַנדערע עלעמענטען. 

ו) אַ האָמאָלאָנישע סעריע איז אַ סעריע פון פארבינדונגען, 
אין וועלכע די נאָכפאָלגענדע מיטנליעדער אונטערשיעדען זיך איי- 
נער פון צווייטען דורך :08. די סיטנליעדער פון אַזאַ סעריע 
ווערען אָנגערופען האָמאָלאָגען. 
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עס זיינען דאָ אין אָרגאַנישער כעמיע אַנדערע סעריען פאַר- 
בינדונגען, וועלכע אונטערשיידען זיך איינע פון די אַנדערע דורך 
0. וי די אַצעטילען, 0:56, סעריע; די עטילען, .6:8, סעריע 
און בענזאָל, 060 סעריע. מען רופט זיי גלייכאַרטינע אָדער 
האָמאָלאָנישע סעריען. די מיטנליעדער פון אַזעלכע סעריען ווערען 
אָנגערופען האָמאָלאָגען. דרי כעמישע אייגענשאַפטען פון די האָ- 
מאָלאָנען זיינען אַזױ עהנליך איינע צו די אַנדערע, אַז עס איז 
גענוג צו שטודירען איין איינצעלנעם האָמאָלאָג אום זיך צו באַ- 
קענען מיט דער גאַצער סעריע. מען באַדאַרף בלויז האָבען אין 
זינען, אז אין דורכשניט ווערען די האָמאָלאָגען פון אַ סעריע 
אַלְץ ווענינער אַקטיוו װאָס גרעסער עס ווערען זייערע מאָלעקולען. 
עטהאַן, /0:0: איז עטװאָס וועניגער אַקטיו פון מעטהאַן, /011, 
פּראָפאַן איז עטװאָס וועניגער אַקטיו פון עטהאַן און אַז. וו. 

װאָס אנבאַלאַנגט די פיזישע איינענשאַפטען איז וויכטיג צו 
גערענקען, אַז די האָמאָלאָגען ווערען געדיכטער װאָס גרעסער עס 
ווערען זייערע סאָלעקולען. דאָס איזן גאַנץ לייכט פאַר- 
שטענדליך,. 04 איז אַ שיטערער נאַז, 0:60, איז עטװאָס גע- 
דיכטער, 2044 נאָך געדיכטער און 0440 אַ גוט געדיכטער נאַז. 
דאַן הויבען זיך אָן פליסינקייטען, פון .6:1. די ערשטע שיטערע 
פליסינקייט ביז .:0464, וועלכער איז דער ערשטער סאָליר. די 
סאָלידען ווערען אויך אַלץ געדיכטער און געדיכטער ביז מען רער" 
גרייכט :068, װאָס איז אַ האַרטער װאַקס. 

מיר וועלען זיך אין קומענדען קאַפּיטעל בעסער באַקענען 
מיט די ערשטע צוויי האָמאָלאָנען פון דער. פּאַראַפין סעריע, 
מעטהאַן און עטהאַן, און אויך מיט אייניגע פון זייערע וויכטיגל 
סטע פאַרװואַנדעטע פון אַנדערע סעריען. 


קורצע ערקלערונגען 


א) פּעטראָלעאום איז אַן ערד-אוי?, פון וועלכען מען באַ- 
קומט די קאָמערציעלע פּראָדוקטען נאַזאָלין, בענזין, קעראָסין און 
פּאַראַפין. אה 
ב) עס ווערען יעצט פאַרפאָלקאָמט מעטאָדען, דורך וועלכע 
די שווערע אוילען פון פּעטראָלעאום ווערען פאַרװאַנרעלט אין 
לייכטערע, וועלכע זיינען נויטיג פאַר דעם באַטרײב פון קליינע 
מאַטאָרען. 
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די פאַרבינדונגען פון דער מעטהאַן סעריע זיינען אַלע שטאַנר- 
האַפטיג. זיי ווערען ניט אַטאַקירט פון די שטאַרקסטע כעמישע 
שטאָפען. די אונאָרנאַנישע זויערען און באַזען האָבען אויף זיי 
קיין ווירקונג ניט. צוליעב דיזער שװאַכער אַקטיװױיטעט האָבען 
טאַקע דיזע פאַרבינדונגען באַקומען דעם נאָמען פּאַראַפינען אָדער 
מיטגליעדער פון דער פּאַראַפין סעריע. ‏ פּאַרום" מיינט אין לא- 
טיין וועניג און , אפיניס" --- ליעבע ; צוזאַמען מיינט עס ,וועניג 
ליעבע", אָדער וועניג אַקטיוו. מען רופט זיי אויך די מעטהאַן 
סעריע, וויי? מעטהאַן איז די איינפאַכסטע פאַרבינדונג פון דער 
סעריע. 

די מיטגליעדער פון דער פּאַראַפין אָדער מעטהאַן סעריע 
ווערען איינע פון די אַנדערע אָפּנעטײלט אַ דאַנק זייערע פיזישע 
איינענשאַפטען. עס זיינען צווישען זיי דאָ נאַזען, פליסיגקייטען 
און פאָלידען. יעדער מיטנליעד באַזיצט אַן אַנדער זיעד"פּונקט 
אָדער שמעלץ-פּונקט און פיעלע האָבען פאַרשיעדענע ספּעציפישע 
געוויכטען. 

מעטהאַן איז, װי געזאָגט, די איינפאַכסטע פאַרבינדונג פון 
דיזער סעריע. נאָך מעטהאַן, 08,. קומט עטהאַן, 028 דאַן 
פּראָפאַן, :0:11, ביטאַן .0,4, און אַז. וו. ביז מען דערגרייכט אַ פאַר- 
בינדונג, וועמענס מאָלעקולען ענטהאַלטען אַזױ פיעל װוי 60 אַטאָ- 
מען קויהלענשטאָף און 122 אַטאָמען װאַסערשטאָף: 0663 די 
מערקווירדיגקייט איז װאָס די מאָלעקולען פון די נאָכפאָלגענרע 
פאַרבינדונגען אונטערשיידען זיך אין יעדען פאַל איינער פון 
צווייטען דורך איין אַטאָם קױיהלענשטאָף און צוויי אַטאָמען ווא- 
סערשטאָף דורך מ01. באַמערקט די פאָרמולעס אין דער פאֵלָ- 
געדער ליסטע : 


מעטהאַן 08 דער ערשטער מיטנליער. 
עטהאַן :0 פון 014 און גס 
פּראָפאַן ‏ --.0:8-- " /6:8) " 7 

ביטהאַן --עת,ס-- " עס " " 
פּענטהאַן -:063-- " 0גא) " " 
עקסהאַן ‏ --:00-- " גע " " 
העפּטאַן -- 0211 --- 5 044 = 
אקטאַן 6 68 " עס " " 

נאָנאַן --0,82-- " .044 " 

רעקאַן --עגזאס-- " אצעס ‏ " " 


און אַזױ ווייטער בין =:/64 און העכער. 
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פאַרבינדונג איז געזעטינט, אויב עס זיינען ראָ פרייע בענדלעך 
זאָגען מיר, אַז די פאַרבינדונג אין ניט געזעטיגט. 

מעטהאַן, ‏ 0, צום ביישפּיעל, איז אַ געזעטינטע פאַרבינדונג, 
ווייל יעדער איינער פון די פיער בענדלעך פון אַטאָם קויהלענשטאָף 
איז פאַרנומען מיט אַן אַטאָם װאַסערשטאָף. דאָס זעלבע איז מיט 
עטהאַן, =:60. דריי בענדלעך פון יעדען 0 זיינען פאַרנומען 
מיט צודן און די איבערינע צוויי זיינען פאַרבונדען איינע מיט דרי 
אַנדערע. די פאַרבינדונגען ווערען פאָרגעשטעלט וי פאָלגט : 


ע + - 
6 יו *"ה ןיי 
צ1 + + 
מעטהאַן עטהאַן 


אַצעטילען, 6:/8. פאַרקעהרט, איז אַן אונגעזעטינטע פאַר- 
בינדונג, יעדער 0 האָט צויי פרייע בענדלעך, צו וועלכע מען 
קען באַהעפטען צוויי אַטאָמען װאַסערשטאָף, צז, צוויי אַטאָמען 
כלאָר, 1ס, אָדער צוויי אַנדערע אַטאָמען, וועלכע האָבען צו איינ- 
צעלנע פרייע בענדלעך אָדער איין אַטאָם מיט צוויי פרייע בענר- 
לעך. אַצעטילען ווערט דעריבער אַם כעסטען רעפּרעזענטירט דורך 
צו--0=ס--)ג. די צוויי עקסטראַ בענדלעך צווישען די אַטאָמען 
פון קױיהלענשטאָף באַווייזען, אַז מען קען צוזעצען צוויי אַטאָמען 
װאַסערשטאָף און אַז. װו. צו יעדען אַטאָם קוױיהלענשטאָף. ראָס 
קען טאַקע לייכט נעטאָן ווערען. אַז מען ווירקט אויף אַצעטילען, 
04 מיט װאַסערשטאָף, צ, נעהמט יעדער מאָלעקול פון אַצע- 
טילען אויף 4 אַטאָמען 11 (צוויי פאַר יערען ס) און מען באַקומט 
עטהאַן, װאָס איז, װי מיר האָבען יעצט געזעהן, אַ געזעטיגטע 
פאַרבינרונג. 

044 -- ,211 ,0411 
עטהאַן -- װאַסערשטאָף + אַצעטילען 

די מיטנליעדער פון דער מעטהאַן סעריע זיינען, אַלזאָ, נע- 
זעטיגטע. די פיער בענדלעך, וועלכע יעדער אַטאָם פון קויהלענ- 
שטאָף פאַרמאָגט, זיינען אַלֶע פאַרנומען מיט אַטאָמען פון װאַסער- 
שטאָף אָדער אַנדערע אַטאָמען פון קויהלענשטאָף. אונטער נינ- 
סטינע אומשטענדען קען מען אַ טיי? אָדער אין נאַנצען פון דעם 
װאַסערשטאָף פאַרבייטען אויף אַנדערע עלעמענטען, עס איז אָבער 
אונמענליך עטװאָס צו פאַראייניגען מיט דיזער פאַרבינרונג. 
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פּראָדרוקציאָן פון נאַזאָלין. עס איז אָבער אויך מענליך, אַז ביו 
דאַן װעט מען אויסגעפינען מאָטאָרען, וועלכע וועלען קענען באַ- 
טריבען ווערען דורך די שווערע אוילען. עס זיינען שוין אין דער 
אמת'ן יעצט דאָ אַזעלכע מאָטאָרען, אָבער בלויז זעהר גרויסע. דרי 
קליינע מאָטאָרען, די װאָס ווערען גענוצט אין אוטאָמאָבילען, 
קענען ניט פאַרדייען די שווערע אוילען, וועלכע ענטהאַלטען פּראָ- 
פּאָרציאָנעל פיעל קױיהלענשטאָף, און לאָזען דעריבען נאָכ'ן אויס- 
ברענען צוריק פיעל סאַזשע. 
די פּאַראַפין סעריע 

כדי ניט צו מאַכען קיין טעות דאַרף באַמערקט ווערען, אַז 
די קאָמערציעלע פּראָדוקטען, וועלכע מען באַקומט פון פּעטראָ- 
לעאום, וי נאַזאָלין, בענזין, קעראָסין און פּאַראַפין, זיינען ניט 
קיין איינצעלנע כעמישע פאַרבינדונגען. יעדער פּראָרוקט איז אַ 
מישונג פון מעהרערע פאַרבינדונגען. 

פּעטראָלעאום ענטהאַלט אַ לאַנגע סעריע פון קויהלען-װאַסער- 
שטאָפֿען, וועלכע זיינען מערקווירדיג עהנליך איינע צו דרי אַנדערע 
אין זייערע כעמישע אייגענשאַפטען און מערקווירדיג גלייכאַרטיג 
פאַרשיעדען אין זייערע קאָמפּאָזיציעס. דאָס איז די אינטערע- 
סאַנטע סעריע פון פּאַראַפינען, פון וועלכע מעטהאן, .08,. איז 
דער ערשטער מיטנליעד. די מיטגליעדער פון ריזער סעריע זיינען 
אַלע געזעטיגט. 

נאָר װאָס מיינט ,געזעטיגט 4" -- אום צו פאַרשטעהן דעם 
אונטערשיעד צווישען געזעטינטע און אונגעזעטינטע פאַרבינדונגען 
דאַרפען מיר געדענקען, אַז יעדער אַטאָם פון קויהלענשטאָף האָט 
בכח צו האַלטען צו זיך צוגעצויגען פיער אַטאָמען װאַסערשטאָף, 
צוויי אַטאָמען זוױיערשטאָף, אָדער איין אַטאָם זויערשטאָף און צוויי 
אַטאָמען װאַסערשטאָף און אַז. װו. סיר קענען זיך פאָרשטעלען 
אין אונזער געדאַנק, אַז יעדער אַטאָם קוױיהלענשטאָף האָט פיער 
פרייע בענדלעך, צו וועלכע עס קענען זיך צובינדען פיער אַטאָמען 
פון אַנדערע עלעמענטען, וועלכע האָבען צו איינציגע בענדלעך, 
װוי װאַסערשטאָף, אָדער צוויי אַטאָמען, וועלכע האָבען צו צוויי 
פרייע בענדלעך, װוי זױיערשטאָף. מען רעפּרעזענטירט דעריבער 


אָפּט אַן איינצעלנעם אַטאָם קױהלענשטאָף דורך 9 


אויב אַלע פיער בענדלעך זיינען פאַרנומען זאָנען מיר, אַז דרי 
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דוקט װאָס מעהר קעראָסין. די לייכטערע אוילען, פּעטראָלעאום, 
עטהער, גאַזאָלין און בענזין, זיינען דאַן געווען כמעט װערטהלאָז 
און די פּראָדוצירער פלענען זיי אָפּט מישען מיט דעם קעראָסין. 
די לייכטערע אוילען אין דעם קעראָסין פלענען אָפּט פאַראורזאַכען 
עקספּלאָזיאָנען און פייערען. עס איז דעריבער דאַן נויטיג געווען 
איינצופיהרען געזעצען צו באַשטראָפען די יענינע, וועלכע זיינען 
געווען פאַראַנטװאָרטליך פאַר דעם פעלשען פון קעראָסין. היינט 
איז אַ פאַרקעהרטע וועלט. קעראָסין געהט װאָס ווייטער אַלץ 
מעהר אַרױס פון געברויך און די לייכטערע אוילען ווערען װאָס 
ווייטער אַלְץ נויטינער. די נאָכפראַנע נאָך נאַזאָלין און די אַנֵ- 
דערע לייכטע אוילען ווערט גרעסער פון טאָג. איצט אין אַ נע- 
וועהנליכע ערשיינונג צו געפינען גאַזאָלין געפעלשט מיט קעראָסין 
אין די אַנדערע שווערע אוילען. 

עס איז נאַטירליך, אַז אונטער אַזעלכע אומשטענדען זאָלען 
כעמיקער זוכען קינסטליך צו פּראָדוצירען די לייכטע אוילען. 
טעאָרעטיש איז אפילו מענליך די אוילען צו סינטעזירען פון די 
עלעמענטען אָדער פון די נידעריגע קויהלען-װאַסער-שטאָפען, ד. ה. 
פון פאַרבינדונגען פון קויהלענשטאָף און װאַסערשטאָף, וי 
מעטהאן, .08, און עטהאַן, 6:66- פּראַקטיש אָבער איז דאָס 
ווייט ניט קיין פּלאַן. כעמיקער האָבען זיך, דעריבער, געווענרעט 
צו די שווערערע אוילען. זיי ווילען די העכערע פאַרבינדונגען 
פאַנאַנדערשפּאַלטען אין איינפאַכערע און אויף אַזאַ אופן באַקומען 
די לייכטערע אוילען. און עס איז שוין פיעל אויפגעטאָן געװאָרען 
אויף דיזען געביעט. 

בױירטאָן און ריטמאַן, צוויי אַמעריקאַנער, זיינען די פּיאָנערען 
אין דיזער אַרבײט. זייערע פּראָצעסען באַשטעהען אין שטאַרק 
היצען די שווערע אוילען אונטער אַ שטאַרקען דרוק, וואו די 
קאָנצענטרירטע מאָלעקולען ברעכען זיך אויף און מען באַקומט 
איינפאַכערע מאָלעקולען און פאָלְנליך אויך לייכטערע אוילען. 
בוירטאָן היצט דעם אויל אין דיזעלבע קעסלען נאָכדעם וי ער 
טרייבט אִפּ די נאַזאָלין און קעראָסין. ריטמאַן פאַרװאַנדעלט 
די שווערע אוילען פריהער אין גאַזען און טדייבט עס נאכהער 
דורך דורך שטאַרק אָנגעהיצטע רעהרען, / 

ביז װאַנען דיזע פּראָצעסען וועלען פאַרפאָלקאָמט ווערען װועט 
מען זיך מוזען באַנונענען מיט דער פאַרהעלטניסמעסיג סקליינער 
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פּעטראָלעאום קען ניט גענוצט ווערען אין דעם צושטאַנד 
װוי עס קומט אַרױס פון דער ערד. עס האָט אַ שלעכטען גערוך און 
ענטהאַלט עקספּלאָדרירענדע גאַזען. דער רויהער אוי? ווערט גע- 
לייטערט דורך דיסטילאַציע און דורך װאַשען מיט שװעבע?-זוי- 
ערע, .50:, און לויג, זנסםא. עס ווערט דיסטילירט אין ריעזיג 
גרויסע אייזערנע קעסלען, וועלכע נעהמען אָפט אין זיך אַרין 
0 פעסער אוי? מיט אַמאָל. די גאַזען, וועלכע קומען אַריבער, 
ווערען אָפּנעקיהלט און באַזונדער אויפגעזאַמעלט, וי פאָלגט : 


די טעמפּעראַטור אין 
וועלכער דער פּראָ- 
דער נאָמען פון פּראָדוקט דוקט דיסטילירט זיך 
(מעטרישע סיסטעם) 
סימאגען, ריגאלען און אַנדערע נאַזען ביז 40 גראַד 
פּעטראָלעאום עטהער -- -- -- -- | 40 " 70 " 
גאַזאָלין == די די חי הי הי -- -- | 10 7" 80 " 
פּעטראָלעאום בענזין -- -- -- -- | 80 " 100 " 
פּעטראָלעאום נאַפּט -- -- -- -- | 100 " 190 " 
פּעטראָלין = די הז ה-י ה-י -- -- | 120 " 180 " 
קעראָסין == די די די הי הז -- -- | 180 " 500 " 
שווערע אוילען (שמיר) -- -- -- -- | אַריבער 800 " 
פּאַראַפין אויל און װאַקס -- -- -- | אַריבער 800 " 
קאָקס = די די דיה היה זי היה --- --- | שטעלט זיך אָפּ 
אין רעטארטע 


די קעראָסין, װאָס איז אַרום 80 פּראָצענט פון אַלְץ װאָס 
קומט אַרױס פון דער דיסטילאַציע, טויג ניט פאַר'ן געברויך ביז 
מען װאַשט עס ניט פריהער מיט שטאַרקע שוועבעל-זויערע, .1150 
און דאַן מיט לויג-װאַסער, צּנספּא. די זויערע טרייבט פון רי 
קעראָסין אַרױס דעם שלעכטען נגערוך און אויך דעם נעלען קאָליר. 
דאָס לויג װאַסער נעהמט אַרױס די איבעריגע אָרגאַנישע שמוץ 
און ניײיטראַליזירט אויך די לעצטע שפּורען פון דער שװעבעל- 
זויערע. 

עס איז געווען אַמאָל אַ צייט, ווען די פאַבריקאַנטען פון 
פּעטראָלעאום האָבען זיך געיאָגט אַרויסצוקריגען פון רויהען פּראָ- 
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לאַנד. רוסלאַנד און די פאַראיינינטע שטאַאטען אָבער באַזיצען 
די וויכטינסטע קװאַלען. דיזע צוויי לענדער שטעלען צו מעהר 
פון 90 פּראָצענט פון דער גאַנצער פּראָדוקציאָן. ‏ די איבערינע 
קומט פון עסטרייך, פּערסיען, כינאַ, יאַפּאַן און מעקסיקאָ. 

דאָס רוסישע פּעטראָלעאום ווערט כמעט אין גאַנצען באַ- 
קומען פון באַקוער פּראָווינץ. אין 1820 האָט די רוסישע רע- 
גיערונג ערקלערט די נאַפט-קװאַלען פון באַקו אַלס דאָס אייגענטום 
פון דער מלוכה און האָט עס איבערגעגעבען צו קליינע אונטער- 
נעהמער, וועלכע האָבען זיי באַאַרבײט דורך פּרימיטיװוע מעטאָדען 
ביז 1877, ווען די אינדוסטריע איז איבערגעגאַנגען צו נאָבעל, 
ראָטשילד און אַנדערע גרויס-קאַפּיטאַליסטען. פון דאַן אָן האָט 
זיך די רוסישע נאַפט-אינדוסטריע שטאַרק ענטוויקעלט און איז 
ככח צו קאָנקורירען מיט דעם אַמעריקאַנער אויל טראָסט. אין 
4 האָט רוסלאַנד פּראָדוצירט אַרום 100,000 טאָן פּעטראָלע- 
אום, וועהרענד אין 1910 איז די פּראָדוקציאָן געווען נאָהענט פון 
0 טאָן. 

אין אַמעריקא איז פּעטראָלעאום ענטדעקט געװאָרען דורך אַ 
צופאַל. גראָבענדיג אַ ברונען אין טיטוסווי? (אַ דאָרף אין פּענ- 
סילווייניע), האָט דער פאַרמער אנשטאט װאַסער באַקומען אַ 
פאָנטאַן פון נאַפּט. עס האָט זיך גלייך אָנגעהויבען אַ פיבע- 
רישע אויל-זוכעניש אין פּענסילוייניע און אויך אין אַנדערע 
שטאַאטען. די ערד איז צולעכערט געװאָרען אין טויזענדע ערטער 
פון מענשען, וועלכע האָבען מיט אַמאָל געװאָלט רייך ווערען. די 
אַרבײט איז אָנגעגאַנגען אָהן אַ טאָלק, ניט װיסענשאַפטליך. דער 
רעזולטאַט איז געווען, אַז די מעהרסטע אויל-זוכער זיינען רואי- 
נירט געװאָרען. און וואו אויל איז שוין יאָ געפונען געװאָרען, 
איז דאָס באַאַרבײטען פון קװאַל אָנגענאַנגען אויף אַן אונסיסטע- 
מאַטישען, פאַרשווענדערישען אופן. די אינדוסטריע האָט זיך 
ערשט דאַן גענומען װיסענשאַפּטליך און עקאָנאָמיש ענטוויקלען, 
ווען עס איז איבערגענאַנגען אין די הענד פון גרויסע קאַפּיטאַ- 
ליסטען, וועלכע האָבען געבילדעט די , סטענדארד אויל קאָמפּאַי 
ניע", איינער פון די שטאַרקסטע טראָסטען אין דער וועלט. אין 
4 האָבען די פאַראיינינטע שטאאטען פּראָדוצירט 1,800,000 
טאָן פּעטראָלעאום און אין 1910 האָט די פּראָדוקציאָן דערגרייכט 
0 טאָן. 


איין-און-צװאַנציגסטער קאַפּיטעל ‏ , 
פּעמראַלעאום און די פּאַראַפין סעריע 


גאַזאָלין, בענזין און קעראָסין --- דאָס צושפּאַלטען פון שווערע אוילען 
זעטיגע און אונזעטיגע פאַרבינדונגען -- האָטאָלאָגען. 


פּעטראָלעאום איז אַ געלער אָדער טונקעל-ברוינער געריכטער 
אויל, װאָס געפינט זיך אין דער ערד אין גרויסע מאַסען. עס 
ענטהאַלט צווישען אַנדערעס די וויכטינע קאָמערציעלע פּראָדוק- 
טען נאַזאָלין, בענזין, קעראָסין, װאַזעלין און פּאַראַפין. דער אויל 
קומט אין איינינע פּלעצער אַליין אַרױס פון דער ערד. סמעהר- 
סטענס אָבער מוז מען גראָבען טיעף אין דער ערד ביז מען קומט 
צו צו דעם אױל-קװאַל. מען בויערט אין דער ערד אויס אַ טיעפע 
לאָךְ ביז מען דערגרייכט דעם קװאַל און דער אויל שפּריצט אַרױס 
יי אַ פאָנטאַן, אָרער מען פּומפּעט איהם אַרױיס. 

אום צו האָבען אַ באַנריף וועגען די גרויסע מאַסען פּעטראָ- 
לעאום, װאָס געפינט זיך כאַהאַלטען אין דער ערד און אויך ווענען 
דעם גרויסען דרוק, אונטער וועלכען עס איז אין איינינע פּלעצער 
קאָנצענטרירט, װעט דיענען פאָלנענדער פאַקט, אין 1898 האָט 
מען אין נאַליציען זיך אָננעשטויסען אָן אַ קװואַל פון פּעטראָלעאום, 
וועלכער האָט אַרױסגעשאָסען 8000 פעסער אוי? אין 20 שטונ- 
דען -- אַ פאַס איז 108 קװאָרט. 

פון װאַנען דאָס פּעטראָלעאום נעמט זיך אין דער ערד ווייס 
מען ניט. פיעלע װיסענשאַפטסלײט דענקען, אַז דער אויל איז 
ענטשטאַנען פון בערג צופוילטע חיות, וועלכע האָבען געלעבט מיט 
טויזענדע יאָהרען צוריק; אַנדערע ווילען האָבען, אַז דער אויל 
האָט זיך אָננעקליבען אַלס אַ רעזולטאַט פון כעמישע פאַרבינדונגען 
צווישען װאַסער און געוויסע מינעראַלען, וועלכע ענטהאַלטען קויה- 
לענשטאָף. 

פּעטראָלעאום געפינט זיך מעהר אָדער וועניגער אין יערען 
1 
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-קורצע ערקלערונגען 


א) סינטעזע איז דער פּראָצעס פון צוזאַמענשטעלען אַ כע- 
מישע פאַרבינדונג פון די עלעמענטען אָדער איינפאַכערע פאַר- 
דונגען. 

ב) פּעטראָלעאום און קויהלען-טער זיינען די ויכטינסטע. 
קװאַלען, פון װאַנען מען באַקומט די פונדאַמענטאַלע אָרגאַנישע 
פאַרבינדונגען. 

ג) די איינענשאַפטען פון אַ פאַרבינדונג ווענדען זיך ניט 
נאָר אָן די עלעמענטען װאָס עס ענטהאַלט און אָן דרי פּראָצעסען 
פון די עלעמענטען, נאָר אויך אין דעם, וי אַזױ די אַטאָמען זיינען 
גרופּירט אין יעדען מאָלעקול. 

ד) קריסטאַליזאַציע באַשטעהט אין פריהער אויפלעזען אַ 
סאָליד אין אַ פּאַסענדער פליסינקייט און נאָכדעם די פליסינקייט 
אָפּקאָכען ביז דער סאָליד קומט אַױס אין דער פאָרמע פון קריס- 
טאַלען. ' 

ה) דיסטילאַציע איז דער פּראָצעס פון פריהער פאַװאַנדלען 
אַ פליסינקייט דורך קאָכען אין פּאַרע און נאָכדעם די פּאַרע אִפּי 
קיהלען אין אַ פליסינקייט. 

ו) דאָס ספּעציפישע געוויכט מיינט די פאַרגלייכונג פון דער 
װאָג פון אַ געוויסער מאָס פון דעם שטאָף מיט דער זעלבער מאָס 
פון װאַסער אין אַ טעמפּעראַטור פון 4 גראַר צעלזיוס. 

ז) דער זיעד-פּונקט איז די טעמפּעראַטור אין וועלכער אַ פלי- 
סיגקייט קאָכט. 

ח) דער שמעלץ-פּונקט איז די טעמפּעראַטור אין וועלכער 
אַ סאָליד פאַרװאַנדעלט זיך אין אַ פליסינקייט. 
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דאָס ספּעציפישע געוויכט מיינט די פאַרנלייכונג פון דער 
װאָג פון אַ געוויסער מאָס פון דעם שטאָף מיט דער זעלבער מאָס 
פון װאַסער אין אַ טעמפּעראַטור פון פיער גראַד. ווען מיר זאָנען, 
אַז אַ געוויסער אוי?ל האָט אַ געוויסע ספּעציפישע נעוויכט פון 
איינס מיט אַ פערטעל, מיינט דאָס, אַז דער אױיל איז איינס מיט 
אַ פערטעל מאָל אַזױ שווער װוי װאַסער אין אַ טעמפּעראטור פון 
פיער גראַד. באַשרייבענדינ די מעטאַלען אין ערשטען טייל 


0טע אילוסטראַציע 
די פליסיגקייט ווערט געקאָכט אין פלעשעל (פ), וועלכע 
ענטהאַלט אַ טערמאָמעטער (ט). דער דיסטילירטער דאַמפף 
קיהלט זיך אָפּ אין רעהר (ר), אַרום וועלכען עס האַלט 
אין איין לויפען קאַלטע װאַסער און עס טריפט אַרונטער 
אין פלעשעל (ש). 


האָבען מיר אויך דערמאָנט וופיעל מאָל זיי זיינען שווערער וי 
װאַסער. סיר האָבען, הייסט עס, דערמאָנט זייערע ספּעציפישע 
געוויכטען. 

דער זיעד-פּונקט איז, וי מיר ווייסען שוין, די טעמפּעראַטור 
אין וועלכער אַ פליסינקייט קאָכט. ‏ דער שמעלץ-פונקט איז די 
טעמפּעראַטור אין וועלכער אַ סאָליד פאַרװאַנדעלט זיך אין אַ 
פליסיגקייט. דיזע אייגענשאַפטען זיינען לייכט צו באשטימען און 
זיי העלפען פיעל צו דערקענען ספּעציעל די אָרגאַנישע פֿאַר" 
בינדונגען. 
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דער פּראָצעס פון קריסטאַליזאַציע באַשטעהט אין דעם, װאָס 
מען לעזט אויף דעם אומריינעם סאָליד אין אַ פּאַסענדער פלי- 
סינקייט און נאָכדעם לאָזט מען די פליסינקייט אָפּקאָכען ביז דער 
סאָליד קומט אַרױס אין דער פאָרמע פון קריסטאַלען. אַ דאַנק 
דעם, װאָס די קראַסטאַלען פון פאַרשיעדענע פאַרבינדונגען קומען 
פון דער אויפלעזונג אַרױס אין פאַרשיעדענע טעמפּעראַטורען און 
קוקען אויך אויס פאַרשיערען, קען זיי דער כעמיקער אָפּקלייבען 
איינע פון די אַנדערע און אויף אַזאַ אופן באַקומען אמת-ריינע 
פאַרבינדונגען. 


דער פּראָצעס פון ריסטילאַציע, װאָס ווערט באַנוצט פאַר פלי- 
סיגקייטען, באַשטעהט אין דעם, װאָס מען קאָכט די פליסינקייט 
אַזױ לאַנג ביז זי פאַרװאַנדעלט זיך אין דאַמף (פּאַרע) און מען 
לאָזט נאָכדעם די פּאַרע זיך אָפּקיהלען ביז זי פאַרװאַנדעלט זיך 
צוריק אין אַ פליסינקייט. יעדע ריינע כעמישע פאַרבינדונג אין 
דער פּאָרמע פון אַ פליסינקייט פאַרװאַנדעלט זיך אין דאַמף אין 
אַ באַשטימטער טעמפּעראַטור. אויב מען דיסטילירט, למשל, אַ 
מישונג פון װאַסער און אַלקאָהאָל, װועט דער אַלקאָהאָל פאַרװאַנ- 
דעלט ווערען אין דאַמף אין אַ טעמפּעראַטור פון 78 גראַד צעלזיוס 
און דאָס וואַסער אין 100 גראַד. דער כעמיקער נוצט דיזע פונ- 
דאַמענטאַלע אייגענשאַפט אָפּצוטײלען און ריינינען די פאַרבינ- 
דונגען איינע פון די אַנדערע. דער פאָלנענדער אַפּאַראַט װוערט 
באַנוצט אין דער לאַבאָראַטאָריע צו דיסטילירען פליסינקייטען. 
(זעה 20טע אילוסטראַציע), 


נאָכדעם װוי דער כעמיקער האָט שוין דעם צונויפגעשטעלטען 
שטאָף געלייטערט, דאַרף ער עס מיט זיכערהייט דערקענען. ער 
מוז פעסטשטעלען, אַז דאָס איז ווירקליך די פאַרבינדונג, װאָס ער 
האָט געזוכט צו פּראָדוצירען. 


כעמישע פאַרבינדונגען ווערען דערקענט ספּעציע? נאָך זיי" 
ערע כעמישע אייגענשאַפטען, ד. ח. וי אַזױ זיי ווירקען כעמיש 
אין צוזאַמענהאַנג מיט אַנדערע כעמישע שטאָפען. עס זיינען 
אָבער אויך דאָ אייניגע פיזישע סימנים, לויט וועלכע מען קען 
דערקענען אַ כעמישע פאַרבינדונג. די וויכטינסטע פיזישע איי- 
גענשאַפטען זיינען דאָס ספּעציפישע געוויכט, דער זיעד-פּונקט 
און דער שמעלץ-פּונקט. 
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צו וויסען פון וויפיעל רעדלעך און שרייפלעך דער זייגער איז 
געמאַכט. מען דאַרף אויך האָבען אַ פּלאַן, װאָס ווייזט וי אַזױ 
די פאַרשיעדענע רעדלעך און שרייפלעך זיינען צוזאַמענגעשטעלט. 
אויסצוגעפינען די גרופּירונג פון די אַטאָמען איז אין כעמיע שוין 
ניט אַזױ לייכט, װי צו באַשטימען פון וועלכע עלעמענטען דער 
שטאָף באַשטעהט, אָבער דאָך ווערט די אַרבײט דורכגעפיהרט אֶהן 
צופיעל שוועריגקייטען. די פאַרשיעדענע גרופּען אַטאָמען האָבען 
פאַרשיערענע כעמישע אייגענשאַפּטען און דאָס מאַכט פאַר'ן כע- 
מיקער מעגליך זיי צו ענטדעקען אין די קאָמפּליצירטע פאַר- 
בינדונגען. 

די שווערסטע און פאָלנליך אויך די אינטערעסאַנטסטע אַר- 
בייט, װאָס דער אָרגאַנישער כעמיקער האָט, איז די פאַרבינרונג 
אַליין צוזאַמענצושטעלען. יעדער איינער קען אַ זייגער פאַנאַנ- 
דערנעהמען, אָבער בלויז אַ פאַכמאַן קען עס צוזאַמענשטעלען. צו 
סינטעזירען אין כעמיע אַ נייע אָרגאַנישע פאַרבינדונג באַדייט 
אָבער נאָך פיעל מעהר. עס מיינט ניט צוזאַמענצושטעלען אַ פאַ- 
נאַנדערגענומענעם זייגער, נאָר צוזאַמענצושטעלען אַ נייעם זאָרט 
זיינער. דערצו מוז מען שוין זיין ניט נאָר א פאַכמאַן, נאָר אויך 
אַן ערפינדער. ‏ דער כעמיקער דאַרף ערשטענס מאַכען, אַז די 
פאַרשיעדענע אַטאָמען און גרופּען אַטאָמען זאָלען זיך שנעל פאַר- 
אייניגען, און צווייטענס, אַז זיי זאָלען זיך האַלטען צוזאַמען נאָכ- 
דעם, ווי זיי פאַראיינינען זיך שוין. 

די אַרבײיט איז, וי געזאָגט, זעהר אינטערעסאַנט און עס 
ציהט דעריבער צו פיעלע פון די בעסטע קעפּ פון דער פּראָפּעסיע. 
דורך פאַרשיעדענע קלונע איינפעלע מאָדיפיצירען זיי זייערע אַר- 
בייטס-מעטאָדען און פיהרען ענדליך דורך געלונגענע עקספּערי- 
מענטען. מעהר און מעהר אָרגאַנישע פּראָדוקטען ווערען ביסלעכ- 
ווייז נאָכנעמאַכט און נייע ווערען באַשאַפען. 

אַז די פאַרבינדונג איז שוין פאַרטיג, קומט עס אָפט אויס 
זי צו ריינינען פון אַנדערע שטאָפען, מיט וועלכע זי איז גע- 
קומען אין באַריהרונג דורכ'ן פּראָצעס. דער כעמיקער באנוצט זיך 
מעהרסטענס מיט קריסטאַליזאַציע און דיסטילאַציע. ‏ דער ער- 
שטער פּראָצעס ווערט אָנגעווענדעט אויב די פאַרבינדונג, װאָס מען 
וויל לייטערען, איז אַ סאָליד, אַ פעסטער קערפּער, דער צווייטער, 
אויב זי איז אַ פליסיגקייט. 
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עלעמענט, איז נאָך די ריכטיגע קאָמפּאָזיציע דערפון ניט באַ- 
וואוסט. צוויי אָרגאַנישע פאַרבינדונגען מענען זיין צוזאַמענ- 
געשטעלט פון די זעלבע עלעמענטען און זאָנאַר פון די זעלבע 
פּראָצענטען פון די עלעמענטען און דאָך זיין פאַרשיעדען. ‏ עס 
זיינען דאָ פיעלע אַזעלכע פעלע אין אָרגאַנישער כעמיע. דאָס איז 
דערפאַר, װאָס די אַטאָמען און די מאָלעקולען פון די צוויי פאַר- 
בינדונגען זיינען אַנדערש גרופּירט. 

מיר האָבען שוין פריהער דערמאָנט דרעם פאַקט, אַז די 
אַטאָמען פאַראיינינען זיך אָפט אין נרופּען און ווירקען אַזױ צו- 
זאַמען. אין אָרגאַנישער כעמיע איז דיזע נרופּירונג פון רי עלע- 
מענטען זעהר וויכטיג און אינטערעסאַנט. באַטראַכט די פאָל- 
גענדע צוויי סימבאָלען פון מאָלעקולען : 


1 6 די 
--0 -- 0 --0 -- +1 און אטא 
11 זך זצד +1 


ביידע באַשטעהען פון צוויי אַטאָמען סוױיהלענשטאָף, 0, זעקס 
אַטאָמען װאַסערשטאָף, 11, און איין אַטאָם זוױיערשטאָף, ס. דאָס 
זיינען אָבער צוויי גאַנניץ פאַרשיעדענע פאַרבינדונגען. דער ער- 
שטער, פון לינקס, איז אַלקאָהאָל, דער צווייטער איז עטהער. דאָס 
איז דערפּאַר, װאָס די אַטאָמען אין דיזע צוויי פאַרבינדונגען זיינען 
אַנדערש גרופּירט. דער אַלקאָהאָל מאָלעקול באַשטעהט פון דריי 
גרופּען: 018, :08 און די הידראָקסי? גרופּע, ג0--. דער מאָלעקו? 
פון עטהער באַשטעהט פיז צוויי נרופּען, װאָס יערע אין :04 
און איין אַטאָם זױיערשטאָף, ס. אַלקאָהאָל ווערט, דעריבער, 
רעפּרעזענטירט דורך 01401804 אָדער קורץ, +0,1401, 
און עטהער דורך 0860614 אָדער קורץ, 0::0)- די פאָרמולע 
פון עטהער מוז אַזױ געשריבען װוערען און ניט 0:6:0: װואָרים 
ווען מען װעט שרייבען 0::60, װועט מען ניט וויסען װאָס מען 
מיינט, אַלקאָהאָל אָדער עטהער, ווייל ביידע האָבען אין זיך צוויי 
אַטאָמען קױיהלענשטאָף, זעקס אַטאָמען װאַסערשטאָף און איין 
אַטאָם זויערשאָף. 

דער כעמיקער דאַרף אַלזאָ אויסגעפינען וי אַזױ די אַטאָמען 
אין דעם אונבאַקאַנטען שטאָף זיינען גרופּירט. אין אַנדערע ווער- 
טער, אום נאָכצומאַכען, לאָמיר זאָנען, אַ זיינער, אין ניט גענוג 
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אויכ דער שטאָף ענטהאַלט אויך אַנדערע עלעמענטען, ווערען 
זייערע פּראָצענטען באַשטימט דורך די געוועהנליכע מעטאָרען, 
וועלכע ווערען אָנגעװוענדעט אין אַנאַליטישער כעמיע. דער פּראָ- 
צענט פון זױיערשטאָף, אויב ער איז אנוועזענד, ווערט אויסנע- 
רעכענט נאָכדעם וי די פּראָצענטען פון די אַנדערע עלעמענטען 
זיינען שוין באַשטימט. מען לענט צוזאַמען די פּראָצענטען פון רי 
באַשטימטע עלעמענטען און מען נעהמט די סומע אַרונטער פון 


9טע אילו סטראַציע 

זויערשטאָף, ,0, קומט אַריין דורך (א), ווערט געטריקענט אין (ב) און 
איבערגעטריבען איבער די אָרגאַנישע שטאָף, װאָס ברענט אין (ג), אַ דאַנק 
די היץ װאָס קומט פון די גאַזילאָמפּען (ד). די פּראָדוצירטע וואַסער-דאַמף, 
3 און קויהלענזויערע, .60: געהען דורך דעם רעהר (ר) און אַריין 
אין דער ערשטער פלעשעל (ה), וועלכע ציהט איין דאָס װאַסער און לאָזט 
די קויהלען-זויערע אַריינגעהן און זיך אָפּשטעלען אין צווייטען פלעשעל 

(ו). דער איבעריגער זויערשטאָף געהט אַרויס דורך (ז). 
0. די איבערינע איז דער פּראָצענט פון זױיערשטאָף. אויב, 
צום ביישפּיעל, דער שטֵאָףּ ענטהאַלט 75 פּראָצענט קויהלענשטאָף 
און פינף פּראָצענט װאַסערשטאָף, און עס איז אויך באַשטימט 
אַז אַ חוץ זױיערשטאָף ענטהאַלט עס ניט קיין אַנדערע עלעמענטען, 
איז דאָך זיכער אַז די איבערינע 20 פּראָצענט איז זיערשטאָף. 
דערמיט אָבער, װאָס מען ווייס שוין פון וועלכע עלעמענטען 
די פאַרבינדונג באַשטעהט און אויך די פּראָצענטען פון יעדען 
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אַ מעדיקאַמענט, וועלכער וװוערט ביז איצט באַקומען פון אַ גע- 
וויסער פלאַנצע. דער פאַרלאַנג פאַר דיזען שטאָף איז פיע? גרע- 
סער, װי די פלאַנצע קען צושטעלען, און עס איז, דעריבער, נויטיג 
צו געפינען אַ װעג װוי עס צו מאַכען קינסטליך. 
די ערשטע זאַך, װאָס דער כעמיקער מון טאָן, איז דעם 
שטאָף צו אַנאַליזירען. ער מוז צו אַלער ערשט באַשטימען, פון 
וועלכע עלעמענטען דער שטאָף באַשטעהט און אוי, די פּראָ- 
צענטען פון יעדען עלעמענט באַזונדער. דאָס איז אַ פאַרהעלט- 
ניסמעסיג לייכטע אַרבײט. עס זיינען פאַר דעם דאָ פעסטגע- 
שטעלטע, גוטע מעטאָדען. ו' 
דער פּראָצענט פון קױיהלענשטאָף, ס, אין אַן ײַרגאַנישער 
פאַרבינדונג ווערט געוועהנליך באַשטימט דורך פאַרברענען אין 
זױיערשטאָף, :0 אַן אָבגעוואוינענע מאָס פון דעם שטאָף. דורך 
דעם פאַרברענען באַקומט זיך קויהלען-זויערע, דער קויהלענשטאָף 
פאַראייניגט זיך מיט'ן זױערשטאָף, װי עס ציינט דער סימבאָל: 
,60 אט ג6+0 


די קויהלען-זויערע, :460 ווערט אויפגעקליבען אין אַ פלעשעל 
מיט נאַטריום-הידראַט, 4011א. מען וענט דאָס פלעשעל אֶפּ 
איידער דער עקספּערימענט הויבט זיך אָן און נאָכדעם וועגט מען 
עס מיט דער אויפגעקליבענער קויהלע-זויערע. די צונעקומענע 
װאָג איז די קויהלען-זויערע, װאָס איז באַשאַפען געװאָרען ווען רי 
קויהלענשטאָף פון דעם מאַטעריאַל האָט זיך אין ברענען פאַראיי- 
נינט מיט זױיערשאָף. וויסענדיג די װאָג פון דער געוואונענער 
קויהלען-זויערע און אויך דעם פּראָצענט פון קוױיהלענשטאָף אין 
דעם, קען מען דורך געוועהנליכע אַריפמעטיקע אויסרעכענען דעם 
פּראָצענט פון קױיהלענשטאָף, װאָס געפינט זיך אין דער אֶרנאַ- 
נישער פאַרבינדונג. (זעה ניינצעהנטע אילוסטראַציע). 

דער פּראָצענט פון װאַסערשטאָף קען באַשטימט ווערען צו- 
זאַמען מיט דעם קױהלענשטאָף. דער באַפרייטער ואַסערשטאָף 
פאַראיינינט זיך מיט דעם זױיערשטאָף און פאָרמירט װאַסער : 

0 מ-- ,211,170 - 

דאָס װאַסער ווערט אויפנעזאַמעלט אין אַ פלעשעל שוועבעל-זויערע, 
,4:0 או דער װאַסערשטאָף פון דעם ווערט אויסגערעכענט וי 
אין דעם פאַ? פון קױיהלענשטאָף, 
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הויבענדינ מיט איינינע עלעמענטען, קען ער סינטעזירען פיעלע 
וויכטינע שטאָפען. צום ביישפּיעל: פון קױיהלענשטאָף, 0, און 
װאַסערשטאָף, צו, קען דער כעמיקער באַקומען דעם נאַז מעטהאַן, 
044. 
644 2 ,24 + 0 
פון מעטהאַן, 6024 און כלאָר קען ער מאַכען כלאַראָפּאָרם און 
הידראָכלאָר-זױערע : 
1 :201101 כ--- 01 + ,2013 
הידראָכלאָר-זויערע + כלאָראָפאָרם 3- כלאָר + מעטהאַן 
פון מעטהאַן קען ער אויך איבערנעהן צום נאַז עטהאַן, 0:684, 
און פון עטהאַן קען ער מאַכען אַלקאָהאָל, 8400 און עסינ- 
זויערע, 
דער אֶרנאַנישער כעמיקער קען אויך פון מעטהאַן באַ- 
קומען דעם גאַז אַצעטילען, :0:1. 
גס 3- :1 +20 
אַצעטילען 7- װאַספערשטאָף + קויהלענשטאָף 
אַצעטילען קען ער פאַרװאַנדלען אין דער וויכטינער פליסינקייט, 
בענזאָל, 0410. 
0444 2-- 3011 : 
פון בענזאָל 0::0, קען ער לייכט באַקומען קאַרבאָל, 0,8,08, 
און פון קאַרבאָל קען ער מאַכען דעם שטאַרקסטען אויפרייסונגס- 
מאַטעריאַל, פּיקרין-זױערע, 0:4,)80,(.018, און פיעלע אַנדערע 
וויכטיגע פאַרבינדונגען. 
אין דער פּראַקטיקע לוינט זיך זעלטען אָנצוהויבען מיט די 
איינצעלנע עלעמענטען. עס נעפינט זיך אין דער נאַטור פיעל 
מעטהאַן, בענזאָל און אַנדערע פונדאַמענטאַלע פאַרבינדונגען, פון 
וועלכע עס לוינט זיך עקאָנאָמיש אויסצובילדען די מעהר קאָמ- 
פּליצירטע אָרגאַנישע שטאָפען. 
די וויכטינסטע קואַלען פון װאַנען מען באַקומט די איינ- 
פאַכערע אָרגאַנישע פאַרבינדונגען זיינען פּעטראָלעאום (זעה 21טען 
קאַפּיטע?) און קויהלען-טער (זעה 24טען קאַפּיטעל). 
- לאָמִיר אַריינגעהן אין אַ כעמישער לאַבאָראַטאָריע און זיך 
אַ ביסעל נעהנטער צוקוקען צו די וויכטיגערע אֶרנאַנישע אַר- 
בייטס-מעטאָדען. דער כעמיקער וויל, לאָמיר זאָנען, סינטעזירען 


צװאַנציגסטער קאַפּיטעל 
סינטעזע און אָרגאַנישע אַרבײיטס-מעטאָדען 


קריסטאַליזאַציע און דיסטילאַציץ -- ספעציפישע געװויכט -- זיער- 
פּונקט און שמעלץײפּונקט. 


איידער מיר וועלען איבערגעהן צו דער באַשרייבונג פון די 
וויכטיגערע אָרגאַנישע פאַרבינדונגען, איז ווערטה, אַז מיר זאָלען 
זיך עטװאָס באַקענען מיט די אַרבײיטס-מעטאָדען פון דעם אֶרנאַ- 
נישען כעמיקער. ווייל מען דאַרף ניט פאַרגעסען, אַז די גרעסטע 
צאָה? פאַרבינדונגען פון קויהלענשטאָף ווערען סינטעזירט, צוזאַ- 
מענגעשטעלט פון כעמיקער אין זיין לאַבאָראַטאָריע. 

סינטעזע אין כעמיע מיינט דער פּראָצעס פון צוזאַמענשטעלען 
אַ כעמישע פאַרבינדונג פון די איינצעלנע עלעמענטען אָדער פון 
איינפאַכערע פאַרבינדונגען. סינטעזע ווערט ספּעציעל געפּראַק- 
טיצירט אין אָרגאַנישער כעמיע. די אָנווענרונג פון סינטעטישע 
פּראָצעסען אין אָרגאַנישער כעמיע האָט פאַר די לעצטע עטליכע 
צעהנדליג יאֶהר באַװויזען וואונדער. דורך דיזע פּראָצעסען האָבען 
כעמיקער ניט נאָר געמאַכט פיעלע פון די קאָמפּליצירטע פּראָדוק- 
טען, וועלכע ווערען געוועהנליך באַשאַפּען אין די קערפּער פון 
פּלאַנצען און חיות, נאָר זיי האָבען אויך פּראָדוצירט אֶהן אַ שיעור 
נייע און וויכטיגע פאַרבינדוננען פון קױיהלענשטאָף. און די מעגנ- 
ליכקייטען פאַר נייע ענטדעקונגען זיינען פּאַר קיין פאַל ניט אויס- 
געשעפּט. אין געגענטייל, װאָס מעהר אָרנאַנישע פּראָרוקטען עס 
ווערען קינסטליך געמאַכט, און װאָס מעהר נייע פּראָדוקטען עס 
ווערען ענטרעקט, אַלץ ברייטער עפענט זיך פאַנאַנדער דאָס פעלף 
פון נייע מעגליכקייטען. 

אַ חוץ דעם, װאָס די אַרבײט פון דעם אָרגאַנישען כעמיקער 
איז פון גרויס וויכטינקייט פאַר דער מענשהייט, איז עס אויך 


אויסערגעוועהנליך אינטערעסאַנט פאַר דעם כעמיקער אַלֵיין. אָנֵ- 
1 
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שטאָף אַרויפגיסען אייניגע טראָפּען פון דער שוועבעלזויערע. 
אויב עס ענטהאַלט אַן אָרגאַנישע פאַרבינדונג, װועט דער שטאָף 
אין אַ קורצער צייט ווערען פאַרקויהלט. 

אויב איהר האָט שטאַרקע, ניט קיין פאַרוואַסערטע, שווע- 
בעל-זויערע, ,8850, קענט איהר דעם עקספּערימענט אויספּרו- 
בירען אויף פאַרשיעדענע שטאָפען, וי פּאַפּיער, האָלץ, צוקער, 
קאָך-זאַלץ, זויער-זאַלץ א. ד. ג., און פעסטשטעלען וועלכע ס'זיינען 
אָרגאַנישע און וועלכע ס'זיינען אונאָרנאַנישע. אויב איהר האָט 
פאַרואַסערטע שוועבעל-זויערע, קענט איהר עס קאָנצענטרירען 
דורך אָפּזיעדען דאָס װאַסער אין אַ פּרוביר-רעהר, ביז װאַנען עס 
באַווייזט זיך אַ ווייסער דאַמף. קיהלט די שװועבעל-זויערע גוט 
אָפּ איידער איהר נוצט עס. היט זיך, אַז איהר זאָלט עס ניט 
אַרויפניסען אויפ'ן לייב אָדער אויף די קליידער. (זעה די בא- 
שרייבונג פון שוועבעל-זויערע אין ניינטען קאַפּיטעל). 

קו צע ערקלערונגען 

א) מען האָט אַמאָל געגלויבט, אַז , אָרנאַנישע פאַרבינדוננען" 
קענען נאָר באַשאַפען ווערען אין די קערפּער פון לעבעדיגע וועזענס. 
היינט פּראָדוצירט מען פיעלע אָרגאַנישע פאַרבינדונגען אין דער 
כעמישער לאַבאָראַטאָריע. 

ב) אָרנאַנישע פאַרבינדוננען מיינט יעצט פאַרבינדונגען פון 
ק יהלענשטאָף און אָרנאַנישע כעמיע גיט זיך אֶפּ מיט די פאַר- 
בינדונגען פון קױיהלענשטאָף. 

ג) פרידריך ואָהלער האָט אין 1828 דער ערשטער פּראָרו" 
צירט אַן אָרגאַנישע פאַרבינדונג --- אורין-שטאָף. 

ד) אָרגאַנישע פאַרבינדונגען ווערען פאַרקויהלט, אַז מען 
היצט זיי אָדרער מען גיסט אויף זיי אַרױף קאָנצענטרירטע שווע- 
בעל?-זויערע. . 
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אין די ווייטערריגע קאַפּיטלען וועלען מיר באַשרייבען אייניגע 
פון די וויכטיגסטע אָרגאַנישע פאַרבינדונגען. 


קורצע ביאָגראַפיע פון װאָהלער 


װאָהלער איז געבוירען געװאָרען אין 1800 אין אַ קליין 
שטעדטעל? לעבען פראַנקפורט, דייטשלאַנד. ער האָט געשטודירט 
אין מאַרבורג און אין היידעלבורג. ער האָט צוזאמען געאַרבײיט 
מיט דעם גרויסען שוועדישען כעמיקער, בערצעליוס, און מיט זיין 
פּערזענליכען פריינד, דעם נאון ליעבינ. ער האָט ענטדעקט איי- 
נינע עלעמענטען און פיעלע פאַרבינדונגען, אונאָרגאַנישע און אֶר- 
גאַנישע. אַלס פּראָפּעסאָר פון כּעמיע האָט ער דעם אוניווערזיטעט 
פון געהטינגען באַריהמט געמאַכט איבער דער נאַנצער וועלט. פון 
ווייט און נאָהענט פלענען סטודענטען קומען הערען זיינע לעקי 
ציעס אָדער אַרבײטען אונטער זיין אויפזיכט. 

אָבער זיין גרעסטע באַריהמטקייט האָט װאָהלער נעוואונען 
דורך דעם, װאָס ער האָט ענטדעקט דעם וויכטינען עלעמענט אֵלו- 
מיניום און האָט פּראָדוצירט אורין-שטאָף -- די ערשטע אֶרגאַ- 
נישע פאַרבינדונג צו מאַכען אין דער לאַבאָראַטאָריע. ‏ ער איז 
געשטאָרבען אין 1882. 


פופצעהנטער עקספּערימענט 


שטעלט אַרױף אויפ'ן פייער אַ ביסעל קאָךזאַלץ, 801א, 
און אַ ביסע? צוקער :0::140, אין באַזונדערע פּרוביר-רעהרלעך 
אָדער אין אַ בלעכענע לעפעל. איהר װעט באַמערקען, אַז די 
זאַלץ װועט אין דער היץ פאַרבלייבען ווייס, די צוקער אָבער װעט 
ווערען שװואַרץ, פאַרקויהלט. דאָס איז דערפאַר, װאָס די צוקער 
ענטהאַלט קויהלענשטאָף, ס, עס איז אַן אָרגאַנישע פאַרבינדונג, 
וועהרענד קאָךיזאַלץ איז ניט קיין אָרגאַנישע פאַרבינדונג, עס 
ענטהאַלט ניט קיין קויהלענשטאָף. אויב די היץ איז שטאַרק, 
װועט דער קױיהלענשטאָף פון צוקער ביסלעכווייז פאַרשווינדען. ער 
וװועט זיך פאַראיינינען מיט דער זױיערשטאָף פון דער לופט און 
זיך פאַרװאַנדלען אין דעם גאַז קויהלען-זויערע, :00, 

אנשטאט צו מאַכען די פּראָבע דורך היץ, קען מען די מעהר- 
סטע אֶרנאַנישע פאַרבינדונגען דערקענען מיט דער הילף פון 
שטאַרקער שוועבעל-זויערע, .6050,. פען דאַרף בליז אוים'ן 
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גענומען. צו דיזע פאַרבינדונגען געהערען די וויכטיגסטע כעמישע 
שטאָפּען. פעטס, קראָכמאל און צוקער האָבען מיר שוין דער" 
מאָנט. אַנדערע וויכטיגע פאַרבינדונגען פון קויהלענשטאָף זיינען : 
ערשטענס, אַלע זאָרטען אוילען, סאַי די װאָס מען עסט און סאַי 
די װאָס ווערען גענוצט אויף באַלייכטונג און צוֹ שמירען מאַ- 
שינען. צווייטענס, אַלע זאָרטען פעדעמדיגע מאַטעריאַלען, וי 
זיירענס, װאָל, פלאַקס, באַװעל, האָלץ, פּאַפּיער א. ד. ג.; דרי- 
טענס, אַלע זאָרטען פאַרב-שטאָפען ; פערטענס, אַלע זאָרטען פאַר- 
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א 
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װואָהלער 
שלעפערוננס און באַטױבונגס שטאָפען. װי אַלקאָהאָל, כלאָראָפּאָרם, 
עטהער, טאַבאַק, קאָקאַאין און מאָרפין; פינפטענס, די שטאַרק" 
סטע אויפרייסוננס-מאַטעריאַלען ; און זעקסטענס, במעט אַלע מע- 
דיצינישע שטאָפען. 
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אָדער װאָס ווערט פון כעמיקער נאָכגעמאַכט אין זיין לאַבאָראַטאָ- 
ריע, ענטהאַלט דעם עלעמענט קוױיהלענשטאָף. נאָך מעהר, קויה- 
לענשטאָף איז דער מיטעלפּונקט פון דיזע אַלע פאַרבינדונגען. 
אַנאַליזירט, צום ביישפּיעל, די איינפאַכע אָרגאַנישע פאַרבינדוננ 
מעטהאַן, .68: (אַ גאַז װאָס געפינט זיך אין באַלײיכטונגס-נאַז), 
און איהר װעט זעהען, אַז עס באַשטעהט פון קױיהלענשטאָף און 
װאַסערשטאָף, און אַז דער קוױיהלענשטאָף איז דער מיטעלפּונקט 
פון יעדען מאָלעקו?ל מעטהאַן. אַ מאָלעקול פון מעטהאַן באַ- 
שטעהט פון איין אַטאָם קױיהלענשטאָף, צו וועלכען עס זיינען 
דירעקט צוגעבונדען פיער אַטאָמען װאַסערשטאָף. אַ מאָלעקול פון 
מעטהאַן װערט, דעריבער רעפּרעזענטירט דורך דעם פאָלגענדען 


סימבאָל ; 
ח 


הת-ס-ה 


מען שרייבט עס קורץ, .04. די סאָלעקולען פון אַלקאָהאָל, 
1, באשטעהען פון צוויי אַטאָמען קויהלענשטאָף, ס, וועלכע 
זיינען אַרומגערינגעלט פון פינף אַטאָמען װאַסערשטאָף, 13, און 
איין הידראָקסי? גרופּע, 014--- : 
+1 
יי 
= " 
און אַזױ מיט אַלע אַנדערע אָרגאַנישע פאַרבינדונגען, ' 
עס איז אַ מנהג צו שטודירען די קאַרבאָנאַטען, װוי קויהלען- 
זויערעס-נאַטריום, ג84,60, אין צוזאַמענהאַנג מיט די אונאָרנאַ- 
נישע פאַרבינדונגען. איינינע עלעמענטאַרע ביכער איבער אונ- 
אָרנאַנישער כעמיע ענטהאַלטען זאָגאַר באַשרײיבוננען פון אַזעלכע 
אָרגאַנישע פאַרבינדונגען וי מעטהאַן, :0. אַלקאָהאָל, 0,11:01, 
און עסינ-זויערע, 06:40600. עס דאַרף אָבער פאַרשטאַנען ווערען, 
אַז דאָס זיינען אַלץ אָרגאַנישע פאַרבינדונגען. יעדע פאַרבינדונג 
פון קויהלענשטאָף איז אַן אָרגאַנישע פאַרבינדונג. 
אָרנאַנישע כעמיע ניט זיך אַלזאָ אָפּ מיט די פאַרבינדונגען 
פון קויהלענשטאָף. און קויהלענשטאָף פאַרבינדוננען זיינען דאָ 
מעהר וי די פאַרבינדונגען פון אַלֶע אַנדערע עלעמענטען צוזאַמענ- 
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לעבעדיגע וועזענס, האָט אין דעם אֶנהוֹיב פון 19טען יאָהרהוני 
דערט געפּלאַצט. דער דייטשער כעמיקער, ואָהלער, האָט אין 
8 געמאַכט אין זיין לאַבאָראַטאָריע די ערשטע אָרנאַנישע פאַר- 
בינרונג. ער האָט פון אַן אונאָרגאַנישען זאַלץ, ציאַן-אַמאָניאַק 
808א, פאַקומען אורין-שטאָף -- אַ זאַך װאָס איז לכל הדעות 
אַן אָרנאַנישע פאַרבינדונג. (אורין-שטאָף געפינט זיך אין רי. 
אורין, השתנה, פון מענשען און חיות). אַרום דער זעלבער צייט 
האָבען כעמיקער אויך געמאַכט אָקסאַל-זױערע, /11,0,0 אמייזען- 
זויערע, 1100011, און אַלקאָהאָל, 0.11,011, 

קוים איז דער אֶנהוֹיב געמאַכט געװאָרען, איז שוין די וויי- 
טערדיגע אַרבײט צוגעגאַנגען לייכט. כעמיקער האָבען זיך שנעל 
אַרומנעזעהן, אַז די אַזוי-גערופענע אָרגאַנישע פאַרבינדונגען זיינען 
אונטערװואָרפען דיזעלבע געזעצען װווי די אונאָרגאַנישע און אַז 
זיי לאָזען זיך פּראָדוצירען פון איינפאַכערע פאַרבינדונגען און 
דירעקט פון די עלעמענטען. פון דאַן אָן, ספּעציעל פון צווייטען 
העלפט פון 19טען יאָהרהונדערט, זיינען אין דער כעמישער לאַ- 
באָראַטאָריע צוזאַכ :געשטעלט געװאָרען טויזענדע אָרגאַנישע 
פאַרבינדונגען, וועלכע מען האָט פריהער געמיינט, אַז זיי קענען 
בלויז געשאַפען ווערען דורך דער לעבענס-קראַפט פון חיות און 
פלאַנצען. צווישען די קינסטליך נעמאַכטע אָרנאַנישע שטאָפען 
קענט איהר יעצט נגעפינען אַזעלכע קאָמפּליצירטע פאַרבינדונגען, 
וי צוקער, קאַפעאין (דער עסענץ פון קאפע), קאָקאַאין (עסענץ 
פין קאַקאָ), קאנפער, טורפּענטין, פּוטער-זױערע (דער עסענץ פון 
פּוטער) און אינדיגאָ {סינקע). 

אָט אַזױ האָט דער װאָרט , אָרגאַניש" פאַרלאָרען זיין פרי- 
הערדיגער באַדייטונג אין כעמיע. אָרגאַנישע פאַרבינרונגען" 
זיינען יעצט ניט דוקא פאַרבינדונגען, וועלכע קומען פון די קער- 
פּער פון פּלאַנצען אָרער חיות. אַז מען רעדט יעצט ועגען אֶר- 
גאַנישע פאַרבינדונגען, מיינט מען די פאַרבינדונגען פון רעם עלע- 
מענט קױיהלענשטאָף, ס. אֶרגאַנישע כעמיע איז דער טייל פון 
כעמיע, וועלכער ניט זיך אָפּ מיט די פאַרבינדונגען. פון קויהלענ- 
שטאָף. 

רער נאָמען איז אַלזאָ אַן אַלְטער, אָבער די באַדייטונג איז 
אַ נייע. די באַדייטונג איזן א נייע און א לאָנישע, ווייל יערע 
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ניינצעהנטער קאַפּיטעל 
אָרנאַנישע כעמיע 


די איינבילדונג וועגען אַ , לעבענס-קראַפט', װאָס פּראָדוצירט בעמישע 
פאַרבינדונגען. 
ביז דעם אֶנְהוֹיב פון 19טען יאָהרהונדערט איז אין דער 
װיסענשאַפט געווען אָנגענומען, אַז געוויסע כעמישע פאַרבינדונגען, 
װי פעטס, קראָכמאָל און צוקער, קענען נאָר פּראָדוצירט ווערען 
אין די קערפּער פון חיות און פלאַנצען. רי געלעהרטע האָבען ביו 
יענער צייט געגלויבט, אַז די פּראָדוקטען, וועלכע ווערען באַשאַ- 
פען אין די קערפּער פון לעבעדיגע וועזענס, וועלען קיינמאָל ניט 
קענען געמאַכט ווערען אין דער כעמישער לאַבאָראַטאָריע.. זיי 
האָבען געדענקט, אַז דיזע פּראָדוקטען ווערען באַשאַפען אונטער 
דער ווירקונג פון אַ ,לעבענס-קראַפט", װאָס געפינט זיך ניט נאָר 
אין חיות, נאָר אויך אין פלאַנצען. 
עס איז, דעריבער, נאַטירליך װאָס די דאמאָלסרינע באַ- 
וואוסטע כעמישע פּראָרוקטען זייִנען צוטיילט געװאָרען אויף 
אונאָרגאַנישע און אֶרנאַנישע. צום אונאָרגאַנישען טייל זיינען 
פאַרשריבען געװאָרען רי כעמישע פאַרבינדונגען, וועלכע וערען 
געפונען אין דער , טויטער" נאַטור, וי װאַסער, קויהלען-זויערע, 
קאָך-זאַלץ, לויג, קאַלך, און אַז. װו. -- אַלְץ אַזעלכע שטאָפען, 
וועלכע די כעמיקער האָבען אָדער געקענט, אָדֶער געהאָפּט צו 
קענען, צוזאַמענשטעלען אין דער לאַבאָראַטאָריע. צו דעם אֶרגאַ- 
נישען טיי? זיינען צונערעכענט געװאָרען אַלֶע כעמישע פאַרבינ- 
דוננען, וועלכע מען באַקומט פון די פּלאַנצען און חיות --- פאַר- 
בינדונגען, וועלכע מען האָט קיינמאָל ניט ערװואַרטעט צו קענען 
פּראָדוצירען אין דער לאַבאָראַטאָריע. 
דיזע װויסענשאַפטליכע איינבילרונג, אַז די אָרנאַנישע פאַר- 
בינדונגען קענען נאָר פּראָרוצירט ווערען אין די קערפּער פון 
: 1721 
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אין דער וויסענשאַפּט. דער מעטאַל איז ענטדעקט געװאָרען פון 
פרוי קיורי און איהר מאַן. - 

ב) ראַדיאָזאַקטיוויטעט איז די נאַטור-ערשיײינונג, דורך וועל- 
כער געוויסע עלעמענטען גיבען פון זיך אַרױס מאַסען ענערניע 
אין דער פאָרמע פון דריי זאָרטען שטראַהלען : אַלפאַ, בעטאַ און 
גאַמאַ. 

נ) די אַטאָמען-צופאַלונג פון די עלעמענטען איז די אורזאַך 
פון ראַדיאָדאַקטיוויטעט. 

ד) מען גלויבט יעצט, אַז די אַטאָמען פון אַלע עלעמענטען 
באַשטעהען פון ברעקלעך עלעקטריציטעט, וועלכע מען רופט 
עלעקטראָנען. 

ה) עלעקטריציטעט שיינט צו האָבען װאָנ. 

ו) ראַדיאָדאַקטיוויטעט האָט באַויזען אַז די עלעמענטען 
פאַרװאַנדלען זיך איינע אין די אַנדערע. מען האָפט אין דער צו- 
קונפט די פאַרװאַנדלונג צו קאָנטראָלירען און אויסנוצען די מאַסען 
ענערגיע װאָס די אַטאָמען ענטהאַלטען. 

ז) ראַדיום האָט אויפגעלעבט די איינהייטס-טעאָריע. 

ח) די איינהייטס-טעאָריע מיינט, אַז אַלץ אויף דער וועלט 
איז, אין פּראָצעס פון עװאָלוציע, ענטשטאַנען פון אַן איינצינען 
אורשפּרינגליכען סובסטאַנץ, 
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פאַרשיעדענאַרטיגקײיט צווישען די עלעמענטען איז אַ רעגעלמע- 
סינע און אַ האַרמאָנישע. דאָס הייסט, אַז די עלעמענטען זיינען 
פאַרוואַנדט. די טעאָריע האָט, דעריבער, געוואונען נייע אֶנהעני 
גער, וועלכע האָבען באַהױפּטעט, אַז װויבאַלד די עלעמענטען זיינען 
פאַרװאַנדט, קומען זיי זיכער אַרױס פון איין אָפּשטאַמונג, פון 
אַן אורשפּרינגליכען סובסטאַנץ. 

אַ חוץ די פּעראָדישע סיסטעם (מענדעליעעוו'ס טאַבעלע), 
זיינען אויך נעפונען געװאָרען אַנדערע באַווייזע צו באַשטעטינען 
די ריכטינקייט פון דער איינהייטס-טעאָריע. די הויפּט שטערונג 
איז אָבער אַלְץ געווען די גרויסע צאֶה? פון גרונר-עלעמענטען. 
מען האָט אפילו ניט געװאַגט זיך פאָרצושטעלען, אַז דיזע עלע- 
מענטען זיינען ניט מעהר װי קאָמפּאָזיציעס פון איינפאַכערע סוב- 
סטאַנצען. זיינען אָבער נעקומען פרוי קיורי און אַנדערע גרויסע 
נאַטור-פאָרשער און האָבען װויסענשאַפטליך באַוויזען, אַז דאָס איז 
אַ פאַקט -- אַז, צום וועניגסטענס, פיעלע פון די עלעמענטען 
גיבען פון זיך אַרױס איינפאַכערע סובסטאַנצען, װוי מיר האָבען 
שוין דאָס געזעהן אין אֶנהוֹיב פון דיזען קאַפּיטעל. 

נאָך מעהר : לויט די לעצטע אונטערזוכונגען איבער ראַדיום 
און ראַדיאָדאַקטיוויטעט קומט זאָגאַר אויס, אַן עס איז, אין 
גרונד גענומען, קיין אונטערשיעד ניטאָ צווישען ענערניע און 
מאַטעריע. אָט זעהען מיר אַזעלכע שווערע מעטאַלען וי אוראַ- 
ניום, טהאָריום און ראַדיום ווערען אין פּראָצעס פון אַטאָמען-צו- 
פאַלונג פאַרביטען אין היץ און עלעקטריציטעט; און פאַר- 
קעהרט איז באַװויזען געװאָרען, אַז עלעקטריציטעט באַשטעהט פון 
קליינינקע ברעקלעך מאַטעריע. עס באַשטעהט פון ברעקלעך, וועל- 
כע האָבען װאָג. 

עס שיינט, אַלזאָ, אַז אַלץ, װאָס מיר זעהען און פיהלען אַרום 
אונז, איז ענטשטאַנען דורך אַ נאַטירליכען פּראָצעס פון עװאָ- 
לוציע פון אַן איין איינצינען עלעמענטאַרען סובסטאַנץ. מען מעג 
אויך האָפען, אַז מיט דער ווייטערדינער ענטוויקלונג פון דער ווי" 
פענשאַפט װעט מענליך זיין דיזען סובסטאַנץ אָפּצוזונדערען און 
אויסשטודירען. 


קורצע ערקלערונגען פון אַכצעהנטען קאַפּיטעל 
א) די ענטדעקונג פון ראַדיום האָט געבראַכט אַ רעװאָלוציע 
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יעצטיגען דור געצייגט, אַז די זאָגענאַנטע טויטע עלעמענטען, 
וועלכע רינגלען אונז אַרום, האַלטען אין זיך איינגעשלאָסען אונ- 
ערשעפּליכע אוצרות פון ענערגיע. ‏ עס בלייבט איבער פאַר די 
צוקינפטיגע דורות צו געפינען דעם שליסע? צו דיזע אוצרות און 
זיי אויסנוצען לטובה פון דער מענשהייט. 


די איינהייטס-טעאָריע 


ראַדיום האָט נאָך אַ פאַרדיענסט. עס האָט פיעל מיטגע- 
האָלפען אין דער ווידעראויפלעבונג פון אַן אַלטער אינטערעסאַנטער 
טעאָריע. דאָס איז די איינהייטס-טעאָריע, וועלכע באַהױפּטעט, 
אַז אַלץ אויף דער וועלט קומט אַרױס פון אַן אורשפּרינגליכען 
סובסטאַנץ, פון אַן איין איינצינען גרונדדעלעמענט. דיזער גרונר- 
עלעמענט איז דער אֶנהוֹיב, די סבה, פון אַלע קאָמפּליצירטע קער- 
פּער, וועלכע רינג?ען אונז אַרום. מיר זעהען פאַרשיעדענע סוב- 
סטאַנצען. מיט פאַרשיעדענע אייגענשאַפטען אַ דאַנק דעם, װאָס 
די קליינינקע טיילכלעך, פון וועלכע דער גרונד-עלעמענט באַ- 
שטעהט, גרופּירען זיך לויט פאַרשיעדענע פאָרמען. דאָס הייסט, 
צום ביישפּיעל, אַז די קלענסטע ברעקלעך, פון װאָס אייזען און 
גאָלר באַשטעהען, זיינען אין יעדער הינזיכט דיזעלבע און זיינען 
ענטנומען פון דעם איינצינען גרונדדעלעמענט. אייזען און נאָלֶר 
קוקען אויס אַנדערש בלויז דערפאַר וואס דיזע ברעקעלעך זיינען 
אין די צוויי מעטאַלען גרופּירט אין אַ פאַרשיעדענער אָררנונג. 

וי איהר זעהט, איז דאָס אַן אינטערעסאַנטע טעאָריע, אַ 
טעאָריע, . וועלכע לענט זיך גוט אויפ'ן שכל?. האָבען אָבער די 
ערשטע וויכטינע ענטדעקוננען אין כעמיע די טעאָריע ניט נאָר 
ניט באַשטעטיגט, נאָר זאָגאַר איהר װידערשפּראָכען. עס זיינען 
װאָס ווייטער ענטדעקט געװאָרען אַלץ מעהר און מעהר נייע 
עלעמענטען, וועלכע מען האָט בשום אופן ניט נעקאָנט ווייטער 
צוברעקלען און אין זיי געפינען יענע קליינע טיילכעלעך פון אור- 
שפּרינגליכען סובסטאַנץ. עס איז דעריבער אָנגענומען געװאָרען, 
אַז עס זיינען פאַראַן פיעלע גרונדדעלעמענטען און די איינהייטס- 
טעאָריע איז פון די װיסענשאַפטס-לײט פאַרװאָרפען געװאָרען. 

די איינהייטס-טעאָריע איז ווידער אַרויפנעשוא;ען אויפ'ן 
טאַגעס-אָרדנונג צוזאַמען מיט מענדעליעעוו'ס קלאַסיפיקאַציאָן. 
מענדעליעעוו האָט, וי מיר ווייסען שוין, פעסטנעשטעלט, אַז די 
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מעגליכקייט, אַז מען זאָל דעם פּראָצעס קענען גרינדליך שטודירען. 
אין דעם ליגט טאַקע די הױיפּט וויכטינקייט פון ראַדיום. באַאָב- 
אַכטענדיג די אייגענשאַפטען פון ראַדיום און שטורירענדיג דרי 
שטראַהלען, וועלכע עס גיט אַרױס אין דעם פּראָצעס פון פאַר- 
ענדערונג, איז מען דאָס געקומען צו די יעצטיגע געדאַנקען וועגען 
קאָמפּאָזיציע פון מאַטעריע בכל? און דעם נעבוי פון אַטאָמען 
בפרט. 

דירעקט פּראַקטישע נוצען האָט מען נאָך דערויי?ל פון 
ראַדיום וועניג באַקומען. ווען ראַדיום איז ענטדעקט געװאָרען 
האָט מען געהאָפט, אַז מען װועט מיט די שטראַהלען קענען היילען 
די געפעהרליכע קרעבס-קראַנקהייט (ראַק), אָבער דערווייל איז 
נאָך וועניג אויפנעטאָן געװאָרען אויף דיזען געביעט. 

פאַר דער צוקונפט האַלט אָבער ראַדיום אין זיך פיעלע האָפ- 
נונגען,. אַ דאַנק דער ענטדעקונג פון ראַדיום איז װיסענשאַפּטליך 
מעגליך, אַז דער חלום פון די אַלכעמיקער זאָל מקוים ווערען, אַז 
מען זאָל אויף אַן אמת'ן געפינען אַ וועג װוי צו פאַרװאַנדלען די 
פּראָסטערע מעטאַלען אין טייערע. װאָרים, אויב די עלעמענטען 
פארענדערען זיך אַלֵיין פון זיך, פאַר װאָס זאָל ניט מענליך זיין 
צו געפינען אַ מיטעל דיזע פאַרענדערונג אָנצוטרייבען און דעם 
פּראָצעס צו קאָנטראָלירען ? 

פּלאַטין, נאָלר און זילבער וועלען דאַן אפשר ווערען גאַנץ 
ביליג. כעמיקער וועלען אפשר אַ מאָל קענען פּראָדוצירען דיזע 
און אַנדערע איידעלע עלעמענטען אין אַ גרויסער מאָס, אַז יעדער 
זאָל זיי קענען האָבען. און די פאַנטאַזיע צושפּיעלט זיך ראָ נאָך 
ווייטער. די ענערגיע װאָס װעט פון די אַטאָמען באַפרייט ווערען 
דורך דעם פּראָצעס וועט זיין פיעל מעהר ווערטה װוי די טייערע 
מעטאַלען װאָס מען װעט באַקומען. מען האָט אויסגערעכענט, אַז 
פון אַ פונט ראַדיום װאָלט מען געקאָנט אַרויסקרינען אַזאַ ריעזינע 
מאָס ענערניע, װאָס איז איינפאַך פאַנטאַסטיש. פרוי קיורי האָט 
באַוויזען, אַז פון דער אַטאָמען-צופאַלונג פון איין איינצינען גראַם 
ראַדיום ווערט באַשאַפען נאָהענט פון פינף מיליאָן פערד-קראַפט 
ענערגיע. אָפּצושאַצען די מאַסען ענערגיע אין די אַנדערע עלע- 
מענטען און די אונגעהויערע נוצען װאָס די באַפרייאונג פון דיזער 
ענערינגע װאָלט געבראַכט דער מענשהייט איז פּשוט אונמענליך. 

די ענטדעקונג פון ראַדיום און ראַדיאָדאַקטיוויטעט האָט דעם 
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יאֶהר מיט דיזע פראַנען אָפּגעגעבען, אָבער דערווייל? זיינען זיי נאָך 
ניט פאָלקאָמען פאַרענטפערט. 

עס שיינט אָבער צו זיין אַ פאַקט, אַז אייניגע, און פילייכט 
אַלע, עלעמענטען האַלטען זיך אין איין פאַרענדערען. די פאַרענרע- 
רונג קומט פאָר דורכדעם, װאָס די אַטאָמען עקספּלאָדרירען און ווע- 
רען צובראָכען. די אַטאָמען האַלטען אין איין צופאַלען ווערען און 
צופאַלענדיג ווערט פון זיי באַפרײיט די ענערניע, װאָס זיי ענט- 
האַלטען -- אַז די אַטאָמען האָבען אין זיך פּאַרבאַהאַלטען מאַסען 
ענערגיע, איז יעצט פעסטגעשטעלט. 

די אַטאָמען זיינען, אַלזאָ, ניט װי מען האָט ביזן מיט אַ 
קורצער צייט צוריק גערענקט, איינאַרטינע , טויטע" שטיקלעך 
מאַטעריע, זאָנדערן זעהר קאָמפּליצירטע קאָמפּאָזיציעס פון מאַ- 
טעריע, עלעקטריציטעט און ענערניע אין צושטאַנד פין היץ. אַטאָ- 
מען פון אַ הויכען געוויכט קענען פון זיך אַרױסנעבען לייב- 
טערע אַטאָמען. דעריבער געפינט מען אין די שטראַהלען פון 
ראַדיום דעם גאַז העליום. ראַדיום האָט אַן אַטאָמישע װאָג פון 
6 און העליום פון בלויז 4. 

די פאַרענדערונג פון די מעהרסטע עלעמענטען געהן אָן זעהר 
לאַננזאַם, צו לאַנגזאַם, אַז מיר זאָלען עס מיט אונזערע יעצטינע 
מיטלען קענען באַאָבאַכטען. װאָס אנבאַלאַנגט אָבער די ראַריאָ- 
אַקטיווע עלעמענטען, געהט אָן די פאַרענדערונג ביי מאַנכע פון 
זיי גאַנץ שנעל. 

מען האָט, צום ביישפּיעל, אויסגערעכענט, אַז איידער אַ 
העלפט פון די אַטאָמען פון אַ געוויסער װאָג אוראַניום, ס, זאָלען 
עקספּלאָדירען און זיך איבערבייטען אין די אַנדערע עלעמענטען, 
דאַרף דויערען אַרום 8 ביליאָן יאְֶהר (8,000,000,000). אַ העלפט 
פון די אַטאָמען פון אַ געוויסער װאָג פון דעם עלעמענט ניטאָן, 
4א, פאַרקעהרט, פאַרענדערען זיך אין קאַרגע זעקס טעג. 

מען דענקט, אַז דער לעצטער פּראָרוקט, װאָס מען באַקומט 
ווען די אַטאָמען פון אוראַניום צופאַלֶען זיך, איז ניט קיין אַנדער 
זאַך װי בליי, טת. 


די וויכמינקייט פון ראַדיום 


די שנעלקייט מיט וועלכע ראַדיום פאַרענדערעט זיך איז אַ 
מיטעלמעסיגע, ניט צו שנע? און ניט צו לאַנגזאַם. דאָס גיט אַ 


קראַפּט. זיי קענען דורכדרינגען די דיקקייט פון אַ געוועהנליכען 
בלאַט פּאַפּיער. די שטראַהלען באַשטעהען פון קליינינקע, זעהר 
קליינינקע עלעקטריצירטע ברעקלעך מאַטעריע, וועלכע רייסען זיך 
פון דעם ראַדיום אַװעק מיט אַ שנעלקייט פון אַרום 19,000 
מייל אין אַ סעקונדע. און, װאָס איז ווירקליך וואונדערבאַר, עס 
איז זיכער. אַז דיזע פּיצעלעך מאַטעריע, וועלכע קומען אַרױס פון 
ראַדיום, זיינען גאָר אַטאָמען פון אַ גאַנץ אַנדער עלעמענט --- פון 
דעם נאַז העליום. די וויכטיגקייט פון דיזען פאַקט וועלען מיר 
באַטראַכטען עטװאָס ווייטער אין ריזען קאַפּיטעל. 

די שטראַהלען פון צווייטען קלאַס, די בעטאַ שטראַהלען, באַ- 
זיצען אַ דורכדרינגונגס-קראַפּט פון אַרום אַ הונרערט סמאָל אַזױ 
שטאַרק וי די אַלפאַ שטראַהלען. זיי באַשטעהען פון עלעקטראָנען, 
פּיצינקע ברעקלעך עלעקטריציטעט, װאָס וװערען פון דעם ראַדיום 
אַרױסגעשאָסען מיט אַ שנעלקייט פון 109,000 מיי? אַ סעקונדע. 
אַן איינציגער עלעקטראָן איז ווענינער וי איין טויזענד טייל די 
גרויס פון אַן אַטאָס װאַסערשטאָף. 

די דורכדרינגונגס-קראַפט פון דעם דריטען קלאַס שטראַהלען, 
די נאַמאַ שטראַהלען, איז אַרום 10,000 מאָל אַזױ גרויס וי פון 
די אַלפאַ שטראַהלען. דיזע שטראַהלען פון דריטען קלאַס קענען 
לייכט דורכנעהן אַן אייזערנע װאַנט פון אַ פוס דיק. דיזע 
שטראַהלען װוערען עס פון דאָקטוירים געברויכט צו פאָטאָנראַ- 
פירען די אינערליכע טיילען פון אונזערע קערפּער. זיי זיינען 
אין אַלע הינזיכטען עהנליך צו די , עקס-שטראַהלען", וועלכע זיינען 
ענטדעקט געװאָרען פון פּראָפּעסאָר רענטגען. 

אַלע דריי זאָרטען שטראַהלען קומען פון די ראַריאָדאַקטיווע 
עלעמענטען אַרױס נאָכאַנאַנד, אֶָהן אַן אויפהער. זיי ווערען אויך 
באַנלײיט פון מאַסען ענערניע. ‏ דער לעצטער פאַקט איז, וי מיר 
וועלען באַלד זעהן, זעהר וויכטיג צו גערענקען. 


אַטאָמען-צופאַלונג 


פון װאַנען נעהמען זיך דיזע מערקווירדינע שטראַהלען און 
די ענערניע אין די ראַדיאָזאַקטיווע עלעמענטען? און װי איז עס 
מענליך, אַז איין עלעמענט, ראַדיום צום ביישפּיעל, זאָל פון זיך 
אַרויסגעבען אַ צווייטען עלעמענט, דעם נאַז העליום ? פיעלע פון 
די גרעסטע נאַטור-פאָרשער האָבען זיך די לעצטע פּאַר צעהנרלינ 
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פון דער ענגלישער קענינליכער וויסענשאַפטליכער געזעלשאַפט. 
אין 1903 האָבען זיי צוזאַמען מיט דעם באַוואוסטען פראַנצויזישען 
פיזיקער, בעקווערעי, באַקומען דעם נאָבעל-פּרײז --- אַן אויסצייכ- 
גונגס-פּרײיז פאַר װויסענשאַפטליכע ענטדעקונגען. 

פרוי קיורי האָט אין 1898 ענטדעקט אַ נייעם עלעמענט, װאָס 
איז אין פיעלע הינזיכטען עהנליך צו ראַדיום. זי האָט דעם עלע- 
מענט אַ נאָמען געגעבען פּאָלאָניום, צו דער עהרע פון פּוילען, איהר 
פאָטערלאַנד. 

דער נאָמען קיורי װעט אויף אימער פאַרבלייבען ענג פאַר- 
בונדען מיט איינע פון די עפּאָכעדמאַכענדע ענטרעקונגען אין דער 
װיסענשאַפּט -- די ענטדעקונג פון ראַדיום. 

אין װאָס אָבער באַשטעהט די וויכטיגקייט פון ראַדיום ? צו 
װאָס טויג איבערהויפּט אַ מעטאַל װאָס איז אַזױ גװאַלדיג טייער 
און פון וועלכען עס געפינט זיך אויף דעם גאַנצען וועלט-מאַרק 
בלויז אייניגע גראַ? כדי מיר זאָלען אימשטאַנד זיין זיך שאַפען 
אַ באַנריף וועגען דער וויכטיגקייט פון ראַדיום, איז נויטינ, אַז מיר 
זאָלען זיך פריהער באַקענען מיט די צוויי וואונדערבאַרע נאַטור- 
ערשיינונגען : ראַדיאָדאַקטיוויטעט און אַטאָמען-צופאַלונג. 


ראַדיאָ-אַקטיװױיטעט 


אין 1896 האָט בעקווערעי דורך אַ צופאַל אויסגעפונען, אַז 
א געוויסער שטאָף, אַ פאַרבינדונג פון דעם עלעמענט אוראַנום, 
גיט פון זיך אַרױיס מערקווירדיגע אונזיכטבאַרע שטראַהלען, וועלכע 
האָבען בכח דורכצודרינגען טונקעלע, ניט דורכזיכטינע סובסטאַנ- 
צען. עס האָט זיך נאָכדעם אַרױסנעצײנט, ערשטענס, אַז די 
שטראַהלען קומען אַרױס פון דעם אוראַניום גופא, און צווייטענס,. 
אַז געוויסע אַנדערע עלעמענטען, וי טהאָריום, אַקטיניום, פּאַלאָ- 
ניום און ראַדיום, באַזיצען דיזעלבע אייגענשאַפט, װאָס ווערט אין 
דער וויסענשאַפט אָנגערופען ראַדיאָדאַקטיוויטעט. 

די שטראַהלען ווערען געטיילט אין דריי קלאַסען, וועלכע 
ווערען באַצייכענט מיט די דריי ערשטע בוכשטאַבען פון גרי- 
כישען אליף-בית : אַלפאַ, בעטאַ און גאַמאַ. די שטראַהלען ווערען 
קלאַסיפיצירט הױיפּטזעכליך לויט דער שטאַרקײיט פון זייער דורכ- 
דרינגוגסיקראַפט. : 

די אַלפאַ שטראַהלען באַזיצען די קלענסטע דורכדרינגונגס- 
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= די מעטאַלורגיע פון דעם מעטאַל? זעהר אַ קאַמפּליצירטע. עס 
אָדערט זיך פיעל נעדולד און אַ הויכען גראַר כעמישע טעכ- 
נישע געשיקטקייט אויסצולייטערען דיזען טייערען עלעמענט פון די 
פּאַסען מינעראַלען, אין וועלכע עס איז אין דער נאַטור איינגע- 
שלאָסען. 

צוליעב דעם װאָס ראַדיום קאָסט אַזױ טייער האָבען זעהר וועניג 
כעמיקער די זכיה פּערזענליך צו שטודירען דעם מעטאַל. בליז 
די סאַמע גרעסטע וויסענשאפטס-לייט ווערען אָנפאַרטרױט מיט 
דער אַרבײט. 

קורצע ביאָגראַפיע פון פרוי קיורי 


מאַדאַם קיורי, אַ פּוילישע פרוי (געבוירען אין װאַרשאָ אין 
7 איז די קעניגין פון ראַדיום. זי איז מעהר פון יעדען אַנדער 


פרוי קיורי 


מענשען באַקאַנט מיט די אייגענשאַפטען פון דיזען זעלטענעם עלע- 
מענט. צוזאַמען מיט איהר מאַן, וועלכער איז געווען פּראָפּעסאָר 
פון פיזיק אין דעם סאָרבאָן אוניווערזיטעט פון פּאַריז, האָט זי דעם 
עלעמענט ענטדעקט און פיעל געשטודירט. סאַן און ווייב זיינען 
פאַר זייער וויכטינער אַרבײט אנערקענט געװאָרען דורך אַ מעדאַל 


אַכצעהנטער קאַפּיטעל 
ראַדיום און די איינהייטס-טעאָריע 


די קעניגען פון ראדיום -- ראַדיאָדאַקטיװויטעט -- דריי זאָרטען שטראַה" 
לען --- אַטאָמען-צופאַלונג --- די פאַרװאַנדלונג פון די עלעמענטען -- די 
וויכטיגקייט פון ראַדיום --- די איינהייטס-טעאָריע. 


ראַדיום איז אַ וואונדערבאַרער עלעמענט. עס איז אֶהן צוויי- 
פעל דער אינטערעסאַנטסטער עלעמענט, וועלכער איז ביזן איצט 
ענטדעקט געװאָרען. די ענטדעקונג פון דיזען מערקווירדיגען מע- 
טאַל האָט, װי מיר וועלען שפּעטער זעהן, פאַראורזאַכט אַ רעװאָ- 
לוציע אין דער װיסענשאַפּט. עס האָט דעם מענשליכען וויסען 
געבראַכט נייע ענטפּלעקונגען און נייע האָפּנונגען. 


ראַדיום איז דער טייערסטער שטאָף, װאָס מען קען קויפען פאַר 
געלט. אַ גראַָס ראַדיום קאָסט אַן ערך 80,000 דאָלאר. אַזױ װי 
אַ גראַם איז איין 483 טייל פון אַן אַמעריקאַנער פונט, הייסט עס, 
אַז אויב אייך ווילט זיך איינהאַנדלען אַ פונט ראַדיום, דאַרפט איהר 
זיך פריהער איינשאפען קאַרגע 28 מיליאָן דאָלאר. אָבער אפילו 
דאַן װעט איהר עס ניט קענען קויפען, ווייל עס איז אויף דער 

גאַנצער וועלט קיין פונט געלייטערטע ראַדיום ניטאָ. 
אין דער נאַטור געפינט זיך גראָד פיעל פון דיזען ווערטפולען 
מעטאַל. עס איז כמעט וי זיכער, אַז די װאַסערען פון די קװאַלען . 
און ימים אוּן אויך פיעלע פון די מינעראַלען פון דער ערר ענט" 
האַלטען מיליאָנען פונט ראַדיום. די צרה איז אָבער, װאָס דער 
עלעמענט איז צופיע? צושפּרײט. עס איז, אַזױ ווייט וי מען ווייס, 
אין ערגעץ ניט קאָנצענטרירט אין אַ גענוגענדער מאָס, אַז מען זאָל 
עס פון דאָרט קענען אַרויסנעהמען אֶהן צופיעל מיה. אום אַרױסצו" 
קרינען איין גראַם ראַדיום מוז מען איבעראַרבייטען אַן ערך 40 
טאָן מינעראַלען, מיט וועלכע ראַדיום איז פאַרבונדען. דערצו איז 
111 
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ה) מענדעליעעוו'ס ערשטע טאַבעלע, וועלכע ער האָט פאַר- 
עפענטליכט אין 1869, האָט ענטהאַלטען בלוין 63 עלעמענטען. 
די איבערינע זיינען ביסלעכווייז ענטדעקט געװאָרען און האָבען 
פאַרנומען אין דער טאַבעלע זייערע פּלעצער, וועלכע זיינען 
געווען פאַר זיי אָנגעגרייט. 

ו) אין 1871 האט מענדעליעעוו פאָראויסגעזאָגט די ענטדע- 
קונג פון די דריי עלעמענטען: סקאַנדיום, 86, נאַליום, 8ם, 
און נערמאַניום, 66. דריי לעדינע פּלעצער האָבען אין זיין טאַ- 
בעלע געװאַרט פאַר דיזע עלעמענטען. אויסשטודירענדיג רי 
איינענשאַפטען פון די אַלטע עלעמענטען, וועלכע האָבען זיך אין 
דער טאַבעלע נעפונען נאָהענט צו די דריי לעדינע פּלעצער, 
האָט מענדעליעעוו אויסגערעכענט די פיזישע און בעמישע אייגענ- 
שאַפטען פון די דריי אונבאַוואוסטע עלעמענטען. 
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קורצע ביאָגראַפיעץ פון מענדעליעעוו 
מענדעליעעוו איז גע- 
באָרען נעװאָרען אין 1854 
אין טאָבאָלסק, סיביר, רוס- 
לאַנד. ‏ ער האָט נעלערנט 
אין דעם פּעטערבורגער או- 
ניווערזיטעט, וואו ער איז 
נאכהער געווען פּראָפּעסאָר 
פון כעמיע. מענדעליעעוו 
איז געווען אי אַ טעאָרעטי- 
1 שער כעמיקער, אי אַ פּראַק- 
6 טישער. -. ער האָט צווישען 
אַנדערע אויפטואוננען ענט- 
וויקעלט די רוסישע נאַפט- 
אינדוסטריע און האָט דורכ- 
נעפיהרט פיעלע ויכטיגע 
עקספּערימענטען איב ער 
אויפרייסונגס-שטאָפען. ער 
איז געשטאָרבען אין 1907 
אין אַן עלטער פון 73 יאָהר. 


קורצע ערקלערונגען 


א) מענדעליעעוו האָט באַוויזען, אַז , די אייגענשאַפטען פון די 
עלעמענטען זיינען פּעריאָרישע פונקציאָנען פון זייערע אַטאָמישע 
װאָגען". דאָס הייסט, אַז די איינענשאַפטען פון די עלעמענטען 
בייטען זיך פּעריאָדיש (גרופּענווייז) לויט זייערע אַטאָמישע װאָגען. 

ב) די פּעריאָדישע טאַבעלע, מענדעליעעוו'ס קלאַסיפיקאַציע, 
האָט סיסטעמאַטיזיר דאָס לערנען פון כעמיע, האָט געהאָלפען 
באַשטימען די ריכטינע אַטאָמישע װאָגען און האָט מעגליך גע- 
מאַכט דאָס פאָראויסזאָנען פון נייע עלעמענטען. 

ג) דויבריינער, ניולאנדס און באַזונדערס לאָטהאַר מאַיער 
זיינען געווען די וויכטיגסטע מיטהעלפער אין אויסאַרבײטען דעם 
פּעריאָדישען געזעץ. 

ד) מענדעליעעוו'ס קלאַסיפיקאַציע, די פּעריאָרישע טאַבעלע 
און דאָס פּעריאָרישע נעזעץ, איז איין און דיזעלבע זאַך. 


מענדעליעעוו 
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מענרעליעעוו'ס ענטרעקונג איז ווירקליך אַ העכסט וואונדער- 
באַרע. דורך איהר האָט ער געקענט אויסרעכענען, אַז ערגעץ וואו 
אין דעם בויך פון דער ערד געפינען זיך דריי אונבאַקאַנטע איינ- 
פאַכע שטאָפען, וועלכע מען רופט עלעמענטען, אָנגעבען זייערע 
סימנים, באַשרייבען וי זיי זעהען אויס, וי שווער זיי זיינען, וי 
זיי וועלען זיך אויפפיהרען אין פייער, אין װאַסער, אין זויערען, 
אין כאַזען און אין אַנדערע פאַרשיעדענע כעמישע שטאָפען. ער 
האָט אפילו פאָראויסגעזאָנט וי שווער עס זיינען די איינצעלנע 
אַטאָמען פון די פאַרבאָרגענע עלעמענטען. אִי ער האָט דאָך די 
עלעמענטען קיינמאָל ניט געזעהן, טאָ פון װאַנען האָט ער דאָס גע- 
וואוסט ? --- גאַנץ איינפאַך: ער אז דאָס דערגאַנגען פון דער ווי- 
סענשאַפּט. און ער האָט באַװיזען אַ רעכענונג, אַז עס קען אַנדערש 
ניט זיין, אַז עס מוזען עקזיסטירען אַזעלכע דריי עלעמענטען און אַז 
יערער איינער, װאָס האָט געלערנט כעמיע, קען זיך אין דעם 
איבערצייגען. 

זעהר וועניג װיסענשאַפטסלײט האָבען געגלויבּט אין מענדע- 
ליעעוו'ס פאָראויסזאָנוננען, איינינע האָבען זאָגאַר חוזק געמאַכט 
פון איהם. נאָר עס זיינען ניט אַװעק קיין פולע 20 יאָהר 
און מענדעליעעוו'ס נביאות איז סמקוים געװאָרען. אַלֶע דריי 
עלעמענטען זיינען ענטדעקט געװאָרען, יעדער עלעמענט אין 
אַ באַזונדער לאַנד און פון אַ באַזונדערען געלעהרטען. און די עלע- 
מענטען באַזיצען אַלע סימנים, װאָס מענדעליעעוו האָט אָנגעגעבען. 
זייער אויסזעהן, געוויכט און כעמישע איינענשאפטען שטימען מערק- 
ווירדיג ריכטיג מיט זיין באַשרײבוננ. 

אין 1879 איז אין פּראַנקרייך ענטדעקט געװאָרען דער 
ערשטער עלעמענט, נאַליום, 68, מיט פיער יאְהר שפּעטער האָט 
נעלסאָ! ענטדעקט אין סקאַנדינאַװיען דעם צווייטען עלעמענט, 
סקאַנדיום, 86, און אין 1887 איז דער דריטער עלעמענט, גער- 
מאַניום, 66, ענטדעקט געװאָרען פון ווינקלער'ן אין דייטשלאַנר. 
די אַטאָמישע װאָגען און אַלע אַנדערע אייגענשאַפטען פון דיזע דריי 
עלעמענטען שטימען מערקווירדיג גוט מיט מענדעליעעוו'ס פאָראויס- 
זאָגונגען. : א 
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וועלכע זיי מוזען שטעהן, לויט דער גרויס פון זייערע אַטאָמישע 
װאָגען, און ווארום דער עלעמענט װאַסערשטאָף פּאַסט זיך אין נאַנ 
צען ניט אין דער טאַבעלע. דער אמת איז אָבער, אַז אפילו מיט 
די איינינע פעהלערען, איז מענדעליעעוו'ס סיסטעם ניט נאָר אַ זעל- 
טען קלונער איינפאַל, נאָר איז אויך פון גרויס וויכטינקייט אין 
דער טעאָריע און פּראַקטיק פון כעמיע. 

די פּעריאָדישע טאַבעלע האָט ערשטענס באַשאַפען אַ סיסטעם 
אין דעם שטודירען פון די אייגענשאַפטען פון רי עלעמענטען און 
זייערע פאַרבינדונגען. פאַר טעכנישע צוועקען שטודירט מען איצט 
די עלעמענטען אין גרופּען, װוי זיי געפינען זיך אין דער טאַבעלע. 
געדענקענדיג די איינענשאַפטען פון איין איינציגען עלעמענט פון 
אַ געוויסער גרופּע, קען מֿען זיך שוין משער זיין װי די אַנדערע 
עלעמענטען פון דער זעלבער גרופּע וועלען ווירקען אונטער געוויסע 
כעמישע באַדיננוננען. עס איז דערמיט אַ גרויסע הילף פאַר'ן 
כעמיקער און לעהרער פון כעמיע. 

צווייטענס, האָט די פּעריאָדישע טאַבעלע געבראַכט פיעל נוצען 
אין דעם פעסטשטעלען פון אַטאָמישע װאָנען. מען האָט, צום ביי- 
שפּיעל, פאַר אַ לאַנגער צייט געגלויבט, אַז דער עלעמענט אינדיום, 
תז, האָט אַן אַטאָמישע װאָג פון 76. לויט דער אַטאָמישער װאָג 
האָט אינדיום באַדאַרפט פאַרנעהמען אַפּלאַץ צווישען אַרזעניק, 848, 
און ספעלעניום, 86. האָט זיך אָבער אינדיום לויט זיינע אייגענ- 
שאַפטען גאָר ניט געפּאַסט אין דיזען פּלאַץ. עס האָט זיך געבעטען 
אַ פּלאַץ צווישען קאַדמיום, 06, אוֹן צין מפ. צו פאַרנעהמען דיזען 
פּלאַץ איז אָבער נויטיג געווען, אַז אינדיום זאָל באַזיצען אַן 
אַטאָמישע װאָג פון אַרום 112. כעמיקער האָבען, דעריבער, גט- 
נומען אַרבײיטען פלייסינער מיט דער האָפנונג אויסצוגעפינען אַ 
טעות אין דער פריהערדיגער באַשטימונג פון דער אַטאָמישער װאָג 
פון דעם מעטאַל. און אַזױ איז טאַקע געווען. אַ צווייטע און מעהר 
פּינקטליכע באַשטימונג האָט פעסטנעשטעלט, אַז די אַטאָמישע װאָנ 
פון אינדיום איז ניט 76 נאָר קאַרגע 115. 

דריטענס, איז מיט דער הילף פון דער טאַבעלע מענליך פאָר- 
אויסצוזאָנען, וועלכע עלעמענטען עס זיינען נאָך ניט ענטרעקט. 
עס איז זיכער, אַז עס פעהלען נאָך עלעמענטען און עס איז 
מענליך, אַז עס וועלען געפונען ווערען גענונ עלעמענטען אויס- 
צופילען די לעדיגע פּלעצער אין דער טאַבעלע, 
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ליטהיום, 4ז, איז אַ מעטאַל אין פולען זינען פון װאָרט. אין 
גלוסינום, 61, זיינען די מעטאַלישע איינענשאַפטען שװאַכער וי 
אין ליטהיום און אין באָר, 8, זיינען זיי גאָר שװאַך. קויהלענ- 
שטאָף, ס, האָט שוין שװואַכע ניט-מעטאַלישע אייגענשאַפטען, אין 
שטיקשטאָף, א, זיינען די ניט-מעטאַלישע אייגענשאַפטען עטװאָס 
שטאַרקער, אין זױיערשטאָף, ס, נאָך שטאַרקער און אין פלאָר, ע, 
אם שטאַרקסטען. אין נאַטריום, בּא, דער נעקסטער עלעמענט 
נאָך פּלאָר און דער אַכטער אין דער אויבערשטער ליסט, באַ- 
ווייזען זיך פּלוצלונג צוריק אַלע מעטאַלישע איינענשאַפטען פון 
ליטהיום. דאַן הויבען די מעטאַלישע אייגענשאַפטען װוידער אֶן 
צו פאַרשווינדען און די ניט-מעטאַלישע זיך צו באַװייזען, ביז 
מען קומט צו דעם עלעמענט כלאָר, 01, וועלכער באַזיצט, אַ חוץ 
פּלאָר, די שטאַרקסטע ניט מעטאַלישע אייגענשאַפּטען. דאַן קומט 
קאַליום, 8, ווידער אַ ריין מעטאַלישער עלעמענט, און אַז. וו 

די אַנדערע אייגענשאַפטען פון די עלעמענטען און אויך די 
איינענשאַפטען פון די פאַרבינדונגען פון רי עלעמענטען בייטען זיך 
אין דער זעלבער אָרדנונג. נאָך מעהר, דער ערשטער עלעמענט פון 
דער ערשטער פּעריאָדע, ליטהיום, איז שטאַרק עהנליך צו די ערשטע 
עלעמענטען פון די אַנדערע פּעריאָדען, נאַטריום און קאַליום; דער 
צווייטער עלעמענט פון דער ערשטער פּעריאָדע, נלוסינום, איז נע- 
ראָטען אין די צווייטע עלעמענטען פון די אַנדערע פּעריאָדען, מאַג- 
נעזיום און קאַלציום, און אַז. װו. פון די 16 עלעמענטען, װאָס מיר 
האָבען אויבען אויסנעשטעלט, זיינען ליטהיום, נאַטריום און קאַלָיום 
מערקווירדיג עהנליך איינע צו די אַנדערע אין זייער אויסזעהו, 
און זייער ווירקען אויף אַנדערע עלעמענטען. דאָס זעלבע איז מיט 
גלוסינום, מאַגנעזיום און קאַלציום, באָר און אַלומיניום, קויהלעמ 
שטאָף און שוועבעל, שטיקשטאָף און פאָספאָר, זוױיערשטאָף און שווע- 
בעל, און די לעצטע צוויי עלעמענטען פון די ערשטע צוויי פּע- 
ריאָדען, פלאָר און כלאָר. 

איהר קענט דענקען, אַז דאָס אַלץ איז ניט מעהר וי אַ מין 
נמרא פּלפּול, װאָס איז אָפּט זעהר אינטערעסאַנט, אָבער װאָס ברענגט 
זעלטען פּראַקטישע נוצען. איהר קענט אויך געפינען װאָס אויסצו- 
זעצען געגען דער פּעריאָרישער טאַבעלע, וי צום ביישפּיעל, ווארום 
ניט אַלע פּעריאָדען זיינען נלייך, ווארום אייניגע עלעמענטען פּאַסען 
זיך, לויט זייערע אייגענשאַפטען, ניט אַריין אין די פּלעצער, אין 
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װאָס ער האָט נגעהאַט. אין 1886 האָט איהם די ענגלישע קענינ" 
ליכע געזעלשאַפט פון װויסענשאַפט באַעהרט מיט אַ מעדאַל פאַר זיין 
רעפּעראַט, וועלכער איז מיט 20 אֶהר צוריק אַרױסגעװאָרפען נע- 
װאָרען פון דער לאָנדאָנער כעמישער נעזעלשאַפּט. 

אין 1869 האָט מענדעליעעוו פאַרעפענטליכט זיין טאַבעלע 
פון די עלעמענטען. ער האָט עס מיטנעטיילט צו דער רוסישער 
כעמישער געזעלשאַפט. איינינע חדשים שפּעטער האָט לאטהאַר 
מאַיער פון דייטשלאַנד אויסגעאַרבײט כמעט די זעלבע סיסטעם וי 
מענדעליעעוו. ער האָט עס פאַרפערטיגט זעלבסטשטענדיג, ניט ווי* 
סענדיג פון מענדעליעעוו'ס אַרבײט. די סיסטעם ווערט, אָבער, 
גערופען אויף דעם רוסישען כעמיקער, ווייל ער האָט זי אַס בעסטען 
פאָרמולירט און האָט זי אויך ערפאָלגרייך פאַרטיידינט גענען די 
אַטאַקעס פון פיעלע געגנער, וועלכע די סיסטעם האָט אַרױסנע- 
רופען. 

אָבער אין װאָס באַשטעהט די וויכטיגקייט פון מענדעליעעוו'ס 
סיסטעם ? --- לאָמִיר זי פּרובירען ערקלערען. 

אויב מען שרייבט אויס די כעמישע עלעמענטען איינע נאָך די 
אַנדערע, לויט דער גרויס פון זייערע אַטאָמישע װאָנען, אָנהויבענ- 
דיג מיט דער קלענסטער אַטאָמישער װואָג און ענדיגענדיג מיט דער 
גרעסטער, ואַרפט זיך אין די אוינען אַ מערקווירדינע ערשיינונג. 
צוזאַמען מיט'ן גרעסער ווערען פון די אַטאָמישע װאָגען בייטען 
זיך פּלאַנמעסיג אויך די פיזישע און כעמישע איינענשאַפטען פון 
די עלעמענטען. די אייגענשאַפטען פאַלען פּעריאָריש, דאָס הייסט, 
זיי פאַלען ביסלעכווייז מיט דעם גרעסער ווערען פון די אַטאָמישע 
װאָגען ביז רער ענדע פון אַ געוויסער גרופּע פון עלעמענטען, ווען 
די איינענשאַפטען שטיינען פּלוצלינג אַרױף צוריק צו זייער פריהער 
דיגער מדרנה. מענדעליעעוו'ס סיסטעם ווערט דעריבער אויך נע- 
רופען דאָס , פּעריאָרישע נעזעץ", אָדער די פּעריאָירשע טאַבעלע". 

באַטראַכט פאָלגענרע 16 עלעמענטען, וועלכע זיינען אויסגע- 
שטעלט אין דער אָרדנונג לויט דער גרויס פון זייערע אַטאָמישע 
װאָגען. 


פב? | 0.6 | 4נא | גס | גע-ם | עס | 11 


23 214 | 127 | 5128 | 231 | 532 | 5 


39 40 


ײ: 
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צוטיילט די סומע אויף דער העלפט, באַקומט מען די אַטאָמישע 
װאָג פונ'ם מיטעלסטען עלעמענט. נאָך מעהר, די פיזישע און כע- 
מישע אייגענשאַפטען פון דעם מיטעלסטען עלעמענט שטעהען ריב- 
טיג אויפ'ן מיטען וועג צווישען די איינענשאַפטען פון די אַנדערע 
צוויי עלעמענטען. באַטראַכט, צום ביישפּיעל, די דריי עלעמענטען 
כלאָר, 01, בראָם, צם, אוֹן יאָר, }. כּלאָר האָט די קלענסטע אַטאָ- 
מישע װאָג, 29 און אַ האַלב ; בראָם פאַרמאָגט די מיטעלסטע, 80, 
און יאָד באַזיצט אַן אַטאָמישע אָנ פון 127, די העכסטע פון די 
דריי עלעמענטען. לעגט צוזאַמען די קלענסטע און גרעסטע אַטאָ- 
מישע װאָגען (כלאָר און יאָר), צוטיילט די סומע אויף העלפט, און 
איהר װועט באַקומען אַ ציפער גאַנץ נאָהענט צו דער אַטאָמישער 
װאָג פון בראָם --- 29 און 127 איז 162, אַ העלפט דערפון איז 81 
אָדער בלויז איינס מעהר פון דער אַטאָמישער וואָג פון בראָם. 

דיזער אינטערעסאַנטער איינפאַל איז פון די אַנדערע געלעהר- 
טע אֶהן צערעמאָניעס פאַרװואָרפען געװאָרען. 

אַ צווייטער און פיע? וויכטיגערער פאַרזוך צו קלאַסיפיצירען 
די כעמישע עעלמענטען איז געמאַכט געװאָרען פון דעם ענגלענדער 
ניולאַנדס. דיזער יונגער ענגלישער כעמיקער האָט די עלעמענטען 
איינגעטיילט אין גרופּען פון אַכט. ער האָט די עלעמענטען גרו- 
פּירט לויט דער גרויס פון זייערע אַטאָמישע װאָגען און ער האָט 
געזוכט צו באַווייזען, אַז אַלֶע אַנדערע איינענשאַפטען פון די עלע- 
מענטען זיינען סיסטעמאַטיש אָפּהענניג פון די װאָגען פון זייערע 
אַטאָמען. זיין סיסטעם אין קלאַסיפיצירען די עלעמענטען איז גע- 
ווען שטאַרק עהנליך צו מענדעליעעוו'ס טאַבעלע, וועלכע מען גע- 
פינט איצט אין יעדען וויכטינען טעאָרעטישען בוך איבער כעמיע. 

ניולאנדס האָט זיין קלאַסיפיקאַציאָן געדרוקט אין 1869 אין 
א כעמישען זשורנאַל. עס האָט אָבער צונעצוינען וועניג אויפ- 
מערקזאַמקײט. אַ יאָהר שפּעטער האָט ער זיינע געראַנקען פאַר- 
געבראכט אויף אַ פאַרזאַמלונג פון דער לאָנדאָנער כעמישער געזעל- 
שאַפט. אנשטאט אָבער דאָרט צו קרינען סימפּאַטיע און ערמונ- 
טערונג, האָבען איהם זיינע צוהערער איינפאַך אויסגעלאַכט. דער 
יונגער מאַן האָט פון ענמת נפש אין גאַנצען אַװעקגעװאָרפען די 
כעמישע פּראָפּעסיע און איז געװאָרען אַ סוחר פון צוקער. 

דער ענטוישטער כעמיקער איז מיט דער צייט דאָך אנערקענט 


נעװאָרען און איז באַלױנט געװאָרען פאַר די אומזיסטע בזיונות, 


זיבעצעהנטער קאַפּיטעל 
מענדעליעעוו'ס קלאַסיפיקאַציאָן 


די פּעריאָדישע טאַבעלע און איהר וויכטיגקייט 

דער נאָמען דימיטרי איװאַנאָװויטש מענדעליעעוו איז אין דעם 
בוך פון װיסענשאַפט איינגעקריצט מיט בריליאַנטענע בוכשטאבען 
און װאָס ווייטער שיינט דער נאָמען אַלץ ליכטינער און ליכטינער. 
דאָס איז דער נאָמען פון אַ רוסישען כעמיקער, וועלכער האָט גע- 
צוואונגען די װיסענשאַפטס-לײיט פון זיין צייט אָנצונעהמען אַ נייע 
שטעלונג אין באַצוג צו די כעמישע עלעמענטען און האָט דערמיט 
אַרײינגעבראַכט אַ סיסטעם, א נייעם לעבען און אַ נייעם אינטערעס 
אין דער לעהרע פון כעמיע. 

ביז מענדעליעעוו'ן זיינען די עלעמענטען געווען פאַררעבענט 
אַלס איינצעלנע, אָפּנעזונדערטע שטאָפען, וועלכע האָבען קיין 
שייכות ניט איינע צו די אַנדערע. דאָס װאָס פיעלע עלעמענטען 
זיינען עהנליך איינע צו די אַנדערע האָבען די מעהרסטע כעמיקער 
פון יענער צייט (מיטעל פון 19טען יאָרהונדערט) באַטראַכט אַלס 
אַ צופאַל. זיי האָבען זיך ניט געקענט פאָרשטעלען, אַז עס זאָל 
צווישען די עלעמענטען מענליך זיין אַ באַשטימטע סיסטעמאַטישע 
עהנליכקייט און אַ באַשטימטע סיסטעמאַטישע פאַרשיעדענאַר- 
טיגקייט. 

איינינע כעמיקער פאַר מענדעליעעוו'ן האָבען אפילו יאָ אָנגע- 
וויזען אויף דער סיסטעמאַטישער פאַרװואַנדשאַפט, װאָס עקזיסטירט 
צווישען די עלעמענטען. זיי האָבען אָבער עס ניט געקענט באַ- 
ווייזען. אין 1829 האָט דייבראַינער, אַ דייטשער כעמיקער, גע- 
צוינען די אויפמערקזאַמקייט פון זיינע קאָלעגען צו אַן אינטערע- 
סאַנטען פאַקט אין באַצונ צו געוויסע גרופּען עלעמענטען. די 
נרופּען זיינען פון דריי עלעמענטען יעדע. ווען מען לענט צוזאַמען 
די קלענסטע און גרעסטע אַטאָמישע װאָגען פון אַזאַ גרופּע און מען 
161 
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רובידיום --טם --858 -- אַ זילבער-ווייסער מעטאַל. וייט 
פאַרשפּרײט, אָבער אין זעהר קליי- 
נע מאַסען. ניט וויכטיג. . 

רוטעניום -- שם --/:101-- אַ גרויער האַרטער מעטאַל. ווערט 
געפונען צוזאַמען מיט פּלאַטין אין 
רוסלאַנר. 

שוועבעל -- 8--821 -- אַ וויכטינער, אַלאַטראָפּישער פעס- 
טער שטאָף. ווערט באַנוצט אין 
מאַכען שוועבעל-זויערע (ק' 3). 
אין פאַרהאַרטעװען גומי, אין פיי- 
ערווערק, אין שיס-פּולװער, אין 
אָרגאַנישע פאַרבען און אַז. וו. 

שטיקשטאָף -- א --140 -- אַ זעהר וויכטינער גאַז פון דער 
לופט. (ק' 7 און ק' 9). 

עס זיינען דאָ נאָך ענטדעקטע, זעלטענע עלעמענטען. זי 
זיינען אָבער דערוויי? זעהר וועניג אויסגעשטודירט. 
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קארמיום --064--112:4-- אַ ווייסער ווייכער מעטאַל. ווערט 
געפונען צוזאַמען מיט צינק. קאַר- 
מיום-סולפיד, 065, איז אַ ליכטינ- 
געלער פאַרב. 


קאַלָיום - --291 -- אַ ווייסער, ווייכער מעטאַל. עהנ- 
ליך צו נאַטריום. (ק' 13). 
קאַלציום ‏ --401-04 -- א ווייסער מעטאַל, ווייך וי בליי. 


זעהר פיעל פאַרשפּרײט אין פאַר- 
בינדונגען מיט דער קאַרבאָנאַט 
גרופּע, סולפאַט גרופּע און פאָס- 
פאט נרופּע. קאַלציום קאַרבאָנאַט, 
קאַלך-שטיין, :04002, ווערט באַנוצט 
אין מויערען און אויך צו מאַכען 
קאַלך, 6360 װאַפּנע און צעמענט. 
איבערגעברענטער קאַלך ווערט באַ- 
נוצט צו פּראָדוצירען א העלע 
ליכט. קאַלציום-סולפאַט, ,0850, 
ווערט געמישט אין בילינע פאַרב. 

קוועקזילבער--- 138 --- 200.6 -- אַ זילבער-ווייסע פליסיגקייט. אַ 
וויכטיגער מעטאַל. (ק' 12). 

קויהלענשטאָף---ס -- 12.0 -- איינער פון די וויכטיגסטע עלע- 
מענטען. (ק' 8). 


קופּער -- וס --- 63.6 -- אַ רויטער מעטאַל. איינער פון רי 
וויכטיגסטע מעטאַלען. (ק' 11). 

קריפּטאָן --זא --892.9 -- אַ זעלטענער גאַז. געפינט זיך אין 
דער לופט. (ק. )). 

ראַדיום --28--220:00-- אַ זעהר ויכטינער אינטערעסאַנ- 
טער מעטאַל (ק' 18). 

רהאָדיום --מת --102.9-- אַ זעלטענער מעטאַל. ווערט גע- 


פונען מיט פּלאַטין. קוקט אויס 
וי אַלומיניום און לאָזט זיך באַ- 
אַרבײטען וי זילבער. ווערט אָפט 
געמישט מיט פּלאַטין. 
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פאָספאָר -- 2 -- 8100 --אַן אַלאַטראָפּישער פעסטער שטאָף. 
קומט פאָר אין ווייס און אין רויט. 
די רויטע פאָרמע איז אַ שטאַרקער 
גיפט. דער עלעמענט וערט גע- 
פונען אין די ביינער פון מענשען 
און חיות און אין פיעלע מינע- 
ראַלען. מיט זױיערשטאָף בילדעט 
רער עלעמענט פאָספאַט, ,20, 
װאָס איז נויטיג פאַר דעם וואוקס 
פון פּלאַנצען. 


פלאָר -- ע--190 -- א גאַז. איינער פון די האַלאָגענען 
פאַמיליע. (ק' 14). 

צין -- מ8 -- 1187 -- אַ ‏ ווייסער וויכטיגער מעטאַל. 
(ק' 11). 

צינק -- 4---68:4 -- א ווייסער וויכטינער מעטאַל. 
(ק' 11). 


צירקאָניום --עע --90.6 -- אַ מעטאַל. עהנליך צו טיטאַניום, 
דער אֶקסיד, :2840 ניט אַרױיס 
אַ שטאַרקע ליכט, אַזן מען היצט 
עס שטאַרק. 

צעריום -- 08 --- 182,8 --- אַ מעטאַל. קוקט אויס וי אייזען, 
איז אָבער ווייך וי בליי. ניט 
זעהר וויכטיג. 

קאָבאַלט --00 --99,0 -- א האַרטער, מאַגנעטישער מעטאַל. 
אין זויערען פּראָדוצירט עס אַ 
בלאַסירױטע אויפלעוונג. דער 
פרייער מעטאַל ווערט זעלטען גע- 
נוצט. מען נוצט עס אין פאַרבינ- 
דונג מיט כלאָר, שוועבעל, אָדער 
מיט דער ניטראַָט נרופּע. כלאָר- 
קאָבאַלט, 00008, בייט דעם קאָלִיר 
אין דער לופט, לויט דער מאָס פון 
װאַסער-דאַמף װאָס די לופט ענט- 
האַלט. 


159 בע מיע 


ניטאָן - א --222:4-- אַ פאַרבלאָזע פליסינקייט. ענט- 
שטעהט פון ראַדיום. 
גיקעל -- }א--88:7 -- אַ ווייסער מעטאַל. געפינט זיך 


אימער מיט אייזען און מעטע- 
אָרען. ווערט אױסגעגראָבען פון 
פון קאנאדא. 

נעאָן -- א ---20:2 -- אַ זעלטענער נאַז. געפינט זיך אין 
דער לופט. (ק' 7). 

סאמאריום -- 88 --180.4 -- אַ ווייס-גרויער מעטאַל. ניט וויכ- 
טיג. 

סטראָנטיום --ע8 --87.6 -- אַ ווייסער מעטאַל. ווערט נעפו- 
גען פאַרבונדען מיט דער סולפאט 
נרופּע אָדער מיט דער קאַרבאָנאַט 
גרופּע. 

סיליציום -- 84--28.9-- אַ ווייסער פעסטער שטאָף. זעהר 
פיעל פאַרשפּרײט. (זאַמד איז אַ 
פאַרבינדונג פון סיליציום און זוי- 
ערשטאָף). 

סיריום -- 606 -- 140.3 -- אַ מעטאַל. ווערט געפונען פּאַר- 
בונדען מיט זויִערשטאָף. ווערט 
באַנוצט אין גליה-מאַנטלען פאַר 
גאַזזבאַלײיכטונג. ניט זעהר פיעל 


פאַרשפּרײט. 
סעלעניום --86 --79.9 -- אַ ברוין-רויטער פּולװער. איז עהנ- 
ליך צו שוועבעל. 
סקאנדיום -86--441 -- אַ זעלטענער מעטאַל. וװערט גע- 
פונען אין די קאַלטע געגענרען. 
ערביום -- עע -- .167 -- אַ מעטאַל. עהנליך צו סקאַנדיים. 


= וים -- 24 -- 106:7 --- אַ זילבער-ווייסער מעטאַל. ווערט 
געפונען צוזאַמען מיט פּלאַטין. 

פּלאַטין -- 24 --- .198 -- אַ זילבער-ווייסער, קאָסטבאַרער, 
זעהר וויכטיגער מעטאַל. (ק' 12). 

פּראַסיאָרימיום *? - - 17 - אַ זעלטענער ערר-מעטאַל. עהנ- 
ליך צו סיריום. ניט וויכטיג. 
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יאָר -- ז-- 126.9 -- אַ פּורפּורדשװאַרצער קריסטאלע- 
נער פעסטער שטאָף. (ק' 14). 
אײיראָפּיום -- ום ---152.0-- אַ מעטאַל. נאָך ניט גוט אויסי 


געשטורדירט. 

כלאָר -- 1ס -- :88 -- אַ גריןדגעלער גאַז. איינער פון די 
האַלאָגענען. (ק' 14). 

כּראָם -= עס -- 82,0 -- אַ מעטאַל. ווערט געפונען צוזאַ- 


מען מיט אייזען. ווערט באַנוצט 
אין דער פּראָרוקציאָן פון שטאָהל, 
און אין פאַרבען. 

לאנטהאנום -- 14 -- 139,0 -- מעטאַלישער פעסטער שטאָף. ניט 


וויכטיג. 
לוטעסיום -- וע ---118.0 -- אַ פעסטער שטאָף. ניט ויכטיג. 
ליטהיום -- 14--.0 -- דער לייכטסטער מעטאַל, די זאַלי 


צען פון דעם עלעמענט ווערען באַ- 
נוצט אין דער מעדיצין. 

מאַגנעזיום -- אַזֹת--243 -- אַ ווייסער מעטאַל. זעהר פיעל 
פאַרשפּרײט אין פאַרבינדונג מיט 
אַנדערע עלעמענטען. ברענט מיט 
זעהר אַ העלען ליכט. 

מאַליברענום--- 240 --- 960:0 -- אַ שװאַרצער מעטאַל, ווערט באַ- 
נוצט אין שטאָהל. 

מאַנגאַן --ג4ת--: 849 -- אַ האַרטער מעטאַל. ווערט געפו- 
נען אַלס אֶקסיר. דער מעטאַל 
ווערט באַנוצט אין שטאָה? און 


אין בראָנז. 

נאַטריום --8א --250 -- אַ ווייכער, ווייסער מעטאַל. 
(ק' 13). 

ניאָביום --טא --991 -- אַ גרויישװואַרצער מעטאַל. ניט 
וויכטיג. ווערט אויך גערופען קאָ- 
לאָביום. 


ניאָרימיום -- 6א --- 1443 -- אַ מעטאַל. די זאַלצען, וועלכע ווע- 
רען פון איהם געשאַפּען, לעזען זיך 
אויף אין פּראָדוצירען בלאַס-רױיטע 
קאָלירען. וועניג באַוואוסט. 
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זױערשטאָף -- ס --16:0 -- איינער פון די אַקטיווסטע עלע- 
מענטען. אַ נאַז. (ק' 4). 


זילבער -- 46 --- 107:9 --- א ווייסער מעטאַל. דער בעסטער 
רורכפיהרער פון עלעקטריציטעט. 
(ק' 12). 

זענאָן -= 9צ ---130:2-- אַ זעלטענער נאַז. ווערט געפונען 


אין דער לופט. (ק' 1). 

טאַנטאַלום -- שי --- 181.5 --- אַ ווייסער מעטאַל. זעהר שטאַרק. 
ווערט באַנוצט אין דער פאַברי- 
קאַציאָן פון פּרוזשינעס און אין 
עלעקטרישע לאָמפּען. 

טהאַליום -- 4 --204,0---אַ פעסטער שטאָף. ניט ויכטיג. 

טהאָריום --- ג---232.4 -- אַ מעטאַל. בלישטשענדינע קריס- 
טאַלען. ווערט באַנוצט מיט סי- 
ריום אין נליה-מאַנטלען פאַר נאַז- 


לאָמפּען. 

טהולים --עמיני --- 168.5 -- אַ זעלטענער מעטאַל. וועניג באַ- 
וואוסט. 

טונגשטיין ‏ -- שז --184.0 -- אַ גרויער מעטאַל,. ווערט געמישט 


מיט שטאָה? און ווערט באַנוצט 
אין דער פאַבריקאַציאָן פון עלעק- 
טרישע לאָמפּען. (ק' 10). 

טיטאַניום -- נצַי---48.1 -- אַ האַרטער מעטאַל. ווערט נעפו- 
נען אין ליים, צינע? און ר. ג. 
איז ווייט פאַרשפּרײט, אָבער ניט 
זעהר וויכטיג. ווערט געמישט אין 
שטאָהל צו מאַכען עס שטאַרקער. 

טעלוריום -- סֹעַי -- 121.9 -- אַ שװאַרצער פּולװער, וועלכער 
פאַרװאַנדעלט זיך נאָכ'ן צושמעל?- 
צען אין אַ ווייסען מעטאַלישען 
פעסטען שטאָף. וערט געפונען 
אין שראַנסילװאַניא און קאָלאָ- 
ראַדאָ. 

טערביום --- טעַ'---189.2 -- אַ וועניג באַוואוסטער, ניט וויכ- 
טיגער עלעמענט. 
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בליי --- טע -- 207.9--- אַ בלוי-ווייסער, ווייכער מעטאַל, 
(ל' 11). 
בראָם -- זמ --- 799 -- אַ רויטע פליסינקייט. איינער פון 


די האַלאָגענען. (ק' 14). 
נאַראַלינום --- 66 --151.3 -- אַ מעטאַל. ניט וויכטיג. 


גאָלר -- גו4, --- 197.9 --- אַ געלער מעטאַל. (ק' 19). 

גאַליום --- 68 -- 69:9 -- אַ ווייסער מעטאַל. פון קליינער 
וויכטיגקייט. 

גלוסינום -- 61--9:1 --אַ ווייסער מעטאַל. ווערט געפונען 


אין דעם בערי?-שטיין. די זאַלצען 
פון דעם מעטאַל זיינען זיס. 
געומאַניום --66 --125 -- בלישטשעדינער פעסטער שטאָף. 
זעהר ווענינ פאַרשפּרײט. 
ריספּראָסיום--- צַם -- 162.5 -- אַן ערד-מעטאַל. וועניג באַוואוסט. 
האָלמיום --1}0 --169.0 -- אַ מעטאַל. וועניג באַוואוסט. 
העליום --146--4:0 -- אַ זעלטענער נאַז. געפינט זיך אין 
דער לופט, אין שטיינער און אין 
דער זון. (ק' 7). 
װאַנאַדיום -- ש--810 --אַ מעטאַל. ווערט געפונען אין רי 
אַשׁ פון פּלאַנצען, אין טאָרף און 
אין שטיינקויהלט!. ווערט באַנוצט 
אין דער פּראָדוקציאָן פון שטאָהל 
צו מאַכען עס האַרטער און שמיר- 
באַרער. די פאַרבינדונגען פון דעם 
עלעמענט ווערען אויך באַנוצט אין 
פאַרב, טינט און צו דעקאָרירען 


טעפּ. 
װאַסערשטאָף -- צ--140 -- דער לייכטסטער שטאָף. אַ נאַז. 
(ק' 8). 
וויסמוט -- 84 -- 208.0 -- אַ ‏ ווייסער ברעקעלריגער מעטאַל, 


ווערט געפונען פריי און פאַרבונ" 
דען מיט שוועבעל. ווערט באנוצט 
אין לענירונגען, וועלכע ווערען צו" 
שמאָלצען אין אַ נירריגער טעמ" 
פּעראַטור. 
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איטערביום -- טצ --1728.5 -- אַ זעלטענער מעטאַל. פאַרוואנרט 
צו אַלומיניום. 


איטריום --4צ--887 --אַ זעלטענער מעטאַל. פאַרװאַנרט 
צו אַלומינױים. 

אייזען -- סע --- 8.8 --- דער נויטיגסטער מעטאַל (ק' 00): 

אינדיום - מ}--1148--אַ וייסער מעטאַל. נעפינט זיר 
וועניג אין דער נאַטור.. 

אירידיום -- } -- 193.1-- אַ זעלטענער מעטאַל,. וערט גע- 


מישט מיט פּלאַטין לעגירונגען. 

אַלומיניום --41 --21.1 -- אַ לייכטער, ווייסער מעטאַל. 
(ק' 11). 

אַנטימאָן ‏ --ט8 --120.2 -- אַ זילבער-ווייסער מעטאַל. ווערט 
גענוצט אין לעגירוננען, פון וועל- 
בע מען מאַכט דרוק-שריפט. 

אִסמיום --08--1909---אַ שטאָהליגרויער מעטאַל. איז 
ברעקעלדיג און ווערט צושמאָלצען 
מיט שוועריגקייטען. וועניג פאַר- 


שפּרײט. 
אַרנאָן -- 8--599 --א זעלטענער, ניט-אַקטיוער נאַז. 

געפינט זיך אין דער לופט (ק' +). 
אַרזעניק --48 --78:0 -- אַ גרוער, ברעקעלדיגער פעסטער 


שטאָף מיט אַ מעטאַלישען גלאַנץ. 
ווערט געפונען צװאַמען מיט 
שוועבעל. די פאַרבינדונגען פון 
אַרזעניק זיינען אַקטיוע גיפטען. 
אַרזעניק-סולפיד ווערט גענוצט 
אַלס אַ געלער פאַרב. 

באָר -- 8--110 -- אַ ברוינער פּולװער. בילרעט אַ 
וויכטיגע זויערע, באָרזויערע, 
:880, און אַ וויכטיגען זאַלץ, 
באָראָקס .:188,8,0 

באַריום -- 88 -- 1374 -- אַ ווייסער ערד-מעטאַל,. באריום" 
סולפאט, ,8850, ווערט גענוצט אין 
ווייסע פאַרב. 


זעכצעהנטער קאַפּיטעל 
אַ ליסטע פון די עלעמענטען 


אין דער פאָלגענדער ליסטע געפינען זיך 83 עלעמענטען, אויס- 
געשטעלט נאָכ'ן אלף-בית. עס זיינען צווישען זיי דאָ אַ צאָה? 
מעהר אָדער וועניגער וויכטיגע עלעמענטען, וועגען וועלכע מיר 
האָבען ביז יעצט ניט געהאַט די געלעגענהייט צו ריידען. 

עס געהען אין דער ליסטע אויך אַרײן די עלעמענטען, וועלכע 
זיינען שוין פריהער באַשריבען געװאָרען. נאָך דיזע עלעמענטען 
װועט איהר געפינען אָנגעדייטעט די קאַפּיטלען, אין וועלכע זיי זיינען 
באַשריבען. 

די אָרדנונג פון דער ליסטע איז וי פאָלגט : נאָר צום אֶנהוֹיב 
קומט דער נאָמען פון דעם עלעמענט אין אידיש, דאַן דער סימבאָל 
אין לאַטיינישע בוכשטאַבען, דאַן די אַטאָמישע װאָג און דאַן אַ 
קורצע באַשרײיבונג. אויב דער עלעמענט איז שוין באַשריבען גע- 
װאָרען, װועט איהר נאָר צום סוף נעפינען אין רינגעלעך דעם נומער 
פון דעם קאַפּיטעל, אין וועלכען די באַשרײיבונג נעפינט זיך. , (קפ1)" 
מיינט, אַז דער עלעמענט איז שוין פאַרהאַנדעלט געװאָרען אין 
צוועלפטען קאַפּיטעל. 

רי אַטאָמישע װאָנען זיינען ציטירט פון דער אינטערנאַציאָ- 
נאַלער טאַבעלע פון 1917. די ציפער אין דיזער ליסטע זיינען 
אויסגערעכענט אין צעהנטלעך. די אַטאָמישע װאָג פון אייזען, 
למשל, איז געשריבען 88.8. מען לייענט עס, פינף און פופציג און 
אַכט צעהנטלעך. 
די ליסטע 


אודאַניום --- ט --238,2 -- אַ זילנער-ווייסער מעטאַל. די 
פאַרבינדונגען פון דעם עלעמענט 
ווערען גענוצט אין פאַרב און אין 
גלאָז, 
21 
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דיזער פּראָצעס געהט אויך אָן אין אונזער קערפּער נאָכדעם 
וי מיר עסען ברויט, קאַרטאָפעל אָדער אַנדערע מאכלים, וועלכע 
ענטהאַלטען קראָכמאָל. אָבער ווענען דיזע אָרגאַנישע פּראָצעסען 
וועלען מיר נאָך האָבען אַ געלעגענהייט צו ריירען. 


קורצע ערקלערונגען 


א) כעמישע סימבאָלען זיינען איינפאַך אָפּקירצונגען פון רי 
נעמען פון עלעמענטען, פון די קאָמפּאָזיציעס פון די פאַרבינדונגען 
און די איינצעלהייטען פון די פּראָצעסען. 

ב) די סימבאָלען פון די עלעמענטען זיינען געוועהנליך אִפַּ- 
קירצונגען פון די לאַטיינישע אָדער גריכישע נעמען פון רי עלע- 
מענטען. 

ג) אַ סימבאָל פון אַ פאַרבינדונג ציינט, צווישען אַנדערעס, 
פון וועלכע עלעמענטען די פאַרבינדונג באַשטעהט, וויפיעל אַטאָ- 
מען עס געפינען זיך אין יעדען מאָלעקול, די רעלאַטיװוע װאָג פון 
אַן איינצעלנעם מאָלעקול און דעם פּראָצענט פון יערען עלעמענט 
אין דער פאַרבינרונג. 

ד) די כעמישע סימבאָלען שפּאָרען צייט און העלפען נעדענ- 
קען די טויזענדע כעמישע פאַרענדערונגען, 
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סאלפּעטער-זויערע ווערט פּראָדוצירט פון סעליטרע און שווע- 

בעל-זויערע : 
148,504-+.2480 +- ,4,50 +- .880 28 

נאַטריום-סולפאַט }- סאַלפּעטער-זויערע 7- שוועבעל-זויערע = סעליטרע 

אין דער פּראָדוקציאָן פון הידראָכלאָר-זױערע, 1}01, נוצט 
מען קאָך-זאַלז, גסהא, און שוועבעל-זויערע, ,11,50: 

214801 + 1150, --+ 2401: 84,504, 

קאָך-זאַלז, 801א, קען דורך עלעקטריציטעט צוריסען ווערען 

אויף די צוויי עלעמענטען פון װאָס עס באַשטעהט : 
2847 3- 2840 

פון קאָך-זאַלץ ווערט אויך פּראָדוצירט טרינק-סאָדע, ;888:0, 
װאָס ווערט פיעל גענוצט אין באַק-פּולװער. דער סאַלװעי פּראָי 
צעס איז דער וויכטינגסטער. אין זאַלץיװאַסער, 801א, ווערט אוים- 
געלעזט פיעל אַמאָניאַק גאַז, 826, און דאַן ווערט אין דער אויפ- 
לעזונג אַרײננעפּומפּעט קויהלע-זויערע, :00: דערפון באַקומט 
מען סאַלמיאַק, 88:01, און טרינק-סאָדע, ;84400,. באַטראַכט 
די סימבאָלען : 

0 + 8,61אא +-- ,00 + זא + 110 + 1401 

טרינק-סאָדע + סאַלמואַק 3- קויהלען-זויערע ד אַמאָניאַק!-װאַסערזאַלץ 

די מעהרסטע טרינק-סאָרע, :8800א. וערט אין זעלבען 
פּראָצעס פאַרװואַנדעלט אין ואַשיסאָדרע. מען דאַרף עס בליז 
היצען. 

0 + 20 +,82,60 --- ,2841100 
קויהלען-זויערע + װאַסער ++ װאַש-סאָדע ?-- טרינק-סאָדע 


אַלע סאָרטען וויינען און שנאַפּסען ענטהאלטען אַלקאָהאָל 
(ספּיריט), //60:8:0. דאָס אַלקאָהאָל װוערט געמאַכט פון וויינ- 
טרויבען, קאָרן אָדער קאַרטאָפעל. ויינטרויבען ענטהאַלטען 
צוקער, :041::0, וועלכעס פאַרװאַנדעלט זיך אין ספּיריט אויף 
פאלגענדען אופן : 

0,11,,0, --- 20,402 + 00 

קויהלען-זויערע }- אַלקאָהאָל 7-- צוקער פון וויינטרויבען 
אויב קאָרן אָדער קאַרטאָפּעל ווערט גענוצט, פאַרװאַנדעלט זיך 
דאָס קראָכמאל פריהער איבער אין צוקער און דאַן ווערט פון די 
צוקער אַלקאָהאָל, װי עס איז באַװיזען אין דעם סימבאָלּ. 
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ווען מען ווירקט אויף אַ מעטאַל מיט אַ זויערע, באַקומט 
מען אַ זאַלץ און פרייע װאַסערשטאָף : 
11 +,50ת2 +-- ,11,50 + 78 
װאַפערשטאָף }- אט 7- שוועבעל-זויערע + צינק 
אַ זאַ 
זאַלצען ווערען אויך באַשאַפען, ווען באַזען קומען זיך צו- 
זאַמען מיט זויערען : 
40 :8441 ג. 801 8400 
װאַסער ז- קאָך-זאַלץ ?- הידראָכלאָר-זויערע }- נאַטריום-הידראַט 
די מעהרסטע מעטאַלען וװערען געפונען אין דער ערד אַלס 
אָקסידען, פאַראייניגט מיט זױיערשטאָף. די זױיערשטאָף, ס, ווערט 
אויסגעברענט מיט דער הילף פון קױיהלענשטאָף, ס. אין דעם 
פאַל פוֹן אייזען, סע, ווערט דער פּראָצעס רעפּרעזענטירט דורך : 
360 +426 -- 30 .206,0 
קויהלען-זויערע - אייזען 7- קוהלענשטאָף + אייזען-אָקסיר 
אייזען, 6ע, בליי, מע, קופּער, טס, און אַנדערע טעטאַלען 
ווערען אָפּט נעפונען פאַרבונדען מיט שװועבעל, 8. דאָס אויס- 
בּרענען פון רי שוועבעל איז נעוועהנליך באַנלײט פון קאָמפּלי- 
צירטע כעמיַשע פּראָצעסען. די אונטערשטע שורה איז אָבער, 
װאָס מען קריגט אַרױס דעם מעטאַל אַ ריינעם און דערביי ווערט 
באַשאַפּען דער נאַז שװועבעל-אָקסיד, :50. אין דעם פאַל פון 
בליי, קען מען שרייבען: 
30.+ט2 3 ,0+ פֿע? 
שװועבעל-אָקסיד -- בליי 7- זויערשטאָף - בליי-סולפיד 
אין דער פּראָדוקציאָן פון דער וויכטיגסטער זויערע, שוועבעל- 
זויערע, ,8:50, פאַרװאַנדעלט מען צום ערשטען דרי שװועבעל, 
8, אין שװועבעל-אָקסיר, :50: 
50 5 950 
מיט דער הילף פון אַ קאַטאַלישען אַגענט פאַרװאַנדעלט מען ראַן 
דעם נידערינען אָקסיר אין אַ העכרען : 
502 -- ,0 + :250 
דער העכערער אֶקסיד, :50 ווערט אויפגעלעזט אין װאַסער, 


0, און מען באַקומט שוועבעל-זויערע, ,1,50 ; 
3,504 +-- 13:0-+.90 
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און אי דער 01 ווערט גענומען צוויי מאָל. אויב מיר װאָלטען 
דעם ,2" געשריבען נאָכ'ן 1101, אָט אַזױי: 801, װאָלט עס 
געמיינט בלויז איין אַטאָם פון צן און צוויי פון 01 
יעצט קענען מיר רעווידירען אונזער פאָרמולע פאַר דער עלעק- 
טריזירונג פון װאַסער און אויך אָנגעהן מיט אַנדערע פּראָצעסען. 
אנשטאט : 
0 -- 10 
וי מיר האָבען עס געשריבען אויבען, דאַרף די צוטיילונג פון װאַי 
סער אויף זיינע עלעמענטען רעפּרעזענטירט ווערען דורך : 
20 . 0ה? 
קוקט זיך גוט צו צום סימבאָל, װועט איהר זעהן, אַז די װאַסערשטאָף 
צוזאַמען מיט די זויערשטאָף ענטהאַלטען ניט מעהר און ניט וועניגער 
אַטאָמען וי עס האָט זיך געפונען אין דאָס װאַסער איידער עס איז צוטיילט 
געװאָרען אויף די צוויי עלעמענטען---אין יעדען פאַל זעקס. 
דאָס ברענען פון האָלץ, קויהלען, דימאַנטען און אַנדערע 
מאַטעריאַלען, וועלכע זיינען רייך אין קוױיהלענשטאָף, ס, ווערט 
רעפּרעזענטירט דורך : 
טס א 040 
אויב וועניג לופט קומט אַרײן אין אויווען, װוערט אנשטאט 
קויהלען-זויערע, :00: באַשאַפען דער גיפטיגער גאַז, קויהלען-מאָנ- 
אָקסיר, 00 : 
0 3- ,0 +-20 
קופּערנע כלים ווערען שװאַרץ צוליעב פאָלגענדען פּראָצעס : 
60 -- ,0 + 206 
און זילבער, 8448, ווערט פאַרשװאַרצט, ווייל עס פאַרבינדט זיך 
מיט שוועבעל, 8. 
5 3- 5 +-244 
(שװואַרץ) ?- (געל) +- (ווייס) 
אויכ אייזען זשאַװערט, שרייבען מיר : 
21 ---- ,30 -+ 416 
(10 אַטאָמען) -- (6 אַטאָמען) -+ (4 אַטאָמען) 
אַז איהר ואַרפט אַרײן אַ שטיקע? נאַטריום אין װאַסער, 
קריגט איהר פאָלגענדען פּראָצעס : 
+ 28408 --- 2110 + 288 


װאַסערשטאָף - נאַטריום-הידראַט -- װאַסער -+ נאַטריום 
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פינירט אַלס די קלענסטע שטיקעלע פון אַ פאַרבינדונג אָדער עלע- 
מענט, װאָס קען עקזיסטירען אין פרייען צושטאַנד און צו דער- 
זעלבער צייט באַזיצען די איינענשאַפטען פון דעם גאַנצען. עס 
איז, דעריבער, קלאָר, אַז אַ מאָלעקו? פון אַ פאַרבינדונג מון ענט- 
האַלטען, צום וועניגסטען, צוויי אַטאָמען. מיט די עלעמענטען 
גופא איז אָבער אַנדערש. עס זיינען דאָ טזעלבע עלעמענטען, אין 
וועלכע די מאָלעקולען ענטהאַלטען בלויז אַן איינציגען אַטאָם, ד. ה. 
אַז די מאַלעקולען און די אַטאָמען זיינען די זעלבע זאַך. דאָס 
זיינען מעהרסטענס די מעטאַלישע עלעמענטען, וי אייזען, זילבער, 
צינק, נאַטריום און אַז. װו. עס זיינען אפילו דאָ איינינע גאַזען, 
וועמעס מאָלעקולען באַשטעהען פון איינצינע אַטאָמען. די מאָלע- 
קולען פון די וויכטינע נאַזען זיינען אָבער צונויפנעשטעלט פון 
צוויי אַטאָמען יערער. 

מיר דאַרפען דאָס געדענקען, כרי מיר זאָלען וויסען וי צו 
רעפּרעזענטירען מאָלעקולען פון נאַזען. אין דער עלעקטרישער פּראָ- 
דוקציאָן פון כלאָר, 01, באַקומט מען ניט, צום ביישפּיעל, קיין 
פרייע אַטאָמען פון כלאָר, 01, און װאַסערשטאָף, +צן, נאָר מאָלע- 
קולען פון דיזע צוויי עלעמענטען, אָדער :01 און 80. רער ,2" 
נאָכ'ן סימבאָל ציינט, אַז דאָס איז אַ מאָלעקו? פון צוויי אַטאָמען. 
די גאַנצע פאָרמולע פאַר'ן פּראָצעס װאָלט אַלזאָ געראַרפט זיין : 


801 -5 0+ 8 


איז אָבער דאָ אַן אַנדער צרה. די פאָרמולע װירערשפּרעכט דעם 
געזעץ פון דער אייבינקייט פון מאַטעריע, וועלכע זאָנט, אַז דורך 
אַלע פאַרענדערונגען װאָס געהען אָן אין דער נאַטור ווערט קיין 
זאַך ניט פאַרלאָרען און קיין זאַך ניט נגעוואונען. אין דער פאַר- 
מולע הויבען מיר אָן דעם פּראָצעס מיט צוויי אַטאָמען (איין צז 
און איין 601) און מיר ענדיגען דעם פּראָצעס מיט פיער אַטאָמען 
!20 און 68). עס פאַרשטעהט זיך, אַז דאָס איז אונמעגליך. עס 
איז אונמענליך פאַר'ן מענשען צו פאַרמעהרען די מאַטעריע פון דער 
וועלט. סיר מוזען, דעריבער, אונזער פאָרמולע פאַר דער עלקטרי- 
זירונג פון 1101 שרייבען וי פאָלנט : 


יי +,11 3-- 2801 
באַמערקט דעם 2 פאַר דעם {ס}ן. דאָס מיינט, אַז אי רער צז 
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טער --- דער פייל, אין דעם פּלאַץ פון די צוויי ווערטער , באַקומט 
מען" אָדער , קריגט מען". צום ביישפּיעל: 
0 מג- 10 
לייענט מען : , פון װאַסער באַקומט מען װאַסערשטאָף מיט זויער- 
שטאָף." לייענט דיזע פאָרמולען פון לינקס צו רעכטס. אנשטאָט 
דעם צייכען -+ נוצט מען אָפט צוויי פּאַסקעלעך =. דער זאַץ 
ווערט דאַן געשריבען : 
0+ 4 =4,0 

די פאָרמולען פון כעמישע פּראָצעסען זיינען פאַר'ן כעמיקער 
אַן אמת'ע ברכה. עס שפּאָרט איהם איין פיעל צייט און העלפט 
איהם צו געדענקען די כעמישע פּראָצעסען. באַטראַכט די פאֶל- 
גענדע באַשרייבונג פון אַ כעמישען פּראָצעס : 

,ווען אַ מאָלעקו? פון הידראָכלאָר-זױערע, וועלכעס באַשטעהט 
פון איין אַטאָם כלאָר מיט איין אַטאָם װאַסערשטאָף, פאַראיינינט 
זיך מיט אַ מאָלעקו? פון נאַטריום-הידראַט, וועלכעס באַשטעהט 
פון איין אַטאָם נאַטריום פאַראייניגט מיט איין הידראָקסי? גרופּע, 
וועלכע איז צוזאַמענגעשטעלט פון איין אַטאָם װאַסערשטאָף און 
איין אַטאָם זױיערשטאָף (ווען דיזע צוויי שטאָפען פאַראייניגען זיך), 
באַקומט מען אַ מאָלעקו? פון כלאָר-נאַטריום, װאָס באַשטעהט פון 
איין אַטאָם נאַטריום און איין אַטאָם כלאָר, און אויך אַ מאָלעקול 
פון װאַסער, װאָס באַשטעהט פון צוויי אַטאָמען װאַסערשטאָף און 
איין אַטאָס זױיערשטאָף." 

לייענט עס איבער נאָך אַ מאָל און באַטראַכט דאַן די פאֶל- 
גענדע קורצע פאָרמולע, וועלכע רעפּרעזענטירט אויסגעצייכענט 
אַלץ (און נאָך מעהר פון אַלץ) װאָס איז אויבען געשריבען. לייענט . 
פון לינקס צו רעכטס. 

0 +- 8461 +-- 8801 + 1101 
װאַסער + כלאָר-נאַטריום 3-נאַטרוום-הידראַט + הידראָכלאָר-זויערע 

איידער מיר וועלען קענען צוזאַמענשטעלען די פאָרמולען פאַר 
די אַנדערע פּראָצעסען, וועלכע מיר האָבען באַגעגענט אין די פרי- 
הערדיגע קאַפּיטלען, איז נויטיג צו האָבען אין זינען דעם פאַקט, 
אַז די מאָלעקולען פון די וויכטינגע עלעמענטאַרע נאַזען, וי װאַ- 
סערשטאָף, צז, זויערשטאָף, ס, שטיקשטאָף, א, און כלאָר, 01, 
ענטהאַלטען צו צוויי אַטאָמען. 

דאָס װאָרט , מאָלעקו?" האָבען מיר אין דריטען קאַפּיטעל רע- 
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טענס, אַז אַ מאָלעקו? פון װאַסערדאַמף ווענט 18 מאָל אַזױ פיעל 
וי אַן אַטאָם פון װאַסערשטאָף (צוויי פאַר די צוויי אַטאָמען ואַ- 
סערשטאָף און 16 פאַר דעם אַטאָם זױיערשטאָף). פערטענס, אַז 
װאַסער באַשטעהט פון צוויי טיילען װאָג װאַספערשטאָף צו זעכ- 
צעהן טיילען װאָג זױערשטאָף, אָרער עלף פּראָצענט +צן און 89 
פּראָצענט 0. 


קויהלען-זויערע, דער נאַז וועלכען מיר אָטעמען אויס, ווערט 
אויסגעדריקט דורך דעם סימבאָל .60, ווייל יעדער מאָלעקו? פון 
דעם גאַז איז צוזאַמענגעשטעלט פון איין אַטאָם 0 און צוויי אַטאָ- 
מען ס. וויסענדיג די אַטאָמישע װאָגען פון די צוויי עלעמענטען, 
קען מען לייכט אויסגעפינען די רעלאַטיווע װאָג פון אַן איינצינען 
מאָלעקו? פון די קויהלען-זויערע, :00,. און אויך די פּראָצענטען 
פון די עלעמענטען אין דער פאַרבינדונג. 


די אַטאָמישע װואָג פון קױיהלענשטאָף, ס, איז 12, פון זויער- 
שטאָף, ס -- 16. אַ מאָלעקו? פון קויהלען-זויערע, ;00: ווענט, 
דעריבער, 44, ד. ה. 44 מאָל אַזױ פיע? וי איין אַטאָם צז. (לענט 
צוזאַמען 12 מיט 2 מאָל 16 און איהר װעט באַקומען 44). דאָס 
מיינט, אַז יערע 44 פונט ג00. ענטהאַלט 12 פונט ס און 32 
פונט ס. צוועלף 44טלעך איז עטװאָס מעהר פון /2 פּראָצענט 
און צוויי און דרייסיג 44טלעך איז קאַרגע 78 פּראָצענט. קויהלען- 
זויערע, :60. באַשטעהט, אַלזאָ, פון 27 פּראָצענט קױיהלענשטאָף, 
0, און 73 פּראָצענט זױערשטאָף, ס. און דאָס זעלבע מיט אַנ- 
דערע פאַרבינדונגען. קאָך-זאַלץ איז רעפּרעזענטירט רורך 801א, 
די ערשטע צוויי בוכשטאַבען פאַר נאַטריום און די לעצטע צוויי 
פאַר כלאָר. ‏ עס ענטהאַלט 40 פּראָצענט פון ערשטען עלעמענט 
און 60 פון צווייטען. 


סימבאָלען פן כעמישע פּראַצעסען (פאָרמולען) 


איצט, אַז מיר האָבען שוין אַ באַנריף וועגען די סימבאָלען 
פון עלעמענטען און פאַרבינדונגען, וועלען מיר אֶהן שווערינקייטען 
אויך קענען פאַרשטעהן די סימבאָלען פון כעמישע פּראָצעסען. 
אַ חוץ דעם װאָס מיר ווייסען שוין, דאַרפען מיר בלויז גערענקען 
די פאָלנענדע צוויי צייכענט: + און +. דער ערשטער, דער 
קרייץ, ווערט גענוצט אנשטאט דעם װאָרט , מיט" און דער צוויי- 


יירט יי 
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זױיערשטאָף, 0 -- מספצצס, מאַכען זויער, גריכיש. 

סיליציום, 81 -- 8111004. 

שוועבעל, 8 -- +טמעוטפ, שוועבעל. 

פון איצט אָן און ווייטער, אַז מיר וועלען ריידען וועגען אַ 
כעמישען עלעמענט, וועלען מיר אויך אָפט דערמאָנען זיין סימבאָל, 


סימבאָלען פון כעמישע פאַרבינדונגען 


אויב עס איז באַקװועם צו פאַרקירצען די נעמען פון די עלע- 
מענטען, איז זיכער נויטיג אויסצודריקען די כעמישע פארבינ- 
דונגען דורך סימבאָלען. נעהמט, למשל, אַ פאַרבינדונג מיט אַזאַ 
לאַנגען נאָמען וי שטיינקויהלענדטער-קאנפער (עס זיינען דאָ נאָך 
לענגערע), פּרובירט צו געבען דערפון אַ קורצע באַשרײבונג און עס 
וועט אייך אויסקומען צו װידערהאָלען דיזען נאָמען פון 21 בוכ- 
שטאַבען צום וועניגסטענס פינף מאָל אוה יעדען בלאַט. איז דען 
ניט גלייכער צו געפינען פאַר דעם אַ קורצען, פּאַסענדען סימבאָל 
און פאַרשפּאָרען טינט, פּאַפּיער און צייט ? 

נאָכדעם ווי מיר ווייסען שוין די סימבאָלען פון די עלעמענטען 
און אויך די קאָמפּאָזיציע פון דער פאַרבינרונג, איז לייכט אויפ- 
צושטעלען פאַר דעם אַ סימבאָל. מיר ווייסען, אַז שטיינקויהלענ- 
טער-קאנפער איז אַ פאַרבינדונג פון צעהן אַטאָמען קויהלענשטאָף, 
0, צו יעדע אַכט אַטאָמען װאַסערשטאָף, +צן. שרייבען מיר, דע" 
ריבער, דעם פאָלגענדען סימבאָל 0:12 און פּטוֹר. עס זיינען דאָ 
קורצע סימבאָלען, וועלכע באַצײיכענען אָרגאַנישע פאַרבינדונגען, 
וועמענס נעמען עס ענטהאַלטען 80 און מעהר בוכשטאַבען. 

אַ סימבאָל פאַר אַ פאַרבינדונג איז אָבער פיע? מעהר וי אַ 
קורצער נאָמען פאַר דער פאַרבינדונג. צווישען אַנדערעס באַ- 
ווייזט עס אויך פון וועלכע עלעמענטען די פאַרבינדונג איז צו- 
זאַמענגעשטעלט, וויפיעל אַטאָמען עס נעפינען זיך אין יעדען 
מאָלעקול, די רעלאַטיװוע װאָג פון אַן איינצעלנעם מאָלעקול, און די 
פּראָפּאָרציאָנעלע װאָג פון יעדען עלעמענט אין דער פאַרבינדונג. 
צום ביישפּיעל: דער סימנאָל פאַר װאַסער, 8:0, באַווייזט ער- 
שטענס, אַז װאַסער באַשטעהט פון די צוויי עלעמענטען : װאַסער- 
שטאָף, זז, און זויערשטאָף, ס0. צוייטענס, אַז יעדער מאָלעקול 
פון דעם װאַסער (ריכטיגער, װאַסער-דאַמף) באַשטעהט פון צוויי 
אַטאָמען װאַסערשטאָף, .5, און איין אַטאָם זוױיערשטאָף, ס. דרי" 


138 כעמיע 


נעמען פון עלעמענטען. אנשטאט, למשל, צו שרייבען דעם נאַנצען 
װאָרט אַלומיניום, באַנוגענט מען זיך מיט די ערשטע צויי לא- 
טיינישע בוכשטאַבען -- וא ; אנשטאט קאַלציום, שרייבט מען 
8; אנשטאט קופּער -- טס; אנשטאט פּלאָר -- ע און אַז. װו. 
די סימבאָלען פון איינינע עלעמענטען קומען פון אַלְטע לאַטיינישע 
נעמען, װי 6 פון דעם ואָרט גמצשטזצסע, װאָס מיינט אין לאַטײן 
אייזען און טג פון דעם לאַטײנישען וֹאָרֹס גמטזטה, װאָס באַ- 
דייטעט גאָלר. 


דער לאַטײנישער אלף-בית ווערט נגענוצט אין אַלע שפּראַכען 
צו רעפּרעזענטירען די כעמישע עלעמענטען. מיר וועלען עס דע- 
ריבער אויך געברויכען פאַר דיזען צוועק אין אידיש. פאָלגענד איז 
אַ קורצע ליסטע פון די מעהר וויכטינערע עלעמענטען מיט זייערע 
סימבאָלען. 


אַלומיניוֹם, 31, -- פוֹן מסמצטוה, אַלױן זאַלץ. 

כלאָר, 01 --- פון אַ גריכיש װאָרט, װאָס מיינט געל-גרין. 
יאָר, } --- פון אַ גריכיש װאָרט, װאָס מיינט װאָלעט. 
נאַטריוֹם, פא --- פון נאטראָנא. 

קאַליום, א -- פון ווהאוג, קאַלי. 

שטיקשטאָף, א -- פון מצגו)וא. 

שאָספאָר, 2 --- גריכיש, מיינט ליכט טראָגען. 
מענניזיום, 218 -- 218806818, אַן אָרט אין איטאַליען. 
קאַלציוֹם, 08 -- צ041, קאַלך. 

ראַדיום, 248 -- 44601404, שטראַהלענר. 

צין, ממֿ : -- מזטממה6ם, צין. 

בליי, טע -- גצטנמטנע, בליי. 

צינק 2 -- 218 פון דייטשען. 

קוועקזילבער, 8 -- גמגועפזהעטעזד. 

קופּער, טס -- מצטײץטס, פון אינזעל קאַפּרי 

זילבער, 8 -- מצט)גסו, זילבער. 

גאָלר, טב. -- גתטנטג, נאֶלד. 

אייזען, 6ע -- גמטשצצסע, אייזען. 

פּלאַטין, 24 -- 8מ2146, זילבער, שפּאַניש. 
קױיהלענשטאָף, 0 -- מסטיס. 

װאַסערשטאָף, צע -- תס8ספטעז1, מאַכען ואַסער, גריכיש. 


פופצעהנטער קאַפּיטעל 
דעם כעמיקערס שפּראַך 
סימבאָלען פון עלעטענטען, פאַרבינדונגען און כעמישע פּראָצעסען 

אויב עס איז אייך ווען ניט איז אויסנעקומען אַריינצוקוקען 
אין אַ כוך איבער כעמיע, מאַכט ניט אויס אין וועלכער שפּראַך, 
זייט איהר זיכער נשתומם געװאָרען פון דער גרויסער צאָה? סימ- 
באָלען, פאָרמולעס, ציפער און משונה'דינע ווערטער, וועלכע איהר 
האָט באַגעגענט. מאַנכע יונגע סטודענטען דערשרעקען זיך, ווען 
זיי דערזעהען צום ערשטען מאָל די כעמישע סימבאָלען. זיי האָבען 
מורא, אַז זיי וועלען זיך דאָס קיינמאָל ניט קענען אויסלערנען. 
דער אמת איז אָבער, אַז די כעמישע סימבאָלען זיינען ניט נאָר 
לייכט אויסצולערנען, נאָר זיי מאַכען אויך דעם לערנען פון דער 
װויסענשאַפט פיע? באַקוועמער און אינטערעסאַנטער. די ציפער 
און פאָרמולעס, װאָס די כעמיקער נוצען, איז געוועהנליכע אַריפ- 
מעטיקע און דער איינצינער שולד פון די , שווערע" ווערטער איז, 
װאָס זיי זיינען ניט באַקאַנט צום דורכשניטליכען לעזער. 

לְאָמִיר זעהן אויב מיר קענען ניט אין דיזען קאַפּיטע? עטװאָס 
לערנען פון דעם כעמיקער'ס שפּראַך און צו דער זעלבער צייט אִפּ- 
פרישען אין אונזער זכרון די כעמישע פּראָצעסען, וועלכע מיר האָבען 
שוין געלערנט. 

די איינפאַכסטע סימבאָלען זיינען די, וועלכע רעפּרעזענטירען 
די עלעמענטען. דאַן קומען די סימבאָלען, וועלכע רעפּרעזענטירען 
כעמישע פארבינדונגען און ענדליך די סימבאָלען, וועלכע רעפּרע- 
זענטירען כעמישע פּראָצעסען. מיר וועלען זיי באַשרײיבען לויט 
זייער אָרדנונג. 


סימבאָלען פון עלעמענטען 


דאָס זיינען איינפאַך אֶפּקירצונגען אָרער רשי תבות פון דרי 
1121 
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קורצע ערקלערונגען 


א) , האַלאָנען" מיינט אַ זאַלץדפּראָרוצירענדער עלעמענט. 
פּלאָר, כלאָר, בראָם און יאָר זיינען האַלאָגענען. 

ב) פּלאָר איז דער אַקטיווסטער פון די פיער עלעמענטען. כלאָר 
קומט נעקסט, בראָס נעקסט און יאָר לעצט. 

ג) מיט ואַסערשטאָף פּראָרוצירען די האַלאָגענען די פֹאָלָ 
גענדע פיער זויערען : הידראָפּלאָר-זױערע, הידראָכלאָר-זױערע, היר- 
ראָבראָס-זױערע און הידראִיאָד-זױערע. די צווייטע זויערע איז דער 
וויכטינסטער פון די פיער. 

ד) הידראָפּלאָר-זױערע ווערט באַנוצט צו גראַװוירען גלאָז. 

ה) בלייך-פּולװער איז אַ מישונג פון קאַלך מיט דעם גאַז כלאָר. 

ו) בראָם איז דער איינציגער ניט-מעטאַל עלעמענט, װאָס איז 
אַ פליסינקייט אין דער געוועהנליכער טעמפּעראַטור. 

ז) יאָד ווערט פיעל באַנוצט אין דער מעדיצין. 

ח) יאָד באַפּאַרבט קראָכמאָל-װאַסער בלוי. 

ט) , סובלימירונג" איז דער פּראָצעס פון פאַרוואנדלען אַ 
סאָליד אין אַ נאַז און דעם נאַז צוריק אֶפּקיהלען דירעקט אין אַ 
סאָליר. 


די פיער שוועסטער 1595 


דוקציאָנס-אַגענט, ד. ח. אלס א מיטעל מיט װאָס אַוועקצונעהמען 
זויערשטאָף פון כעמישע פאַרבינדונגען. 


פערצעהנטער עקספּערימענט 


צורייבט אַ קריסטאַל פון יאָר (ניט מיט נאַקעטע הענט) און 
מישט עס אויס מיט איינינע צוריבענע קריסטאַלען פון יאָר-קאַליום 
(פּאוטעסיאָם אַיאָדיד). ‏ װאַרעמט די מישונג אין אַ פּראָסטער לעפעל 
האַלטענדיג איבער איהר אַ קאַלט גנלאָון דאָס גלאָז װעט וערען 
אָנגעפילט מיט א ואָלעטינאַז. דאָס אין 
יאָר. איהר װועט נאכהער באַמערקען, אַז 
דער גאַז װועט זיך אָפּזעצען אויף די ווענט 
פון נלאָז אין דער פאָרמע פון אַ סאָליד. (זעה 
8טע אילוסטראַציע). היט זיך אָבער ניט 
איינצואָטעמען דעם גאַז. 

דורך דעם עקספּערימענט האָט איהר 
דאָס יאָר , סובלימירט", ראָס הייסט פאַר- 
װאַנדעלט פון אַ סאָליד אין אַ נאַז און צוריק 
דירעקט אין אַ סאָליר. 

מישט אויס איינינע קריסטאַלען יאָר 
מיט דריי מאָל אַזױ פיעל יאָד-קאַליום אין 
אַ האַלב גלאָז װאַסער. מישט עס ביו עס 
וועט צוגעהן. אין אַ צווייטען נלאָז װאַסער 
לעזט אויף אַ פינפטעל פון אַ טעע-לעפעלע . 
קראָכמאָל און גיסט אין דעם אַרין אייניגע 
טראָפּען פון יאָר. אויב דאָס קראָכמאָל-װאַ- 
סער איז קאַלט, וועט איהר באַמערקען, אַן דאָס יאָד וערט גע" 
עס האָט באַקומען אַ בלויען קאָלִיר. ‏ איצט װאַרעמט אויפ | דעק 

1 פון גלאָז (ג) איבער 

דערהיצט דאָס קראָכמאָל-װאַסער און איהר אַ גאַזילאַמט (ב). דער 
װועט זעהן וי דער בלויער קאָליר פאַרשווינדט. דאַמף פון יאָד ווערט 
לאָזט דאָס װאַסער ווידער אָפּקיהלען, אןו דער אָפּגעקיהלט צו שעהנע 
בלויער קאָלִיר װועט קומען צוריק. קויסטאַלען (ק) 

פּרובירט געפינען קראָכמאָל מיט דער יי 86 
הילף פון אייער יאָד-אויפלעזונג אין מעהיי כע ענטהאַלט קאַלטע 
בעבלעך, קאַרטאָפעל, ברויט א. ר. ג. װואַסער. 


8טע אילוסטראַציע . 
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טעמפּעראַטור. דער נאַז פּאַרװאַנדעלט זיך אָבער צוריק אין אַ 
סאָליד, ווען עס קומט אין באַריהרונג מיט דער קאַלטער לופט אָרער 
מיט אַן אַנדער קאַלטען געגענשטאַנד. 

די כעמישע איינענשאַפטען פון יאָד זיינען אין רורכשניט 
דיזעלבע וי פון די אַנדערע מיטנליעדער פון דער האַלאָנען פאַ- 
מיליע. יאָר איז אָבער דער פוילסטער פון די פיער עלעמענטען, 
דאָס הייסט, אַז ער פאַראייניגט זיך ניט שנעל מיט אַנדערע עלע- 
מענטען. 

אַז מען לעזט אויף עטװאָס יאָד אין װאַסער און מען גיסט 
די אויפלעזונג אַריין אין קראָכמאָליװאַסער, װוערט דאָס װאַסער 
באַפּאַרבט מיט א שעהנעם בלויען קאָלִיר, וועלכער פאַרשווינרט 
אין דער היץ און קעהרט זיך צוריק אום אין דער קעלט. קין 
אַנדער שטאָף פאַרמאָגט ניט דיזע אייגענשאַפט. 

אין אַלקאָהאָל ווערט יאָד באַנוצט פאַר מעדיצינישע צוועקען. 
די זאַלצען פון יאָר ווערען פיע? געברויכט אין אָרגאַנישע פאַרבען 
און אין דער מעדיצין. יאָדאָפּאָרם ענטהאַלט אַרום 97 פּראָצענט 
יאָר (זעה דעם 22טען קאַפּיטעל). 

עטװאָס יאָר געפינט זיך אין ים-װאַסער און אין מענשליכען 
קערפּער. די אַש פון געוויסע ים-פלאַנצען, װי טאַנג (קעלפּ), ענט- 
האַלט אַ היבשען פּראָצענט פון יאָד-זאַלצען, וועלכע ווערען איצט 
פון דעם אַשׁ פון פאַרברענטען טאַנג עקאָנאָמיש אַרױסגעצוגען. 
דער גרעסטער קװאַל פון יאָר זאַלצען געפינט זיך אין די פעלרער 
פון טשילי צוזאַמען מיט טשילי-סאַלפּעטער. 

אין דער לאַבאָראַטאָריע פּראָרוצירט מען יאָד פון יאָר-נאַטריום 
אויפ'ן זעלבען וועג, וי מען פּראָרוצירט כלאָר און בראָם פון זייערע 
זאַלצען. דער פראַנצויזישער כעמיקער קורטוואַ האָט אין 1819 
ענטדעקט יאָר. ער האָט עס גערופען יאָר צוליעב דעם װאָלעט 
קאָליר, װאָס עס פאַרמאָגט. יאָר מיינט אין נריכיש אָלאט- 
פאַרב. 

די זאַלצען פון יאָר האָבען כמעט די זעלבע איינענשאַפּטען און 
ווערען פּראָרוצירט נאָך די זעלבע מעטאָדען, װוי די זאַלצען פון 
בראָם. הידראִיאָד-זױערע אונטערשיעדט זיך פון אַנדערע זויערען 
מיט דעם, װאָס עס ווערט לייכט אָקסידירט פון דעם זויערשטאָף 
פון דער לופט, וועלכעס פאַראייניגט זיך מיט דעם װאַסערשטאָף 
און באַפרײט דעם יאָד. עס ווערט, דעריבער, באַנוצט אַלס אַ רע- 


בע יט 


די פיער שוועסטער 159 


פון בראָט מיט דיזע מעטאַלען, געפינען זיך אויסגעמישט מיט 
,ביטער-זאלץ" אין די זאַלץיגריבער פון דייטשלאַנד. בראִם זאַל- 
צען נעפינען זיך אויך אויסגעמישט מיט אומריינעם קאָך-זאַלץ אין 
אין אייניגע ערטער אין די פאַראיינינטע שטאַאטען פון אַמעריקא. 

אויף אַ גרויסען מאַסשטאַב ווערט בראָם פּראָרוצירט פון דעם 
זאַלץ בראָס-מאַגנעזיום. מען ווירקט אויפ'ן זאַלץ מיט'ן עלעמענט 
כּלאָר, װאָס טרייבט דאָס בראָם אַרױס און פאַרנעמט אַליין דעם 
פּלאַץ. מען קען אויך בראָם אַרויסקרינען אויפ'ן זעלבען וועג וי 
מען קריגט כלאָר. 

דער דייטשער כעמיקער ליביג האָט אין 1826 דער ערשטער 
אָפּנעטײלט בראָם פון אַ זאַלץ. ער האָט אָבער ניט געוואוסט, אַז 
ער האָט ענטדעקט אַ נייעם עלעמענט. ער האָט געדענקט, אַז די 
רויטע פליסינקייט איז אַ פאַרבינדונג פון פלאָר און יאָד. צויי 
מאָנאַטען שפּעטער האָט דער פראַנצויזישער כעמיקער באַלאַרד אִפּ- 
געזונדערט בראָם פון די זאַלצען און ער האָט אַנאָנסירט, אַז: ער 
האָט ענטדעקט אַ נייעם עלעעמנט. דער כבור פון ענטדעקען דעם 
עלעמענט בראָם ווערט, דעריבער, מיט רעכט געגעבען צו באַלאַרר'ען. 


הידראָבראָם-זױערע (האַידראָבראמיק עסיד) 


דיזע זויערע באַשטעהט פון װאַסערשטאָף און בראַם. עס איז 
אַ פאַרכלאָזער נאַז, װאָס ווערט באַנוצט אין אַן אויפלעזונג פון 
װאַסער. מען ברויכט עס וועניג אין די כעמישע אינדוסטריעס. 
דערפאַר זיינען די זאַלצען פון בראָם וויכטיג. בראָם-נאַטריום ווערט 
פיעל גענוצט אין דער מעדיצין, און בראָם-זילבער אין מאַכען פאָ- 
טאָגראַפּיעס. 


יאָד (אַיאָרין) 


יאָר איז זעהר אַן אינטערעסאַנטער עלעמענט. עס איז איינער 
פון די וועניגע שטאָפען, וועלכע עקזיסטירען פּראַקטיש אין בלויז 
צוויי צושטענדע : אין דעם צושטאַנד פון אַ נאַז און אין דעם 
צושטאַנד פון אַ פעסטען קערפּער (סאָליר). 

אין דער נאָרמאַלער טעמפּעראַטור איז יאָר אַ פעסטער קער- 
פּער פון אַ טונקעל-פּורפּור קאָלִיר, און איז פינף מאָל אַזױ שווער 
וי װאַסער. עס פאַרװואַנדעלט זיך לאַננזאַם אין אַ זעהר שעהנעם 
װיאָלעט גאַז. די פאַרװאַנדלונג געהט אָן שנעל? אין אַ הויכער 
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וויכטיגסטע אַנאָרגאַנישע זויערען. עס איז אַ פאַרבלאָזער גאַז, 
באַשטעהענדיג פון װאַסערשטאָף און כלאָר. עס ווערט זעהר לייכט 
אויפנגעלעזט אין װאַספער, אין וועלכען צושטאַנד עס פאַרמאָגט די 
אייגענשאַפטען פון אַ זויערע. ‏ עס ווערט זעהר פיעל באַנוצט אין 
דער כעמישער לאַבאָראַטאָריע אויפצולעזען געוויסע מעטאַלען און 
צו ניײיטראַליזירען באַזען. מען מאַכט דערפון כלאָר און פיעלע 
ניצליכע זאַלצען. פון דעם קאָך-זאַלץ, װאָס מיר עסען, ווערט אין 
אונזערע קערפּער באַשאַפען עטװאָס הידראָכלאָר-זױערע. אֶהן דעם 
װאָלט אונז געווען שווער צו פאַרדייען ראָס עסען. 

הירראָכלאָר-זױערע ווערט פּראָדוצירט פון קאָך-זאַלץ און 
שוועבעל-זויערע. דער װאַסערשטאָף פון די שוויבעל-זויערע פאַר- 
אייניגט זיך מיט דעם כלאָר פון דעם זאַלץ און דאָס נאַטריום פון 
דעם זאַלץ פאַרבינדט זיך מיט דער סולפאַט גרופּע פון דער שווע- 
בעל-זויערע. זעה 17טע אילוסטראַציע. 


בראָם (בראָמין) 


סוועקזילבער איז דער איינציגער מעטאַל און בראָם איז דער 
איינצינער ניט-מעטאַל, וועלכע זיינען פליסיגקייטען אין די גע- 
וועהנליכע אומשטענדען. בראָם איז אַ ברוין-רויטע פליסיגקייט, 
וועלכעס איז אַרום דריי מאָל אַזױ שווער וי װאַסער. צונלייך מיט 
כּלאָר האָט עס אַ שאַרף בייסענדען געשמאַק און איז גיפטיג. עס 
פאַרװאַנדעלט זיך אין אַ נאַז אין אַ פאַרהעלנטניסמעסיג ני- 
דערינער טעמפּעראַטור. דער גאַז האָט אַ שאַרף בייסענדען ריח, 
וועלכער גרייפט שטאַרק אָן דעם נאָז און ברעננט אַרױס טרערען 
אין די אוינען. די כעמישע אייגענשאַפּטען פון בראָם זיינען במעט 
די זעלבע װוי פון כלאָר, מיט דעם איינציגען אויסנאַהם, װאָס עס 
איז ווענינער אַקטיוו פון כלאָר, דאָס הייסט עס האָט ניט אַזאַ 
שטאַרקע נייגונג זיך צו פאַראייניגען מיט אַנדערע עלעמענטען. 

בראָם ווערט באַנוצט אין דער פּראָדוקציאָן פון אייניגע וויב- 
טינע אָרנאַנישע פאַרבען, צו מאַכען געוויסע מעריקאַמענטען און, 
אין אַן עפּידעמיע, צו ריינינען די לופט פון שערליכע מיקראָבען. 
אויפגעלעזט אין װאַסער ווערט עס אין דער כעמישער לאַבאָראַטאָריע 
באַנוצט אַלס אָקסידירונגס-אַגענט. 

אין דער נאַטור איז בראָם פאַראייניגט מיט נאַטריום, קאַליום, 
קאַלציום אָדער מיט מאַננעזיום. דיזע זאַלצען, די פאַרבינדוננען 
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כלאָר איז צום ערשטען מאָל אָפּנעזונדערט געװאָרען פון דעם 
שוועדישען כעמיקער שיאי? אין 1774. מען האָט אָבער ניט גע- 
וואוסט, אַז דאָס איז אַן עלעמענט ביז 1810, ווען דער ענגלישער 
כעמיקער דייווי האָט עס פעסטנעשטעלט און האָט דעם גאַז אַ 
נאָמען געגעבען , כלאָר", װאָס מיינט אין גריכיש גרין-געל. 


הידראָכלאָר-זױערע (מוריאַטיק עסיר) 
הידראָכלאָר-זױערע איז איינע פון די וויכטינגסטע פאַרבינ" 
דונגען פון כלאָר און צו דער זעלבער צייט איינער פון די דריי 


2 


7טע אילוסטראַציע 
שוועבעל-זויערע ווערט געגאָסען דורכ ן לייקע (ל) 
אויפ'ן זאַלץ (ז) אין פלעשעל (פ), וועלכע װואַרעמט 
זיך איבער אַ גאַז-ילאָמפּ (ב). די באַפרייטע הידראָ- 
כלאָר-זויערע ווערט אויפגעקליבען דורכ'ן רעהר (ר) 
אין דעם גלאָז װאַסער (ג). 
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בלייכען מיינט כעמיש עטװאָס ווייס מאַכען. כלאָר איז דער 
בעסטער בלייכער, װוי נאָר דער פייכטער נאַז קומט אין באַריהרונג 
מיט געוויסע קאָלירטע אָרגאַנישע שטאָפען, װוי רויהע באַװעל, ווערט 
דער קאָלִיר גלייך פארשוואונדען און דער שטאָף ווערט בלייך-ווייס. 
דער פּראָצעס ווערט ערקלערט דערמיט, װאָס דאָס כלאָר רייסט 
אַרױס פון דעם װאַסער, אין װאָס די באַװע? איז איינגענעצט, דעם 
װאַסערשטאָף, מיט וועלכען עס פאַרבינדט זיך און לאָזט איבער דעם 
זױיערשטאָף פריי. דער פריש-באַפרייטער זױיערשטאָף אָקסידירט 
דאַן דעם קאָלִיר אין אַ נייער פאַרבלאָזער פאַרבינדונג, אָדער פאַר- 
בינדונגען. 

דער פאַקט, װאָס אַ פריש-באַפרייטער עלעמענט איז אַקטיווער 
וי דער זעלבער עלעמענט אין נאָרמאַלע אומשטענדען, איז זעהר 
וויכטיג צו גערענקען. נעוועהנליכער זוױיערשטאָף. צום ביישפּיעל, 
האָט ניט קיין ווירקונג אויף די קאָלירטע שטאָפען, אַ סימן, אַז 
די מעהרסטע קאָלירען בלייבען אין דער לופט ניט געענדערט פאַר 
אַ מעהר אָדער וועניגער לאַננער צייט. פריש-באַפרייטער זויער- 
שטאָף אָבער האָט בכח צו ענדערען די מעהרסטע קאָלירען גלייך װוי 
זיי קומען מיט איהם אין באַריהרונג. 

פאַר קאָמערציעלע צוועקען ווערט דאָס כלאָר פאַראייניגט מיט 
פריש-אָפּנעלאָשענע קאַלך, כדי מען זאָל עס קענען לייכטער טראַנס- 
פּאָרטירען. אין דיזען צושטאַנד רופט מען עס בלייך-פּולוער. ווען 
מען דאַרף דאָס כלאָר נוצען, ווערט עס פון פּולװער לייכט באַפרייט 
מיט דער הילף פון זויערען אָדער די ווירקונג פון די זון. עס ווערט 
אין דיזער פאָרמע אויך באַנוצט אוױיסצוראָטען שעדליכע מיקראָבען 
פון װאַסער-רעזערװואואַרען, פון דער אַטמאָספערע און פון וואונדען. 

כלאָר געפינט זיך אין דער נאַטור אין פאַרבינדונג מיט אַנ- 
דערע עלעמענטען. כלאָר-נאַטריום (קאָך-זאַלץ) ענטהאלט אַרום 
0 פּראָצענט פון דיזען ניפטיגען גאַז. מען קריגט עס פון נאַן 
אַרױס אין צוזאַמענהאַנג מיט דער פּראָדוקציאָן פון נאַטריום- 
הידראַט (זעה ניינטען קאַפּיטע?). כלאָר ווערט אויך געמאַכט פון 
הידראָכלאָר-זױערע מיט דער הילף פון אַן אָקסידירונגס-אַגענט. די 
זויערע באַשטעהט פון װאַסערשטאָף און כלאָר. ‏ דער װאַסערשטאַף 
ווערט אין פּראָצעס אָפּנעשפּאָלטען און פאַראייניגט מיט דעם 
זױיערשטאָף פון דעם אָקסידירונגס-אַגענט און דאָס כלאָר ויערט 
באַפרײיט. 
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אַ קורצער צייט אין הידראָפּלאָר-זױיערע און אייער נאָמען װעט 
ווערען איינגעקריצט אין דעם גלאָז. ווען מען לאָזט די כלי צו- 
לאַנג שטעהן אין דער זויערע ווערט דער ניט-באַדעקטער פּלאַץ אין 
גאַנצען דורכגעפרעסען. 

װאַקס איז, וי מיר וועלען זעהן אין צווייטען טייל, אַ פעסטע 
כעמישע פאַרְבינדונג. עס ווערט צושמאָלצען אין דער װאַרעם, אָבער 
עס ווערט ניט אויפנעלעזט פון די שטאַרקסטע כעמישע שטאָפען. 
הידראָפּלאָר-זױערע ווערט, דעריבער, געהאַלטען אין װאַקסענע פלע- 
שער. פמען קען הידראָפּלאָר-זױערע אויך האַלטען אין כלים פון 
פּלאַטין, אָבער פּלאַטין איז אַ צו טייערער מעטאַל, אַז ער זאָל גע- 
ברויכט ווערען פאַר דעם צוועק. 

הידראָפּלאָר-זױערע איז ענטדעקט געװאָרען פון דעם גרויסען 
שווערישען כעמיקער ווילהעלם שיאי? אין 1771. ער האָט געהיצט 
פּלאַרשפּאַט מיט שוועבעל-זויערע און האָט באַקומען הידראָפּלאָר- 
זויערע און קאַלציום-סולפאַט. די זעלבע מעטאָדע ווערט נאָך יעצט 
באַנוצט. 


כלאָר (קלאָרין) 


כלאָר איז אַ גרין-געלער, גיפטינעד נאַז, וועלכער איז צוויי 
און אַ האַלב מאָל אַזױ שווער װי לופט. עס איז איינער פון די 
אַקטיווסטע עלעמענטען. צונלייך מיט די אַנדערע דריי עלעמענטען 
פון דער האַלאָנען פּאַמיליע האָט עס אַ שטאַרקע נייגונג פאַר מע- 
טאַלען, מיט וועלכע ער באַשאַפט זאַלצען. כלאָר איז עהנליך צו 
זױיערשטאָף אין דעם, װאָס עס קען אונטערהאַלטען דעם פּראָצעס 
פון ברענען. אַז מען גיסט אַרױף אַ ביסע? כלאָר אויף צושמאָל- 
צענע נאַטריום, פאַרבינדען זיך די צוויי עלעמענטען זעהר שנעל 
און די פאַראייניגונג ווערט באַגלייט מיט אַ פלאַם פייער, וועלכער 
ענטשטעהט פון דער היץ, װאָס ווערט פון דער פאַראייניגונג פאַר- 
אורזאַכט. דער פּראָדוקט, װאָס ווערט פון דער פאַראייינגונג באַ- 
שאַפען, איז געוועהנליכע קאָך-זאַלץ. 

צו װאָס נוצט כלאָר ? --- עס ווערט גענוצט צו בלייכען פאַר- 
שיעדענע שטאָפען, איבערהויפּט באַוועלנע סחורה, צו פאַרפער- 
טינען פיעלע אָרנאַנישע פאַרבינדונגען. און אוױיסצוראָטען שערליכע 
מיקראָבען און באַצילען. 
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שטעהט פון װאַסערשטאָף און פּלאָר. ווען מען פיהרט דורך דעם 
דורך אַן עלעקטרישען שטראָם, רייסען זיך די צוויי עלעמענטען אָפּ 
איינע פון די אַנדערע. דער װאַסערשטאָף קלייבט זיך אויף אַרום 
דעם פּאָזיטיווען עלעקטראָד (קאַטאָרע) און פלאָר אַרום דעם נעגאַ- 
טיווען עלעקטראָד (אַנאָרע). כדי די הידראָפּלאָר-זױערע זאָל בעסער 
דורכלאָזען דעם עלעקטרישען שטראָם, לעזט מען אין דעם אויף אַ 
ביסע? קאַליום-הידראָפּלאָר, אַזאַ זאַלץ, װאָס באַשטעהט פון קאַליום, 
װאַסקערשטאָף און פלאָר. 

אין באַפרייטען ‏ צושטאַנד איז פּלאָר ניט פון נרויס וויכטיג- 
קייט. עס ווערט גענוצט איז פאַרבינדונג מיט אַנדערע עלעמענטען. 


הידראָפּלאָר-זױערע (האַדראָפּלואריק עסיר) 


דער נאָמען פון דיזער פאַרבינדונג איז אַ לאַנגער, דערפאַר 
ערקלערט עס אָבער דייטליך פון װאָס די פאַרבינדונג באַשטעהט. 
עס איז אַ זויערע, װאָס באַשטעהט פון פּלאָר און װאַסערשטאָף. 
עס איז אַ פאַרבלאָזע, לייכטע פליסינקייט, וועלכעס האָט אַ שאַרף- 
בייסענדען געשמאַק און איז אַ נעפעהרליכער ניפט. אויפנעלעזט 
אין װאַסער, ווערט עס באַנוצט אין דער כעמישער לאַבאָראַטאָריע 
אָנצוגרייפען שטיינער און מישוננען פון מעטאַלען, וועלכע ווערען 
! ניט אויפגעלעזט אין די געוועהנליכע זויערען. דער גרעסטער נוץ, 
װאָס מען באַקומט פון הידראָפּלאָר-זױערע, איז ביי דער גראַווירונג 
פון גלאָז. 

געוועהנליכעס גלאָז איז אַ פאַרבינדונג פון נאַטריום אָדער פון 
קאַלציום מיט סיליציום און מיט זױיערשטאָף. ווען גלאָז קומט 
אין באַריהרונג מיט הידראָפּלאָר-זױערע, פאַראייניגט זיך דאָס פּלאָר 
פון דער זויערע מיט דעם סיליציום פון דעם נלאָן און זיי באַ- 
שאַפען אַ פאַרבינדונג, װאָס איז אין נאָרמאַלע אומשטענדען אַ ‏ 
גאַז, דער נאַז פאַרשווינדט אין דער לופט און דאָס גלאָז פאַרלירט 
דעם גלאַנץ און ווערט ביסלעכווייז אין נאנצען פאַרצעהרט. דער 
פּראָצעס פון גראַװירען לאָז באַשטעהט אין אַראָפּעסען דעם גלאַנץ 
פון דעם גלאָז אין געוויסע פּלעצער. אויב איהר ווילט, לאָמיר 
זאָגען, איינגראַווירען אין אַ גלעזערנער כלי אייער נאָמען, באַרעקט 
איהר ערשטענס די גאַנצע כלי מיט װאַקס, דאַן שניידט איהר אין 
דער װאַקס אויס אייער נאָמען ביז איהר דערנרייכט דאָס גלאָן. 
אַז דאָס איז פאַרטינ, דאַרפט איהר בלויז די כלי אַריינשטעלען פאַר 
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קאָלִיר פּורפּור שװאַרץ. די אַטאָמישע װאָנען פון די פיער עלע- 
מענטען האָבען אַ געוויסען פּראָפּאָרציאָנעלען צוזאַמענהאַנג. פלאָךר 
האָט אַן אַטאָמישע וװאָג פון 19 ; כלאָר -- 39 און אַ האַלב אָדער 
אַרום צוויי מאָל אַזיו גרויס װי די אַטאָמישע װאָג פון פלאָר ; 
בראָם -- 80 אָדער אַרום פיער מאָל אַזױ גרויס װי די אַטאָמישע 
װאָג פון פלאָר, און יאָר --- 127 אָדער אַרום זעקס מאָל אַזױ גרויס 
וי די אַטאָמישע װאָג פון פּלאָר. 


פלאָר 


פּלאָר איז אַ געלבליכער נאַז, וועלכער איז עטװאָס שווערער 
פון לופט און האָט אַ שאַרף בייסענדען געשמאַק. עס איז איינער 
פון די סאַמע אַקטיווסטע עלעמענטען. עס פאַראייניגט זיך דירעקט 
מיט די מעהרסטע מעטאַלען און פיעלע פון די אַנדערע עלעמענטען. 
די פאַראיינינונג איז אַזױ אַקטיו, דאָס עס ווערט ביי דער פאַראיי- 
נינונג פּראָדוצירט אַ פייער היץ. פּלאָר האָט אַ ספּעציעלע נייגונג 
פּאַר װאַסערשטאָף. עס רייסט דיעזען עלעמענט אַרױס פון זיינע 
פאַרבינדונגען און פאַראיינינט זיך מיט איהם. די פאַראיינינונג 
פון פּלאָר מיט װאַסערשטאָף ווערט באַנלײט פון אַן עקספּלאָזיאָן. 
פלאָר איז אויך בכח אַרוסצוטרײבען די אַנדערע דריי מיטגליעדער 
פון דער האַלאָנען פאַמיליע פון זייערע פאַרבינדונגען און אַליין 
פאַרנעהמען דעם פּלאַץ. 

עס פאַרשטעהט זיך, אַז אַזא אַקטיווער עלעמענט וי פלאָר וועט 
זיך אין דער נאַטור ניט געפינען אָפּנעזונדערט פון אַנדערע עלע- 
מענטען. אין פאַרבינדונג מיט אַנדערע עלעמענטען געפינט זיך עס 
אין פיעלע מינעראַלען, אין דעם נאַטירליכען עמאַל פון אונזערע 
צייהנער, אין ביינער פון חיות און אין ים-װאַסער,. די וויכטינסטע 
צוויי מינעראַלען, וועלכע ענטהאַלטען פּלאָר, זיינען קריאָליט, אַ פאַר- 
בינדונג פון פלאָר, נאַטריום און אַלומיניום, און פון פלאָרשפּאט, 
אַ פאַרבינדונג פון פּלאָר און קאַלציום. 

דער פּראַנצויזישער כעמיקער מואװאַזא, דער זעלבער מאַן 
וועלכער האָט געמאַכט קליינינקע דימאַנטען פון קוױיהלענשטאָף, 
האָט אין 1886 דער ערשטער באַוויזען װוי צו באַקומען פלאָר אין 
פרייען צושטאַנד. ער האָט דעם עלעמענט אָפּנגעטײלט פון הידראָ- 
פּלאָר-זויערע דורך עלעקטריציטעט אויף דעם זעלבען וועג וי זויער- 
שטאָף ווערט אָפּנעשפּאָלטען פון װאַסער. הידראָפּלראָיזױערע באַ- 


פערצעהנטער קאַפּיטעל 
די פיער שוועסטער 
פּלאָר, כלאָר, בראָם און יאָד 


די אינטערעסאַנטסטע פאַמיליע פון כעמישע עלעמענטען זיינען 
פּלאָר (פּלואָרין), כלאָר (קלאָרין), בראָם (בראָמין) און יאָר (אַיאָרין). 
דאָס זיינען פיער וויכטינע עלעמענטען, וועלכע זיינען אין פיעלע 
הינזיכטען עהנליך איינע צו די אַנדערע, פיער שוועסטער פון איין 
טאַטען און מאַמען. 

די , פיער שוועסטער" זיינען אַלע אַקטיווע עלעמענטען, דאָס 
הייסט זיי פאַרבינדען זיך גערן מיט אַנדערע עלעמענטען און זיי 
געפינען זיך ניט, דעריבער, פריי אין דער נאַטור. זיי האָבען אַלע 
אַ שטאַרקע ליעבע פאַר מעטאַלען, מיט וועלכע זיי פאַראיינינען 
זיך צו פּראָדוצירען זאַלצען. צוליעב דיזער אייגענשאַפט רופט מען 
זיי , האַלאָנען", װאָס דאָס מיינט זאַלץ-פּראָרוצירענדע עלעמענטען. 
אַלע פיער פאַראייניגען זיך מיט דעם עלעמענט װאַסערשטאָף און 
באַשאַפען פיער פאַרבלאָזע פאַרבינדוננען, וועלכע פאַרװאַנדלען זיך 
אין זויערען, ווען מען לעזט זיי אויף אין װאַסער. דאָס זיינען 
הידראָפּלאָר-זױערע, הידראָכלאָר-זױערע, הידראָבראָם-זױערע און 
הידראִָיאָד-זױערע. 

אין די פּונקטען, אין וועלכע די פיער עלעמענטען זיינען פאַר- 
שיעדען, איז די פאַרשיעדענאַרטיגקײיט אויך מיט אַ טאָלק. ‏ עס 
מערקט זיך אַ שטאַרקע, פאָראויס-באַשאַפענע אָרדנונג אין דער פאַר- 
פאַרשיעדענאַרטיגקײיט פון זייערע איינענשאַפטען. פּלאָר אין אַ 
שיטערער נאַז, כלאָר איז אַ געדיכטער נאַז (צוויי מאָל אַזױ געריכט 
וי פּלאָר), בראָם איז אַ פליסיגקייט און יאָר איז אַ פעסטער קער- 
פּער. דער קאָלִיר פון פּלאָר איז קוים באַמערקבאַר, ער איז עטװאָס 
געלבליך ; דער קאָלִיר פון כלאָר איז נוט באַמערקבאַר, ער אין 
גרין-געל; פון בראָם איז דער קאָלִיר רויט, און פון יאָר איז דער 
261 
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ג) די וויכטינסטע פאַרבינדונגען פון נאַטריום זיינען כלאָר- 
נאַטריום (קאָך-זאַלץ), קויהלענזויערעס-נאַטריום+ (ואַש-סאָדע), 
קויהלענזויערעס-נאטראן (טרינק-סאָדע), נאַטריום-הידראַט (לויג), 
סאַלפּעטער-זויערע-נאטראן (טשילי סאַלפּעטער) און ציאַןדנאַטריום- 
זאַלץ. 

ד) קאָך-זאַלץ באַשטעהט פון נאַטריום און כלאָר דער עלע- 
מענט כלאָר, ווען ער ווערט באַפרײיט, איז אַ געל-גרינער גאַז. 

ה) װאַשיסאָדע באַשטעהט פון דער קאַרבאָנאַט גרופּע און פון 
נאַטריום. טרינק-סאָדע באַשטעהט פון דער קאַרבאָנאַט גרופּע, אַ 
העלפט נאַטריום און אַ העלפט װאַסערשטאָף. 

ו) ציאַןדנאַטריום איז אַ ווייסער זאַלץ. עס איז אַ שרעקליכער 
גיפט. מען נוצט עס פיעל אין דער באַאַרבײיטונג פון זילבער און 
גאָלר ערץ. 

ז) די פאַרבינדונגען פון קאַליום האָבען כמעט דיזעלבע איי" 
גענשאַפטען וי די פּאַרבינדונגען פון נאַטריום. 
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דרייצעהנטער עקספּערימענט 


לעזט אויף אַ האַלבע טעעילעפעלע נאַטריום-הידראַט אין אַ 
האַלבע נלאָז װאַסער און ניטראַליזירט עס מיט פאַרװאַסערטע היר- 
ראָכלאָר-זױערע. צו פֿאַרמײידען אַן אירשי?לוס פון דער זויערע, 
טוט אין דעם נאַטריום-הידראיי שריין אַ שטיקעל בלויע לאַקמוס- 
פּאַפּיער און דערניסלר יי זויערע ביז דער לעצטער טראָפּען װעט 
ד;'ס רלייי? פאַפּיער מאַכען רויט. איהר ווייסט דאַן, אַז איהר האָט 
אַרײנגעגאָסען די ריכטינע נויטינע מאָס זויערע. װאַרפט דאַן 
אַרױס דאָס שטיקעל לאַקמוס-פּאַפּיער. : 

נאָכדעם וי דער הידראַט איז ניטראַליזירט, גיסט עס אַרין 
אין אַ קליינער ריינער כלי און האַלט עס אויפ'ן פייער ביז דאָס 
װאַסער װועט אין גאַנצען אוסקאָכען. איהר װעט דאַן באַמערקען 
אַ ווייסען אָפּזאַץ אויף דעם דעק פון דער כלי. דאָס איז ניט קיין 
אַנדער זאַך װוי קאָך-זאַלץ, כלאר-נאטריים. פאַרזוכט עס און איהר 
יי פיל יעשי צייגען: יא 

קאָך-זאַלץ איז, װוי מיר ווייסען שוין, אַ פאַרבינדונג פון נאַט- 
ריום און כלאָר. דאָס נאַטריום איז אין דיזען עקספּערימענט גע- 
קומען פון דעם נאַטריום-הידראַט און דאָס כלאָר פון דער זויערע. 

אויב איהר האָט ניט קיין נאַטריום-הידראַט, קענט איהר דעם 
עקספּערימענט דורכפיהרען מיט ואַש-פאָרע אָדער טרינק-סאָדע. 
לעזט עס אויף אין װאַסער און דערגיסט די הידראָכלאָר-זױערע ביז 
עס הערט אויף צו , קאָכען" און ניט מעהר. דאָס הייסט, ביז װאַנען 
די נאַנצע קויהלען-זויערע (קאַרבאָן די-אָקסיד) האָט זיך באַפרײט 
פון דעם נאַטריום און דאָס כלאָר האָט פאַרנומען דעם פּלאַץ. זעצט 
דאַן פאָר דעם עקספּערימענט װי עס איז באַשריבען אױיבּען. 


קורצע ערקלערונגען 


א) האָמפרי דייווי, איינער פון די גרעסטע ענגלישע וויסענ- 
שאַפטס-לייטע, האָט אין 1807 ענטדעקט נאַטריום און קאַליום, 
צוויי פון די אַקטיווסטע מעטאַלען. 

ב) נאַטריום און קאַליום זיינען שטאַרק עהנליך איינע צו די 
אַנדערע. מען קען זיי לייכט אונטערשיעדען דורך ברענען אין אַ 
בלויען פייער: נאַטריום מאַכט דעם פייער געל און קאַליום -- 
װאָלעט. 


א 
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וועלכעס איז פאַרבונדען מיט דער ציאַן גרופּע. די ציאַן גרופּע 
איז צוזאַמענגעשטעלט פון איין אַטאָם קױיהלענשטאָף און איין 
אַטאָם שטיקשטאָף. 

ציאַןדנאַטריום זאַלץ ווערט פּראָדוצירט פון נאַטריום, אַמאָניאַק 
גאַז און קויהלענשטאָף. דאָס נאַטריום ווערט פריהער פאַראייניגט 
מיט אַמאָניאַק און דאַן װערט עס געברענט מיט קױיהלענשטאָף, 
וועלכער פאַרנעמט דעם פּלאַץ פון דעם ואַסערשטאָף אין דעם 
אַמאָניאַק,. ציאַןדנאַטריום איז איינער פון די געפעהרליבסטע 
ניפטען אויף דער וועלט. 


קאַליום אָדער פּאָטאַש (פּאָטעסיאָם) 


נאָכדעם װוי מיר האָבען זיך שוין באַקענט מיט נאַטריום און 
זיינע וויכטיגסטע פאַרבינדונגען, איז ניט נויטיג צו באַשרײבען 
דעם עלעמענט קאַליום און זיינע פאַרבינדונגען. װוי שוין געזאָגט 
אין אָנהויב קאַפּיטעל, זיינען די צוויי עלעמענטען וי אַ צווילינג. 
זיי זעהען אויס כמעט גלייך, האָבען כמעט די זעלבע אייגענשאַפטען 
און פּראָדוצירען פאַרבינדונגען, וועלכע זיינען שטאַרק עהנליך איינע 
צו די אַנדערע. 

קאַליום זאַלצען געפינען זיך אין גרויסע מאַסען אין דייטש- 
לאַנד, אין דורכשניט זיינען די פאַרבינדונגען פון קאַליום עטװאָס 
מעהר אַקטיו װוי די פאַרבינדונגען פון נאַטריום. אין פייער גיבען 
זיי אַרױס אַ װױאָלעט קאָליר (נאַטריום גיט אַרױס אַ געלבען קאָליר). 


מען האָט פאַר אַ לאַנגע צייט גערענקט, אַז עס װועט אָנקומען 
שווער צו נוצען נאַטריום פאַרבינדונגען אנשטאט פאַרבינדונגען 
פון קאַליום. איצט ווייסט מען, אַז דאָס איז בלויז געווען אַן איינ- 
בילרונג. דורך דעם וועלט-קריעג האָבען די פאַראיינינטע שטאַאטען 
פון אַמעריקא ניט געקענט טראַנספּאָרטירען קיין קאַליום זאלצען 
פון דייטשלאַנד,. די אַמעריקאַנער כעמיקער זיינען, דעריבער, געווען 
געצוואונגען צו נוצען נאַטריום פאַרבינדונגען אנשטאט קאַליום פאַר- 
בינדונגען, און עס איז פעסטגעשטעלט געװאָרען, אַז די רעזו?- 
טאַטען, װאָס מען באַקומט פון נאַטריום, זיינען אין די מעהרסטע 
פעלע ניט צו אונטערשיעדען פון די רעזולטאַטען, וועלכע קאַליום 
פלעגט אַרױסברענגען. אַ חוץ דעם זיינען די נאַטרים פאַרבינ- 
דונגען פיעל ביליגער װוי די פאַרבינדונגען פון קאַליום. 
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קויהלען-זויערעס-נאַטראָן 


קויהלען-זויערעס נאַטראָן, טרינק-סאָדע, באַק-סאָדע (פאָודיאָם- 
באַיקאַרבאָנעיט) ווערט פּראָדוצירט צוזאַמען מיט ואַש-סאָדע אין 
דעם סאַלװעי פּראָצעס. וואַש-סאָדע איז, װוי איהר גערענטט, צו- 
זאַמענגעשטעלט פון צוויי אַטאָמען נאַטריום מיט דער קאַרבאָנאַט 
גרופּע. טרינק-סאָדע איז דיזעלבע זאַך וי ואַש-סאָרע, נאָר אַנ- 
שטאט צוויי אַטאָמען נאַטריום ענטהאַלט עס בלוין איינעם צו 
יעדער קאַרבאָנאַט גרופּע. אין דעם פּלאַץ פון דעם צווייטען אַטאָם 
נאַטריום איז צו דער קאַרבאָנאַט גרופּע צוגעבונדען אַן אַטאָם וואַי 
סערשטאָף. טרינק-סאָדע באַשטעהט אַלזאָ פון איין אַטאָם נאַטריום 
איין אַטאָםס װאַסערשטאָף און די קאַרבאָנאַט גרופּע. 

טרינק-סאָדע ווערט באַנוצט, אין פאַרבינדונג מיט אַנדערע 
שטאָפען, אנשטאט הויווען אין געבעקס. זוען מען מישט טרינק" 
סאָדע אויס מיט צוריבענע וויינשטיין (קריעם אוו טאַרטאַר), אָדער 
מיט זויער-מילך, ווערט פון דער סאָדע ביסלעכווייז באַפרײיט דער 
גאַז קויהלען-זויערע. ווען מען קנעט אַזאַ מישונג אַרין אין טויג, 
פאַנגט דאָס טויג אָן , אויפנעהן". עס קומט דערפון, װאָס די באַ- 
פרייטע קויהלעך-זויערע רייסט זיך אַרױיסצונעהן פון טיג און 
שפּרייט דאָס טויג פאַנאַדער. דאָס טויג ווערט פול מיט לעכעלעף 
און שוועלט אויף. סען זאָגט דאַן, אַז דאָס טויג ,געהט אויף". 
די געוועהנליכע באַק-פּולװוערס, וועלכע ווערען באַנוצט אנשטאט 
הויווען, זיינען געוועהנליך א מישונג פון טרינק-סאָדע, וויינשטיין 
און קראָכמאָל. 

אַז מען לעזט טרינק-סאָדע אויף אין װאַסער און מען װאַרפט 
אין דעם אַרין אַ שטיקעל? זויער-זאַלץ, פאַנגט דאָס װאַסער אָן 
,קאָכען". אין דער ווירקליכקייט איז דאָס ניט קיין קאָכען, נאָר 
אַ ברויזען אָדער שוימען. דאָס קומט דערפון, װאָס די קויהלען- 
זויערע ווערט באַפרייט און רייסענדיג זיך אין דער פרייהייט ברויזט 
עס אויף דאָס װאַסער. (די וויכטיגע פאַרבינדונגען נאַטריום היר- 
ראַט און סאַלפּעטער זויערע נאַטראָן זיינען שוין באַשריבען גע- 
װאָרען אין ניינטען קאַפּיטעל). 


ציאַןךנאַטריום זאַלץ (סאָודיאָס סאַיעניר) 


דיזער זאַלץ פון נאַטריום ווערט פיעל באַנוצט אין דער באַאַר- 
בייטונג פון זילבער און נאָלר ערץ. ‏ עס באַשטעהט פון נאַטריום, 
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זויערע, װאָס זיי ציהען אין זיך אַרֹיין. דער פּראָדוקט פון דיזער 
קוועלע איז אָבער ווייט ניט גענוג געווען צופריעדצן צו שטגלען 
דעם פאַרלאַנג. אַרום דער צייט פון דער גרויטער פראַנצויזישער 
רעװאָלוציאָן איז אין פראַנקרייך געווען אַ שטאַרקער מו,נגעל אוֹיף 
װאַש-סאָדע. אום צו ערמוטיגען די ערפינדער האָט די אַקאַדעמיע 
פון פּאַריז אין יאֶהר 1778 אָנגעבאָטען אַ מתנה פון 2800 קיווערען 
(אַרום 28 טויזענד דאָלאר) צו דעם יעניגען, ווער עס װעט אייס- 
געפינען אַ װעג צו מאַכען קויחעלנזויערעס-נאַטריום פון האָך-זאַלין. 
דער פראַנצויזישער כעמיקער לאַבלאַנג האָט אַזאַ פּדאָצעס ענט- 
דעקט און האָט עס פּאַטענטירט אין יאָהר 1791. 

לאַבלאַנג'ס פּראָצעס באַשטעהט אין פריהער פאַרװאַנדלען 
קאָך-זאַלץ אין נאַטריום-סולפאַט און נאָכדעם צו שמעלצען דעם 
סולפאַט מיט קויהלען' און קרייד. קאָך-זאַלץ ווערט פאַרװאַנדעלט 
אין נאַטריום-סולפאַט ווען מען װירקט אויף דעם מיט שוועבעל- 
זויערע. דער קױיהלענשטאָף פון דער ואַש-סאָדע ווערט אין דיזען 
פּראָצעס באַקומען פון די קויהלען און קאַרבאָנאַט גרופּען פון דעם 
קרייד. קרייד איז אַ פאַרבינדונג פון דעם עלעמענט קאַלציום מיט 
דער קאַרבאָנאַט גרופּע. 

לאַבלאַנג'ס פּראָצעס, וועלכער איז נאָך אַלעמען אַ נאַנץ קאָמ- 
פּליצירטער, ווערט איצט וועניג באַנוצט. כמעט די גאַנצע װאַש- 
סאָדע, צוזאַמען מיט טרינק-סאָדע, ווערט איצט פּראָדוצירט דורך 
דעם צווייטען פּראָצעס, וועלכער איז אויסגעאַרבײט געװאָרען פון 
דעם בעלנישען כעמיקער אוירנעסט סאַלוועי. דער ערפינדער איז 
פון פּראָצעס רייך און באַריהמט געװאָרען. 

סאַלוועי'ס פּראָצעס באַשטעהט אין אויסמישען זאַלץזװאַסער 
מיט אַמאָניאַק נאַז און נאָכדעם אין דעם אַרײנפּומפּען אונטער אַ 
גרויסען דרוק דעם גאַז קויהלען-זויערע. דאָס אַמאָניאַק פאַרבינדט 
זיך מיט דעם כלאָר פון דעם זאַלץ און מען קריגט דעם זאַלץ כלאָר- 
אַמאָניאַק אָדער סאַלדאַמאָניאַק. פון דעם נאַטריום פון דעם זאַלץ 
און די קויהלען-זויערע, װאָס מען פּומפּעט אַריין אין דער מישונג, 
באַקומט מען טרינק-סאָדע אָדער קויהלעך-זויערעס נאַטראָן, די 
טרינק-סאָדע פאַרװאַנדעלט זיך אין קויהלענזויערעס-נאַטריום, ווען 
מען היצט דאָס פאַר אַ קורצער צייט. איינער פון די גרעסטע פאַב- 
ריקען, אין וועלכע מען מאַכט װאַש-סאָדע און טרינק-סאָדע נאָך 
סאַלועי'ס פּראָצעס, געפינט זיך אין סיראקיוז. ניו יאָרק. 
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קויהלענזויערעס-נאַטריום 


קויהלענזויערעס-נאַטריום, װאַש-סאָדע אָדער פאָודיאָס-קאַרבאָ- 
נאַט איז איין און די זעלבע זאַך. עס באַשטעהט, װוי דער נאָמען 
ציינט עס, פון די דריי עלעמענטען: קויהלענשטאָף, זױיערשטאָף 
און נאַטריום. יעדער מאָלעקו? פון דער פאַרבינדונג איז צוזאַמענ- 
נעשטעלט פון איין אַטאָם קויהלענשטאָף, דריי אַטאָמען זוױיערשטאָף 
און צוויי אַטאָמען נאַטריום. דער קױיהלענשטאָף און זױערשטאָף 
עקזיסטירען אין דעם צושטאַנד פון אַ קאַרבאָנאַט, צן וועלכען עס 
זיינען צוגעבונדען די צוויי אַטאָמען נאַטריום. 

קויהלענזויערעס-נאַטריום איז אַ ווייסער זאַלץ. עס וערט 
געוועהנליך פאַרקויפט אין דעם צושטאַנד פון אַ פּולװער, וועלכען 
מען רופט סאָדע. עס קומט אויך אין דער פאָרמע פון גרויסע 
ווייסע קריסטאַלען. אין דעם צושטאַנד פון קריסטאַלען איז עס 
באַקאַנט אַלס ואַש-סאָדרע. די קריסטאַלען ענטהאַלטען בלויז 57 
פּראָצענט קויהלענזויערעס-נאַטריום. דאָס איבערינע איז װאַסער. 
יערער מאָלעקו? פון דער פאַרבינדונג האַלט אַרום זיך אַרומגעװי- 
קעלט 10 מאָלעקולען װאַסער. אַז מען קויפט דיזע קריסטאַלען 
אויפ'ן װאָג, באַצאָהלט מען פאַר 63 פּראָצענט װאַסער. מאַנכע 
פרויען, ווען זיי קויפען װאַש-סאָדע, יאָנען זיך נאָך די קריסטאַלען, 
וויי? זיי דענקען, אַז דאָס איז פרישע סחורה און עס װוירקט בעסער. 
האָבען זיי אָבער אַ טעות. 

קויהלענזויערעס-נאַטריום לעזט אויף פיעלע שטאָפען, ספּעציעל 
פעטס, מיט װאָס עס פאַראיינינט זיך און פּראָדוצירט זייף. ‏ עס 
ווערט, דעריבער, פיע? געברויכט צו ריינינען פעטע כלים און 
ברודנע זאַכען אין אַלנעמײן. עס ווערט אויך געברויכט אין דער 
פאַבריקאַציאָן פון באַק-פּולװער, גלאָז, זייף, קאַרבאָל און פיעלע 
אַנדערע כעמישע פּראָדוקטען. 

אין צוזאַמענהאַנג סיט דער פּראָדוקציאָן פון קויהלענזויערעס- 
נאַטריום איז וויכטיג צו נעדענקען צוויי פּראָצעסען: דער , לאַב- 
לאַנג פּראָצעס" און דער , סאַלװעי פּראָצעס". דער ערשטער האָט 
אַ היסטאָרישען אינטערעס, דער צווייטער אַ פּראַקטישען. 

איידער דער , לאַבלאַנג פּראָצעס" איז ענטדעקט געװאָרען, 
פלענט מען מוזען אָנקומען צו די װאַסער-פלאַנצען פאַר וואַש-סאָרע. 
ים-פלאַנצען פּראָרוצירען אַ ביסעל סאָדע פון די זאַלץ און קויהלענ- 
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וועלכער האָט די טבע אַרויסצוציהען די פייכטקייט פון דער לופט 
און זי אַרייננעהמען אין זיך. 

אויסער װאָס קאָך-זאַלץ ווערט באַנוצט אַלס אַ שפּייז פון 
חיות און פלאַנצען און צו איינזאַלצען פלייש, פיש און אַנדערע 
שפּייזען, כדי זיי זאָלען אַזױ ניך ניט פאַרדאָרבען ווערען, ווערט עס 
אויך באַנוצט אין דער פאַבריקאַציאָן פון הידראָכלאָר-זױערע, סאָרע, 
זייף, גלאָז, בלייך-פּולװוער און פון פיעלע אַנדערע ניצליכע אַר- 
טיקלען. 

צום נליק נעפינט זיך זעהר פיעל זאַלץ אויף דער וועלט, און 
עס קאָסט, דעריבער, ביליג. דייטשלאַנד, נאַליציען, שפּאַניען און 
אַמעריקא פאַרמאָגען די גרעסטע זאַלץדגריבער. פון די פאַראייניג- 
טע שטאַאטען אין אַמעריקא איז ניו יאָרק די רייכסטע אין זאַלץ. 
אין נאַליציען און דייטשלאַנד ווערט זאַלץ געגראָבען װי מען גראָבט 
שטיין-קויהלען. אין איינינע ערטער קריגט מען זאַלץ אַרױס פון 
דער ערד מיט דער הילף פון װאַסער. צוויי רעהרען ווערען אַרונ- 
טערגעלאָזען אין דער ערד, וואו עס געפינט זיך אַ זאַלץיקװעלע. 
דורך איין רעהר ווערט דאָס װאַסער אַרײינגעפּומפּעט און דורך דער 
צווייטער ווערט ער אַרױסגעפּומפּעט מיט פיעל אויפגעלעזטע זאַלץ. 
דאָס װאַסער ווערט דאַן אויסגעטריקענט און עס בלייבט דער זאַלץ. 


פיעל זאַלץ ווערט אויך אַרױסגעקראָגען פון ים. דאָס ים- 
װאַסער ווערט אַװעקנעשטעלט פאַר דער זון אין פּלאַכע קאַסטענס 
און ווען דאָס װאַסער ווערט אויסגעטריקענט, שטעלט זיך אֶפּ אויפ'ן 
דעק פון די קאַסטענס דער זאַלץ, װאָס דאָס װאַסער האָט ענט- 
האַלטען. אין קאַלטע געגענדען שטעלט מען אַוועק דאָס ים-װואַסער 
אין פלאַכע קאַסטענס אויפ'ן פראָסט, וואו דאָס װואַסער ווערט צום 
גרעסטען טייל פאַרפּראָרען און פאַרװאַנדעלט אין אייז, און אוים'ן 
דעק פון די קאַסטענס שטעלט זיך אֶפּ אַ קאָנצענטרירטע אויפ- 
לעזונג פון זאַלץ און װאַסער. דאַן ווערט דאָס פאַרבליבענע װאַסער 
פאַרדאַמפט דורך היץ און עס באַקומט זיך טרוקענע זאַלץ. 


ים-װואַסער ענטהאַלט אַרום דריי פּראָצענט קאָך-זאַלץ. מען 
האָט אויסגערעכענט, אַז אַלע ימים ענטהאַלטען אַרום 26 קװאַדרי- 
מיליאָן (86,000,000,000,000,000) טאָן זאַלץ (אַ טאָן איז 2,000 
פונט). יעדער שטראָם און יערער טייך טראָגט אויפגעלעזטע זאַלץ 
צום ים. 
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האָט אויסגעפאָרשט די ווירקונג פון רעם עלעקטרישען שטראָם אויף 
פיעלע שטאָפען ; האָט באַװיזען, אַז יעדע זויערע ענטהאַלט װאַסער- 
שטאָף און ער האָט אױיסגעאַרבײט פאַר די אַרבײטער אין קויהלען- 
גרובען אַ לאָמפּ, וועלכער האָט נעבראַכט אַ רעװאָלוציע אין דער 
שטיין-קויהלען אינדוסטריע דערמיט, װאָס ער האָט באַדייטענד 
פאַרמינדערט די צאֶה? עקספּלאָזיאָנען אין די קויהלעךגרובען, 
וועלכע פלענען פריהער זעהר אָפט פאָרקומען. 

דייווי איז געבאָרען געװאָרען אין 1778 און געשטאָרבען אין 
9, די לעצטע טעג פון זיין לעבען איז ער געווען קראַנק און 
האָט זעהר פיעל געליטען. 


פון די פיעלע נאַטריום-פאַרבינדונגען קענען מיר זיך בליז 
אָפּשטעלען אויף די וויכטינסטע. כמעט אַלע פאַרבינדוננען פון 
נאַטריום זיינען ווייסע, פעסטע שטאָפען, לעזען זיך אויף אין װאַסער 
און ווערען ניט אָנגעגריפען פון דער לופט. די מעהרסטע זיינען 
וויכטיג אין אונזער טעגליכען לעבען. 


כלאָר-נאַטריום 


כלאָר-נאַטריום, קאָך-זאַלץ (סאָודיאָס קלאריד), איז די וויכ- 
טינסטע פאַרבינדונג פון נאַטריום. עס איז דער פאַרשפּרייטסטער 
פון אַלֶע זאַלצען. יעדער מאָלעקול פון דעם זאַלץ באַשטעהט פון 
איין אַטאָם נאַטריום און איין אַטאָם כלאָר. דורך עלעקטריציטעט 
קען מען די צוויי עלעמענטען איינע פון די אַנדערע אָפּטײלען. 
אין אַ שטאַרקער היץ פאַרװאַנדעלט זיך קאָך-זאַלץ אין דאַמף. ווען 
מען היצט דעם זאַלץ, קנאַקט עס. דאָס איז דערפאַר, װאָס די 
קריסטאלען האַלטען אין זיך אייננעשלאָסען אַ קליינעם פּראָצענט 
װאַסער, וועלכעס רייסט זיך צו באַפרײיען אונטער דער ווירקונג 
פון דער היץ, און צוברעכט דורכדעם די קריסטאַלען. קאָך-זאַלץ 
לעזט זיך ניט אויף פיע? מעהר אין הייסען װאַסער װוי אין קאַלטען. 
אַ פונט װאַסער קען אין זיך אויפלעזען עטװאָס מעהר וי אַ דריטעל 
פונט כלאָר-נאַטריום (זאַלץ), נאַנץ נלייך, אויב דאָס װאַסער איז 
הייס אָדער ניט. 

ווען קאָך-זאַלץ שטעהט אָפען אין דער לופט ווערט ער אָפט 
פייכט אָדער גאַנץ נאַס. דאָס איז צוליעב דעם, װאָס אין דעם 
קאָך-זאַלץ געפינט זיך אַ קליינער פּראָצענט פון אַן אַנדער זאַלץ, 
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די מינעראַלען און כעמישע פאַרבינדונגען, וועלכע ענטהאַלטען 
נאַטריום, זיינען פיעל און פאַרשיעדען. געוועהנליכע קאָך-זאַלץ איז 
די וויכטינסטע נאַטריום-פאַרבינדונג. עס ענטהאַלט אַרום 40 פּראָ- 
צענט נאַטריום. אַנדערע וויכטינע נאַטירליכע זאַלצען פון נאַטריום 
זיינע טשילי סאַלפּעטער אָדער נאַטריום-ניטראַט, קויהלען-זויערעס 
נאַטריום און נאַטריום-סולפאַט דער עלעמענט נעפינט זיך אויך 
אין פיעלע שטיינער, פאַרבונדען מיט סיליציום און זױיערשטאָף. 

נאַטריום, צונלייך מיט קאַליום, ווערט יעצט קאָמערציעל פּראָ- 
דוצירט דורך אַן עלעקטרישען פּראָצעס. נאַטריום-הידראַט, וועלכעס 
באַשטעהט פון נאַטריום, זויערשטאָף און װאַסערשטאָף, ווערט פון 
דער עלעקטריציטעט צוריסען אויף די דריי אויסגערעכענטע עלע- 
מענטען. דורך קאָמפּליצירטע אָבער אינטערעסאַנטע מעכאַנישע 
מיטלען ווערען דאַן די באַפרײיטע דריי עלעמענטען איינע פון רי. 
אַנדערע אָפּנעזונדערט, כדי זיי זאָלען זיך צוריק ניט פאַרבינדען. 
דער עננלישער כעמיקער האָמפרי דייווי האָט אין 1807 דער ער" 
שטער אַזױ פּראָדוצירט די עלעמענטען נאַטריום און קאַליום. 

קורצע ביאָגראַפיע פּון דייווי 

האָמפרִי דייוי איז גע- 
ווען איינער פון די גרינדער 
פון דער מאָדערנער כעמיע 
און איינער פון די גרעסטע 
װיסענשאַפטס-לייטעי: פון 
ענגלאַנד. אַלס מעריציני- 
שער סטודענט האָט זיך 
דייווי פאַראינטערעסירט 
אין כעמיע און איז באַלך 
געװאָרען אַ געהילף ביי זיין 
פּראָפּעסאָר. ער האָט ענט- 
דעקט די פאַרשלעפערונגס- 
איינענשאַפטען פון דעם גאַז 
סעליטריש-זויערע (נאַיט- 
ראוס-אָקסיר) ; האָט ענט- 
דעקט זעקס עלעמענטען דרי 
וויכטיגסטע פון וועלכע זיי* 
דייווי נען נאַטריום און קאַליום ; 
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נאָלד, זיינען פאַראַן מעהר אַטאָמען וי אין דעם שטיקעל נאָלן 
און דעריבער איז דאָס שטיקעל פּלאַטין שווערער, הנגם די אַטאָמען 
פון פּלאַטין זיינען עטװאָס לייכטער װוי פון נאָלר. 

עס זיינען דאָ נאָך דריי קינדער (עלעמענטען) אין דער משפּחה 
פון נאַטריום און קאַליום. זיי זיינען אָבער ניט וויכטיג גענוג, 
אַז מיר זאָלען ווענען זיי צופיעל צייט פאַרלירען. דאָס זיינען רי 
ווייכע, זילבער-ווייסע, מעטאַלען ליטהיאום, רובידיום און סעסיום. 
דער ערשטער, ליטהיאום, איז דער לייכטסטער פון אַלע פעסטע 
שטאָפען אויף דער וועלט. זיין געוויכט איז בלויז אַ העלפט וי 
פון װאַסער. אייניגע פון די זאַלצען פון ליטהיאום ווערען גענוצט 
אין דער מעדיצין. 

מיר וועלען יעצט באַשרייבען איינצינווייז נאַטריום און קאַליום 
און אויך אייניגע פון זייערע וויכטיגע פאַרבינדונגען. 


נאַטריום 


מען דאַרף ווייט ניט געהן זוכען דיזען עלעמענט. נאַטריום 
איז זעהר שטאַרק פאַרשפּרײט אין דער נאַטור. מען קען איהם 
אָבער קיינמאָל ניט געפינען פריי, ווייל?ל ער איז איינער פון די 
אַקטיווסטע עלעמענטען. ער ווערט שנע? אָקסידירט אין דער לופט 
און ער באַפרײיט אַ העלפט פון דעם װאַסער-שטאָף פון װאַסער און 
פאַרנעהמט אַליין דעם פּלאַץ. 

יערער מאָלעקו? פון װאַסער באַשטעהט, וי מיר ווייסען שוין, 
פון צוויי אַטאָמען װאַסערשטאָף און איין אַטאָם זוױיערשטאָף. וען 
מען נעהמט אַװעק פון א מאָלעקול װאַסער איין אַטאָם װאַסער- 
שטאָף, װועט זיך אָפּשטעלען די הידראָקסי? גרופּע. די הידראָקסי? 
גרופּע קען אָבער אַליין ניט עקזיסטירען. עס פאַראיינינט זיך גלייך 
מיט דעם נאָהנטסטען אַטאָם פון יענעם עלעמענט, וועלכער רייסט 
פון דעם אָפּ דעם װאַסערשטאָף. מען קען עס זעהן, ווען מען װאַרפט 
אַריין אַ שטיקע? נאַטריום אין װאַסער. אַ העלפט פון דעם ואַ- 
פערשטאָף פון דעם װאַסער ווערט נלייך באַפרייט און דאָס נאַטריום 
פּאַרנעהמט דעם פּלאַץ פון דעם באַפרייטען װאַסערשטאָף. עס ווערט 
נעשאַפען נאַטריום-הידראַט (לויג). אין דער היץ פון פּראָצעס 
פאַראיינינט זיך דער באַפרייטער װאַסערשטאָף מיט דעם זויער- 
שטאָף פון דער לופט אַזױ שנעל, אַז פונקען פייער שפּריצען פון 
דעם װאַסער, אין וועלכען דאָס נאַטריום ווערט אַרײנגעװאָרפֿען. 
עס קוקט אויס וי דאָס װאַסער װאָלט געברענט. 


דרייצעהנטער קאַפּיטעל 
דער צוויליננ 
נאַטריום און קאַליום און זייערע פאַרבינדונגען 


די צוויי עלעמענטען נאַטריום און קאַליום (סאודיאָם און 
פּאוטעסיאָם) זיינען, וי אַ צווילינג, שטאַרק עהנליך איינע צו די 
אַנדערע. ביידע זיינען ווייסע, זעהר ווייכע, מעטאַלען, ביידע פאַר- 
איינינען זיך מיט דער הידראָקסי? גרופּע פון װאַסער צו באַשאַפען 
אַלקאַליען (שטאַרקע באַזען) און ביידע פאַרנעהמען דעם פּלאַץ פון 
װאַסערשטאָף אין זויערען און פאָרמירען זאַלצען, וועלכע האָבען 
כמעט דיזעלבע איינענשאפטען. דאָך זיינען דיזע צוויי עלעמענטען 
עטװאָס פאַרשיעדען --- אַז ניט װאָלטען זיי ניט געווען קיין באַזונ- 
דערע עלעמענטען. 
נאַטריום ווערט צושמאָלצען אין אַ היץ פון 97 נראַר צעלזיוס 
און קאַליום אין בלויז 62. נאַטריום האָט אַן אַטאָמישע װאָג פון 
8 און קאַלַיום פון 29. נאַטריום איז, פאַרקעהרט, עטװאָס שווע- 
רער פון קאַלױם. ביידע זיינען לייכטער פון װאַסער. 
ביי דיזער געלעגענהייט איז כדאַי צו באַמערקען, אַז די אַטאָ- 
מישע װאָג האָט נאָר ניט צו טאָן מיט דער אמת'ער װאָג פון דעם 
עלעמענט. געוועהנליך זיינען אפילו יענע עלעמענטען שוערער, 
וועמעס אַטאָמישע װאָגען ס'זיינען שווערער. אָבער עס זיינען דאָ 
אויסנאַהמען. נאַטריום, צום ביײישפּיעל, האָט לייכטערע אַטאָמען 
פון קאַליום און דאָך איז עס שווערער פון קאַליום. די אורזאך דער- 
פון איז, װאָס די מאָלעקולען, און פאָלנליך אויך די אַטאָמען, פון 
נאַטריום זיינען פיעל געדיכטער וי קאֵלִיום. דאָס זעלבע איז דער 
פאַל ביי גאָלד און פּלאַטין. דאָס אַטאָמען-געװיכט פון נאֶלֵר איז 
ועטװאָס גרעסער, װווי פון פּלאַטין, אָבער פּלאַטין איז שווערער וי 
גאָלד. פּלאַטין איז אַ געדיכטערער מעטאַל װי גאָלד, ראָס הייסט, 
אַז אין אַ שטיקעל פּלאַטין, װאָס איז די זעלבע גרויס װי אַ שטיקעל 
1131 


114 כבעמיע 


מיט דער הילף פון דיזען עקספּערימענט קענט איהר פּראָבירען 
זוכען כלאָר אין אייערע טרינק-װואַסער. אַז מען געפינט כלאָר 
אין װאַסער איז עס אָפט אַ סימן, אַז דאָס װאַסעד איז אומריין 
און ענטהאַלט שעדליכע באַצילען. שטאָדטישע װאַסער איז גע" 
וועהנליך ריין און פריי פון כלאָר. 

זילבער ניטראַט ווערט באַקומען, ווען מען לעזט אויף זילבער 
אין סאַלפּעטער-זױערע. עס ווערט באַנוצט אַלס אַן אַנטיסעפּטיס 
און צו פאַרהאַלטען בלוט פון אַ קלענערער וואונר. 


קורצע ערקלערונגען 


א) קוועקזילבער איז דער איינציגער מעטאַל, וועלכער איז אַ 
פליסיגקייט אין דער נאָרמאַלער טעמפּעראַטור. ‏ עס ווערט באַנוצט 
אין דעם טערמאָמעטער, באַראָמעטער, פאַר אַנדערע װיסענשאַפט- 
ליכע אינסטרומענטען און פאַר פיעלע אַנדערע צוועקען. 

ב) אַן אַמאַלגאַם איז אַן אויפלעזונג פון אַ מעטאַל אין קוועק- 
זילבער. 

ג) זילבער איז דער בעסטער דורכפיהרער פון עלעקטריציטעט. 

ד) אין דער אנוועזענהייט פון שוועבעל ווערט זילבער באַדעקט 
מיט דער שװאַרצער פאַרבינדונג זילבער-יסאלפיר. 

ה) אַלכעמיע איז די קונסט, דורך וועלכער מען האָט אַמאָל 
נעגלויבט צו מאַכען נאָלד פון די פּראָסטערע מעטאַלען. רי מאָ- 
דערנע כעמיע איז אױיסגעװואַקסען פון אַלכעמיע. 

ו) גאָלד לאָזט זיך בעסער באַאַבײיטען פון יערען אַנדער מע- 
טאַל. 

ז) קענינסװאַסער (שיידװואַסער) איז אַ מישוננ פון סאַלפּע- 
טער-זויערע און הידראָכלאָר-זױערע. 

ח) פּלאַטין איז פיעל טייערער פון נאָלָד. ער ווערט באַנוצט 
אין פיזיקאַלישע און כעמישע לאַבאָראַטאָריעס, אין דער פּראָרוק- 
ציאָן פון שוועבעל-זויערע, אין דער פּאַבריצירונג פון פאַרשיערענע 
אינסטרומענטען און פאַר פיעלע אַנדערע צוועקען. 
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טינע כלים איינפאַך ניט אויסקומען. פּלאַטין האָט אין זיך אַלע 
מעלות פון נאָלְד און דערצו נאָך איינינע ספּעציעלע מעלות, װאָס 
נאָלר באַזיצט ניט. דעם גרעסטען נוץ ברענגט פּלאַטין אין דער 
אינדוסטריע פון שוועבעל-זויערע (זעה ניינטען קאַפּיטעל). 

פּלאַטין געפינט זיך אין דער נאַטור צונויפגעשמאָלצען (ניט 
כעמיש פאַרבונדען) מיט אייזען, קופּער, גאָלד, פּאלאדיום און פיער 
אַנדערע זעלטענע מעטאַלען. עס געפינט זיך אין די זאַמד פון רי 
אוראַל בערג אין רוסלאַנד. ‏ דער מעטאַל געפינט זיך אויך אין 
אױיסטראַליע און אין קאַליפֿאָרניא. רוסלאַנד, אָבער, שטעלט צו 
אַרום 90 פּראָצענט פון די גאַנצע פּלאַטין-פּראָדוקציאָן. אין 1908 
איז די פּראָדוקציאָן פון פּלאַטין געווען, לויט די אָפיציעלע ציפער, 
0 פונט. מען זאָגט אָבער, אַז די אָפיציעלע ציפער זיינען ניט 
ריכטיג, וויי? די רוסישע אַרבײטער פון דער פּלאַטין-אינדוסטריע 
פלענען באַקומען קלעגליכע שכירות און פלעגען דעריבער דערשטו- 
קעווען זייערע הונער-שכירות מיט שטיקלעך פּלאַטין, וועלכע זיי 
פלענען אַראָפּנעהמען. 

אַזױ װי די אַנדערע מעטאַלען, מיט וועלכע פּלאַטין איז אין 
דער נאַטור געוועהנליך צוזאַמענגעשמאָלצען, האָבען פיעלע פון די 
זעלבע איינענשאַפטען וי פּלאַטין, איז די ריינינגונג פון פּלאַטין 
זעהר אַ קאָמפּליצירטע. דער פּראָצעס איז אַ ריין כעמישער. מען 
באַנוצט זיך מיט קעניגסװואַסער, לויג א. ר. נ. 

אויב מען קען אַרויסקריגען אַ הונדערטעל פון אַ פונט פּלאַטין 
פון צוויי טויזענד פונט זאַמד, לוינט זיך די זאַמד צו באַאַרבײטען 
פאַר דיזען מעטאַל. : 


צוועלפטער עקספּערימענט 


לעזט אויף אַ קריסטאַל זילבער-ניטראַט (סילווער נאַיטרעיט) 
אין א האַלבע נלאָז װאַסער. אין אַ צווייטע גלאָז װאַסער לעזט אויף 
אַ ביסעלע קאָך-זאַלץ. מישט אויס צז ביסלעך פון די צוויי אויפ- 
לעזונגען אין אַ דריטער גלאָז און איהר װעט דאַן באַמערקען אַ 
ווייסען אָפּזאַץ אויפ'ן דעק פון גלאָן. 

דער ווייסער אֶבזאַץ איז כלאָר-זילבער יי קלאָריר). 
דאָס כלאָר פון דעם זאַלץ האָט זיך פאַראיינינגט מיט דעם זילבער 
פו דעם ניטראַט און דאָס נאַטריום פון דעם ר האָט פאַר- 
נומען דעם פּלאַץ פון דעם זילבער. 
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זיר-אַפּריקא, אױיסטראַליע און די פאַראיינינטע שטאַאטען פון 
אַמעריקא זיינען איצט די וויכטיגסטע גאָלד-פּראָרוצירענדע גענענ- 
דּען. פון 14992, ראָס יאָהר אין וועלכען קאָלומבוס האָט ענטדעקט 
אַמעריקא, ביז 1900, האָבען אַלע לענדער פון דער וװעלט פּראָ- 
דוצירט 37,000,000 פונט גאָלר. 


פּלאַטין 


פּלאַטין איז אַ ווייסער מעטאַל, עהנליך אין קאָלִיר צו זילבער. 
זיין נאָמען קומט פון דער שפּאַנישער שפּראַך, אין וועלכער עס 
ווערט גערופען , פּלאַטינא" (, פּלאַטאַ" איז זילבער אין שפּאַניש). 
פּלאַטין האָט אַן אַטאָמישע געוויכט פון 196 מיט 7 צעהנטעל און 
איז אַן ערך 21 און אַ האַלב מאָל שווערער פון װאַסער. עס הייסט, 
אַז פּלאַטין איז עטװאָס שווערער פון נאָלר און איז אַן ערך צוויי 
מאָל אַזױ שווער װי בליי. עס דאַרף דערביי באמערקט ווערען, אַז 
דאָס אַטאָם געוויכט פון אַן עלעמענט האָט ניט צו טאָן מיט זיין 
ווירקליכער נעוויכט, וי דאָס װעט ערקלערט ווערען אין נעקסטען 
קאַפּיטעל. 

פּלאַטין ווערט צושמאָלצען אין אַ היץ פון 1798 גראַר 
צעלזיוס. ‏ דער מעטאַל באַזיצט אַן אינטערעסאַנטע איינענשאַפט. 
ער האָט בכח אין זיך איינצוזאַפּען זעהר פיעל װאַסערשטאָף און 
ווערען דערביי שטאַרק דערהיצט. ווען מען ברענט דאָס פּלאַטין 
שטאַרק אָן, ניט עס פון זיך דעם אַרײינגעזוינענעם ואַסערשטאָף 
צוריק אַרױס דער װאַפערשטאָף ווערט אַרײינעזױיגען, וי עס ווייזט 
אויס, צווישען די מאָלעקולען פון דעם מעטאַל. פאַרװאָס אָבער 
פּלאַטין ציהט אין זיך אַריין נִרְאָר װאַסערשטאָף און ניט אַן אַנדער 
נאַז, ווייס מען נאָך ניט. פּלאַטין איז האַרטער וי נאָלד, אָבער ער 
איז אויך זעהר גוט שמיעדבאַר, און, וי נאָלד, האָט ער אַ שטאַר- 
קען װידערשטאַנד, ניט אָנגעגריפען צו ווערען פון דער לופט און 
זויערען. צונלייך מיט נאָלד, לעזט זיך עס אויך אויף אין קעניגס- 
װאַסער (שיידװאַסער). 

צוליעם דעם װאָס פּלאַטין האָט אַ שטאַרקען װידערשטאַנד צו 
היץ, צו די איינצעלנע זויערען, און אויך צוליעם דעם, װאָס עס 
איז אַן אויסגעצייכענטער דורכפיהרער פון עלעקטריציטעט, ווערט 
פּלאַטין זעהר פיעל באַנוצט אין כעמישע און פּיזיקאַלישע לאַבאָ- 
ראַטאָריעס. אַ מאָדערנע כעמישע לעבאָראַטאָריע קען אֶהן פּלאַ- 
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אין נאַנצען זיין א צאָל (אינטש) דיק. ריינעס נאֶלד איז צו ווייך 
צו געברויכען פאַר כלים, ציערונג אָדער געלט. מען מישט, דע- 
ריבער, אין דעם אַריין אַ ביסעל קופּער אָדער זילבער. קופּער מאַכט 
דאָס נאָלד רויטער און זילבער מאַכט עס בלייכער. 

נאָלד וערט אויך גענוצט אין דער לאַבאָראַטאָריע און צו 
מאַכען קאָסטבאַרע פאָטאָגראַפישע בילדער. 

די ריינקייט פון אַ נאָלדענעם חפץ ווערט אויסגעדריקט אין 
קאַראַטען. ריינעס גאָלד ווערט באַצייכענט אַלס 24 קאַראַט נאָלֵר. 
ווען אַ רינג איז פון 14 קאַראַט, מיינט דאָס, אַז פיערצעהן 94טעל, 
אַרום 88 פּראָצענט, פון דעם רינג איז נאָלד, דאָס איבעריגע איז 
געוועהנליך קופּער. 18 קאַראַט גאָלר מיינט אַכטצעהן 24טעל 
אָדער 79 פּראָצענט ריינעס נאָלד א. ז. װו. , קאַראט" איז אויך 
דער נאָמען פאַר אַ קליינער װאָג, װאָס ווערט באַנוצט צו וועגען 
די שווערקייט פון דימאַנטען. 

נאָלד איז זעהר פאַרשפּרײט אין דער נאַטור. ניט אַלע מאָל, 
אָבער, געפינט זיך עס אין אַזאַ מאָס, אַז עס זאָל זיך עקאָנאָמיש 
לוינען עס אַרויסצוציהען. אַם מעהרסטען געפינט מען עס אין ערץ- 
אָדערען צווישען קווארץ שטיינער. עס ווערט געפונען פריי און 
אויך פאַרבונדען מיט אַנדערע עלעמענטען, וי קופּער, בליי, זילבער 
און טעלור (טעליוריאָם). נאָלד געפינט זיך צייטענווייז אין שטי- 
קער פון אַ הונדערט פונט, אָבער מייסטענס אין גאַנץ קליינינקע: 
שטיקלעך צווישען זאַמד פון טייכען. 

אום אַרויסצוקרינען דאָס נאָלד פון גרויסע שטיינערנע בערג, 
מוז מען די פעלזען צורייסען מיט דינאַמיט. די קלענערע שטיינער 
ווערען דאַן צושטויסען אין מאַשינען און נעשװוענקט אין װאַסער, 
וועלכעס ואַשט אַװעק די לייכטערע מינעראַלען. דאָס גאָלד צו- 
זאַמען מיט דעם זאַמד און בלאָטע, אין וועלכע עס געפינט זיך, ווערט 
דאַן אַריבערגעטריבען איבער באַזילבערטע קופּערנע פּלאַטען, וועלכע 
זיינען באַדעקט מיט קוועקזילבער. דאָס קוועקזילבער ציהט צו זיך 
צו די ברעקלעך נאֶלד און לעזט זיי אויף. דאָט אַמאַלנאַם פון נאָלד 
ווערט דאַן פון די פּלאַטען אַרונטערגעשאָבען און דאָס קוועק- 
זילבער ווערט אָפּגעטײלט פון דעם גאָלְד, װוי אין דער באַאַרבײטונג 
פון זילבער-ערץ, װאָס איז פריהער באַשריכען געװאָרען. אין דעם 
לייטערען פון גאָלד באַנוצט מען זיך אויך מיט ציאַן זאַלצען, וי 
אין דעם פאַל פון זילבער. 


110 בעמיע 


וויסענרע מענשען נענאַרט, אַז זיי קענען באַװוייזען וואונדער. ‏ עס 
זיינען אָבער אויך נעווען איינציגע אַלכעמיקער, וועלכע האָבען מיט'ץ 
נאַנצען האַרצען גענלויבט, אַז עס איז מענליך צו מאַכען נאָלֵר 
פו די פּראָסטע מעטאַלען, און זיי האָבען אַוועקגעגעבען זייער נאַנ- 
צען לעבען דיזען פּראָצעס צו זוכען. אלכעמיע איז געווען שטאַרק 
אײינגעװאָרצעלט אין דער צייט פון מיטעלאַלטער, עס איז אָבער 
אין נאַנצען ניט פאַרשוואונדען פון דער כעמישער פּראָפעסיע ביז 
דעם אֶנהוֹיב פון ניינצעהנטען יאָהרהונדערט. 

עס פּאַרשטעהט זיך, אַז װאָס אנבאַלאַנגט מאַכען נאָלד פון 
אַנדערע מעטאַלען, איז די מיה פון די אַלכעמיקער געווען אין גאַנצען 
אַרױסגעװאָרפען. קיינער האָט אַזאַ פּראָצעס ניט ערפונדען. די 
אַלכעמיקער האָבען אָבער אין זייער זוכעניש נאָך נאָלר זיך אָנגע- 
שטויסען אָן פיעלע וויכטיגע כעמישע פּראָצעסען. זיי האָבען מיט 
זייער אַרבײיט געלעגט דעם פונדאַמענט פון דער מאָרערנער כעמיע. 
אונזער איצטינע כעמיע, די מאָדערנע וויסענשאַפט, איז אַ קינד 
פון אַלכעמיע --- אַ שעהן, אינטעלינענט קינד פון אַ מיאוס'ער 
אונוויפענדער מאַמען. 

מענשען האָבען זיך אימער געיאָנט נאָך נאָלד, וויי? עס איז 
פון אימער פאַררעכענט געווען אַלס איינער פון די טייערסטע מע- 
טאַלען. נאָלד איז אַ נעלער מעטאַל, וועלכער ווערט צושמאָלצען 
אין אַ גרינער פליסינקייט אין 1064 גראַד צעלזיוס -- אַרום די 
זעלבע טעמפּעראַטור, װאָס קופּער ווערט צושמאָלצען. גאָלד פאַנגט 
אָן קאָכען ביי 1800 גראַר היץ. ריינעס גאָלד איז אַן ערך 19 מיט אַ 
פערטעל מאָל אַזױ שווער ווי װאַסער, אָדער עטװאָס מעהר וי צוויי 
מאָל אַזױ שווער וי אייזען. דאָס אַטאָמישע געוויכט פון נאָלד איז 
7 מסיט 2 צעהנטעל. נאֶלד זשאַװערט ניט אין דער לופט און 
ווערט ניט אַטאַקירט פון איינצעלנע זויערען (עסידס). עס לעזט 
זיך אויף אין , קענינסװואַסער" אָדער , שיידװואַסער" (אייקהווא- 
רירזשיא), װאָס איז ניט מעהר וי אַ מישונג פון סאַלפּעטער- 
זויערע און הידראָכלאָר-זױערע. 

נאָלר איז ווייכער פון זילבער און איז דער שמיעדבאַרסטער 
פון אַלֶע מעטאַלען. מען קען אויסציהען אַ בלעטעל נאָלד צו אַ 
דינקייט פון איין צוויי-הונדערט און פופציג טויזענדטעל? פון אַ 
צאָל (אינטש). דאָס הייסט, אַז ווען מען זאָל אויפלענען 280,000 
אַזעלכע דינע נאָלדענע בלעטלעך איינע אויף די אַנדערע, װעט עס 
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אַ אַנדער מעטאָדע און אַ מעהר מאָדערנע איז אויפצולעזען 
דאָס זילבער פוֹן די זילבער-ערצען אין געוויסע ציאַניד זאַלצעו 
(סאַיענידס). נאַטריום-ציאַניר (אַ שטאַרקער ניפט) איז איינער 
פון דיזע זאַלצען. דאָס זילבער ווערט פון דער אויפלעזונג אַרויס- 
גענומען מיט דער הילף פו אַנדערע מעטאַלען. 

אין יערען פאַל איז דאָס זילבער, װוי עס ווערט אַרױסגעצױנען 
פון די ערצען, ניט אין נאַנצען ריין. עס ענטהאַלט פאַרשיערענע 
פּסולת פון מעטאַלען. צוויי פּראָצעסען ווערען אָנגעװוענדעט פון 
דיזע פּסולת פּטור צו ווערען. אין דעם ערשטען פּראָצעס ווערט 
דאָס אומריינע זילבער געברענט אין אַן אָפענעם אויווען, דורך 
וועלכען עס ווערט דורכגעטריבען אַ שטאַרקער שטראָם לופט. די 
מעהרסטע מעטאַלען, אַ חוץ זילבער, ווערען אָקסידירט און אִפּ- 
געשוימט פון דאָס צושמאָלצענע זילבער, וועלכעס ווערט אָפּגע- 
צויגען און גענאָסען אין פורעמס. דער צווייטער פּראָצעס איז אַן 
עלעקטרישער און איז עהנליך צו דעם לייטערען פון קופּער, װי עס 
איז באַשריבען געװאָרען אין דעם פאָריגען קאַפּיטעל. 


גאָלד און אַלכעמיע 


גאָלד איז אין אַ געוויסען הינזיכט פאַראַנטװאָרטליך פאַר דער 
ענטוויקלונג פון דער מאָדערנער כעמיע. ווען די רוימישע אימ- 
פּעריע האָט געקראָגען דעם לעצטען קלאַפּ (אין דעם יאָהר 416), 
האָט זיך אָנגעפאַנגען פיהלען אַ שטאַרקער מאַנגע? אין גאֶלר. 
דאָס איז, קען זיין, געווען צוליעב דעם, װאָס די פעלקער זיינען 
צו יענער צייט געווען צורודערט און האָבען פאַרנאַכלעסינט די 
אױיסגראָבונג און באַאַרבײיטונג פון דיזען טייערען מעטאַל. אין 
יענער צייט האָבען זיך איינגעפונען מענשען, וועלכע האָבען באַ- 
הױפּטעט, אַז עס איז מענליך צו באַשאַפען נאָלד פון די פּראָס- 
טערע מעטאַלען. די קונסט צו פאַרװאַנדלען פּראָסטע מעטאַלען 
אין נאָלְד האָט מען אַ נאָמען געגעבען , אַלכעמיע", אוֹן רי מענשען, 
וועלכע האָבען באַהױפּטעט, אַז זיי קענען די קונסט באַווייזען, 
האָט מען אַ נאָמען געגעבען , אַלכעמיקער". די אַלכעמיקער זיינען 
צום גרעסטען טיי? געווען כיטרע שווינדלער, אויף וועמען דאָס 
דומע פאֶלְק האָט געקוקט װוי אויף איבער-מענשען. זיי האָבען זיך 
אויסגעלערנט איינינע לייכטע כעמישע פּראָצעסען, װוי צו פאַר- 
װאַנדלען איין קאָליר אין אַ צווייטען א. ד. נ. און דערמיט די אונ- 
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צעלזיוס און פאַרװאַנדעלט זיך אין דאַמף, ווען די היץ דערגרייכט 
368 גראַד. זילבער איז דער בעסטער דורכפיהרער (קאָנדוקטאָר) 
פון עלעקטריציטעט פון אַלע מעטאַלען װאָס מיר פאַרמאָנען. 

זילבערנע חפצים ווערען אֶפּט שװאַרץ. אין דעם איז אָבער 
ניט שולדיג דער עלעמענט זױיערשטאָף, נאָר דער עלעמענט שווע- 
בעל, װאָס געפינט זיך אין דער לופט. די פאַרבינדונג פון שוועבעל 
און זילבער, זילבער-סאָלפיד, האָט אַ שװאַרצען קאָלִיר. מיט 
אַמאָניאק-װאַסער ווערט די שװאַרצקייט לייכט אַראָפּגעװאַשען. 

זילבער געפינט זיך אין דער ערד פריי, װוי אויך פאַרבונדען 
מיט אַנדערע עלעמענטען, וי שוועבעל, כלאָר, אַרזעניק און אַנ- 
טימאָן. עס געפינט זיך אויך אין ערצען פון בליי, קופּער און 
גאָלד. האָרן-זילבער אָדער כלאָר-זילבער איז איינער פון די ערצען, 
וועלכע ווערען קאָמערציעל באַאַרבײט. זילבער-ערצען ווערען אויס- 
גענראָבען אין מעקסיקאָ, טשילי, די פאַראיינינטע שטאַאטען פון 
אַמעריקא, קאנאדא, זאַקסען (דייטשלאַנד), אונגאַרן און אױיסטראַ- 
ליע. די פאַראיינינטע שטאַאטען שטעלען צו אַרום אַ דריטע? פון 
דער גאַנצער זילבער-פּראָדוקציאָן. 


די באַאַרבײטונג פון זילבער-ערץ איז זעהר קאָמפּליצירט און ' 


ווערט, אַ דאַנק די נייע ערפינדוננען, זעהר אָפּט נגעענדערט. איי- 
נינע ערצען פון זילבער ווערען געלייטערט צוזאַמען מיט ערצען 
פון בליי. די מינעראַלען ווערען צוזאַמען געברענט אין אַן אויווען 
און דאָס צושמאָלצענע בליי און זילבער ווערט אויפנעזאַמעלט אין 
אַ טאָפּ און נאָכדעם איינע פון די אַנדערע אָפּנעטײלט, װי עס 
איז שוין באַשריבען אין צוזאַמענהאַנג מיט דעם לייטערען פון 
בליי (עלפטער קאַפּיטעל),. אויב דער זילבער-ערץ האָט אין זיך 
וועניג פּסולת, באַנוצט מען זיך מיט קוועקזילבער, וועלכער איז, 
וי מיר ווייסען שוין, בכח אויפּצולעזען זילבער אין דער געוועהנ- 
ליכער טעמפּעראַטור. די קוועקזילבער ווערט אויסגעמישט מיט 
דעם גוט-צוריבענעם זילבער-ערץ, וועלכער ווערט פריהער אָפּגענעצט 
מיט זאַלץזדװאַפער. די מאַסע ווערט דאַן נוט געקנאָטען, כדי די 
צוויי מעטאַלען זאָלען קומען אין באַריהרונג און פאָרמירען אַן 
אַמאַלנאַם, און עס ווערט דאַן דיסטילירט אין אַ רעטאָרטע. דאָס 
קוועקזילבער קומט אַרױס אין דעם צושטאַנד פון אַ נאַז און ווערט 
אָפּגעקיהלט צו אַ פליסינקייט, וועהרענד דאָס זילבער בלייבט 
איבער אין דער רעטארטע, מעהר אֶדֶער וועניגער ריין. 
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אַנדערע װיסענשאַפּטליכע אַפּאַראַטען. אַן אַמאַלגאַם פון זילבער 
אָדער פון קופּער (ד. ה. אַן אויפלעזונג פון זילבער אָדער קופּער אין 
קוועקזילבער) ווערט פון דענדיסטען באַנוצט צו פּלאָמבירען (פילען) 
צולעכערטע צייהנער. קוועקזילבער ווערט אויך באַנוצט ביי דער 
באַאַרבײטונג פון זילבער און נאָלד און אויך אין דער פאַבריצירונג 
פון שטאַרקע אויפרייסונגס-מאַטעריאַלען. קוועקזילבער ווערט אויך 
געברויכט פאַר פאַרשיעדענע עלעקטרישע צוועקען, װי עלעקטרישע 
קאָנטאַקטען, עלעקטרישע לאָמפּען א. אַ. וו. (די עלעקטרישע רעהרען- 
לאָמפּען מיט אַ גרינליכער ליכט, װאָס מען זעהט ביי די פאַטאָגראַ* 
פען, וועלכע ווערען באַנוצט פון זיי צו פאַָטאָגראַפירען ביי נאַכט, 
זיינען עס קוועקזילבער לאָמפּען). 

קוועקזילבער ווערט זעהר זעלטען געפונען פריי אין דער 
נאַטור. ‏ עס איז מעהרסטענס פאַרבונדען מיט שוועבעל. דער 
קוועקזילבער ערץ איז אַ רויטער מינעראַל, וועלכען מען רופט 
צינאָבער (סינעבאַר). שפּאַניען, איטאַליען, עסטרייך און קאַלי 
פאָרניא אין די פאַראיינינטע שטאַאטען פון אַמעריקא פּראָדו- 
צירען די מעהרסטע קוועקזילבער. 

די באַאַרבײיטונג פון קוועקזילבער-ערץ איז זעהר איינפאַך. 
מען דאַרף דעם ערץ בלויז ברענען אין אַן אויווען, וואו עס איז 
פאַראן אַ גנוטער צוג פוו לופט. די שװעבעל רייסט זיך לייכט 
אָפּ און פאָרמירט דעם נאַז שװועבעל-אָקסיד, וועלכער ווערט גע- 
וועהנליך אויפגעזאַמעלט אין װאַסער. דאָס קוועקזילבער, װאָס ווערט 
דורך דער היץ פאַרװאַנדעלט אין דאַמף, קיהלט מען אֶפּ און עס 
פאַרװואַנדעלט זיך אין אַ פליסיגקייט. אין אַ קעלט פון 39-נראַד 
צעלזיוס ווערט קוועקזילבער פאַרפּראָרען. עס איז דאַן אַ ווייכער, 
בויגזאַמער מעטאַל וי בליי. 


זיכבעהױ 


אַ דאַנק דעם, װאָס זילבער געפינט זיך אָפּט פריי אין דער 
נאַטור, איז דער דאָזינער מעטאַל שוין געווען באַוואוסט צו די 
פאַרצייטינע פעלקער. צונלייך מיט נאָלד ווערט זילבער אין די 
אַלטע שריפטען דערמאָנט אַלס אַ טייערער מעטאַל. 

ריינעס זילבער איז ווייס, איז צעהן און אַ האַלב מאָל אַזױי 
שווער װווי װאַסער. די אַטאָמישע װאָג פון זילבער איו 108. 
דער מעטאַל ווערט צושמאָלצען אין אַ טעמפּעראַטור פון 900 גראַר 


צוועלפטער קאַפּיטעל 
קוועקזילבער און די איידעלע מעמאַלען 
קוועקזילבער --- זילבער -- גאָלד און אַלכעמיע -- פּלאַטֿין. 
קוועקזילבער 


קוועקזילבער איז דער איינצינער מעטאַל, וועלכער אין אַ 
פליסינקייט אין דער געוועהנליכער טעמפּעראַטור. זיין אַטאָמישע 
װאָג איז 200 (ד. ה., אַז אַן אַטאָם קוועקזילבער ווענט 200 מאָל 
אַזױ פיעל וי אַן אַטאָם פון װאַסערשטאָף). קוועקזילבער איז איי- 
נער פון די שווערסטע עלעמענטען, איז אונגעפעהר 13 און אַ האַלב 
מאָל שווערער פון װאַסער. אייזען שווימט אין קוועקזילבער, אַזױ 
װוי האָלץ שווימט אין װאַסער. ‏ דער מעטאַל קוועקזילבער פאַנגט 
אָן קאָכען ביי אַ טעמפּעראַטור פון 357 גראַד צעלזיוס, עס פאַר- 
װאַנדעלט זיך אָבער לאַנגזאַם אין אַ גאַז אפילו אין דער נאָרמאַלער 
טעמפּעראַטור. קוועקזילבער גאַז איז זעהר ניפטיג. 

אונטער נאָרמאַלע אומשטענדען װועט זיך קוועקזילבער ניט 
פאַראייניגען מיט זױיערשטאָף. מיט דער הילף פון היץ אָבער וועלען 
זיך די צוויי עלעמענטען פאַרבינדען און צוריק אָפּטיילען, װי מיר 
ווייסען שוין פון פערטען קאַפּיטעל. װי אַלע מעטאַלען, קען קוועק- 
זילבער פאַרנעמען דעם פּלאַץ פון װאַסערשטאָף אין זויערען און 
פאָרמירען זאַלצען. איינער פון די זאַלצען, קוועקזילבער-כלאָריר 
(באַיקלאָראַיד אוו מוירקיורי) איז אַ נוט-באַוואוסטער גיפט. 

קוועקזילבער האָט בכח אין זיך אויפצולעזען אַדערע מעטאַלען. 
דיזע אייגענשאַפט איז, װי מיר וועלען באַלד זעהן, פון נרויס וויכ- 
טינקייט. די אויפלעזונג ווערט אָנגערופען אַמאַלגאַם. 

קוועקזילבער ווערט געברויכט פאַר פאַרשיעדענע צוועקען. מען 
ברויכט עס צו מעסטען די טעמפּעראַטור (אין טערמאָמעטער), צו 
מעסטען דעם דרוק פון דער לופט (אין באַראָמעטער) און צו מאַכען 
1101 
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און צוטיילט דעם אַלומיניום-אָקסיד, װאָס וװוערט אַרײינגעשאָטען 
אין קאַסטען ביסלעכווייז. איין טייל פון דעם זױיערשטאָף פאַר- 
בינדט זיך טיילווייז מיט דעם קיהלענשטאָף פון די שטאַנגען און 
דער אַנדערער טייל פאַרלאָזט דעם קאַסטען אין דער פאָרמע פון 
אַ נאַז. דאָס אַלומיניום זינקט צום דעק, פון װאַנען עס ווערט 
אָפּנעצױגען דורך אַן עפענונג (זעה 16טע אילוסטראַציע). 


עלפטער עקפפּערימענט 


פון אַ בלעכענעם קענדעל אָדער בילינער לעפעל קראַצט מיט א 
מעסער אֶפּ דאָס צין אין איינינע פּלעצער און לאָזט דאָס קענדעל 
אָדער לעפע? לינען איינינע טעג אין אַ פייכטען און װאַרעמען אָרט, 
איהר װעט זעהן, אַז די ערטער, פון װאַנען איהר האָט דאָס צין אִפּי 
נעקראַצט, איז פאַרזשאַװערט געװאָרען, וויי? דאָס אייזען איז גע- 
בליבען אָפּנעדעקט. 


קורצע ערקלערונגען 


א) צינק ווערט גענוצט צו גאַלװאַניזירען (באַדעקען) אייזען, 
אין עלעקטרישע באַטערעען און אין לעגירונגען (צוזאַמענשמעל- 
צוננען פון מעטאַלען). 

ב) קופּער ווערט גענוצט צו מאַכען עלעקטרישע דראָטען, ווייל 
עס איז איינער פון די בעסטע דורכפיהרער (קאָנדוקטאָר) פון 
עלעקטריציטעט.. 

ג) בליי ווערט גענוצט צו מאַכען קעסלען פאַר שוועבעל-זויערע, 
לייט-מעטאַל, דרוק-מעטאַל און בליי-ווייס. בליי דאַרף ניט גע- 
ברויכט ווערען אין כלים אָדער ואַסער-ירעהרען, וויי? עס פאַר- 
װאַנדעלט זיך לאַנגזאַם אין בליײ-קאַרבאָנאַט, וועלכעס איז אַ ניפט. 

ד) צין ווערט הויפּטזעכליך באַנוצט צו באַציהען אייזערנע 
חפצים און פאַר לענירונגען. 

ה) אַלומיניום ווערט באַנוצט פאַר שטאַרקע עלעקטרישע דראָ- 
/טען, לייכטע מאַשינען, קיך-געשיר און צונויפצושמעלצען געבראָ- 
כענע טיילען פון מאַשינען און רעלסען. 
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דוקציאָנס-אַגענט, װאָס זאָל האַבען בכח אָפּצורייסען דעם זויער- 
שטאָף פון אלומיניום, דעריבער טאַקע איז עס ביז מיט אַ קורצער 
צייט צוריק געווען אַ זעלטענהייט צו זעהן ריינעם אַלומיניום. 

צוויי כעמיקער, אַ פראַנצויז און אַן אַמעריקאַנער, האָבען צו 
דער זעלבער צייט ענטדעקט אַ עלעקטרישען פּראָצעס אויף אָפּצַו- 
טיילען דאָס אַלומיניום פון דעם זויערשטאָף. דער אַמעריקאַנער 
אאָט דער ערשטער דעם פּראָצעס פּאַטענטירט אין 1886. ער איז 
דאַן אין נאַנצען אַלט נעווען 22 יאָהר. טשאַרלז מאַרטין האָלל 
איז זיין נאָמען. ער איז געשטאָרבען אין 1914. דער פּראָצעס 
באשטעהט אין עלעקטריזירען אַלומיניום-אָקסיד אין צושמאָלצע- 
נעם קריאָליט --- אַ פאַרבינדונג פון נאַטריום, כלאָר און אַלומיניום. 
עס געפינט זיך אין גרענלאַנד און אין די אוראַל בערג. 


6טע אילוסטראַציע. 


דער עלעקטרישער שטראָם געהט אַרין אין די קריאָליט און 
צושמאָלצענע אַלומיניום אָקסיד (ק) דורך די שטאַנגען 
(ש), וייסט דעם אָקסיד פאַנאַנדער און פאַרלאָזט דעם 
קאַפטען דורכ'ן װאַנט (װו) און דווך (--). דאָס צו" 
שמאָלצענע אַלומיניום גיסט זיך אַרויס דורך דער עפע- 
וׂ נונג (ע). 


דאָס קריאָליט ווערט אַרײינגעטאָן אין אַן אייזערנעם קאַסטען, 
וועלכער האָט אַן אונטערשלאַק פון קױיהלענשטאָף. אין קאַסטען 
זיינען אויך אויפנגעהאננען אויףּ עלעקטרישע דראָטען אַ צאָהל 
שטאַננען פון קױיה?לענשטאָף. דער עלעקטרישער שטראָם געהט 
אַריין אין קאַסטען דורך די שטאַננען און געהט אַרױס דורכ'ן אונ- 


טערשלאַק. די עלעקטרישע היץ צושמעלצט צוערשט דאָס קריאָליט 
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נענשאַפּט וװוערט פּראַקטיש אויסגענוצט נאַנץ צו מאַכען צובראָ- 
כענע טיילען פון מאַשינען, רעלסען א. ד. ג. ווען מען װוי?, צום 
ביײישפּיעל, צורעכט מאַכען אַן איבערגעבראָכענעם שטאָהלענעם 
אַקס, ברענט מען די אָפּנעבראָכּענע עקען אָן מיט זעהר אַ הייסען 
פייער און מען ניסט צווישען זיי אַריין צושמאָלצענע אַלומיניום 
אין אייזען-דאָקסיד. אונטער די גװאַלדיגע היץ פון פּראָצעס רייסט 
דאָס אַלומיניום אָפּ פון דעם אייזען דעם זוױיערשטאָף און דאָס באַ- 
פרייטע אייזען שמעלצט צונויף די אָפּנעבראָכענע עקען. 

די מעלה פון דיזען מאָדערנעם זאָרט צוזאַמענשמיעדען פון 
צובראָכענע שטיקער שטאָל אָדער אייזען איז, װאָס מען קען עס 
טאָן אויפ'ן פּלאַץ, ניט דאַרפענדיג ריהרען דעם צובראָכענעם נע- 
גענשטאַנד פֿון אָרט. דאָס איז זעהר וויכטינ אין דעם פאַל פון 
שווערע מאַשינען. עס איז אויך אונגעהייער שטאַרק און מען קען 
דעם פּלאַץ פון בראָך אפילו ניט דערקענען. פּראָפּעסאָר האַנס 
גאָלרשמיט פון עססען, דייטשלאַנד, האָט ענטדעקט דיזען מאָדער- 
נעם און נוצליכען פּראָצעס. 

אַלומיניום איז איינער פון די דריי פאַרשפּרייטסטע עלע- 
מענטען אין דער ערד. די אַנדערע צוויי זיינען זױערשטאָף און 
סיליציום. וואו איהר נעהט און שטעהט זייט איהר נאָהענט צו 
אַלומיניום. מיר זעהן עס ניט, ווייל דער מעטאַל געפינט זיך ניט 
פריי. ‏ עס איז פאַרבונדען טיט אַנדערע עלעמענטען, פון וועלכע 
מען טיילט עס אֶפּ דורך אַן עלעקטרישען פּראָצעס. פעלרשפּאַט 
שטיינער, מאריענגלאז (מאַיקאַ), פּארצעליי-ערד (קאַאָלין) און איינ- 
פאַכע ליים ענטהאַלטען פיעל אַלומיניום. דער מעטאַל געפינט זיך 
אויך אַלס אָקסיד, פאַרבונדען מיט זױיערשטאָף, מיט דער הידראָקסיל 
גרופּע און מיט נאַטריום און כלאָר. רובינען שטיינער, שמירגע? 
(עמערי), קארונד (קאָראָנדאָם) און סאַפּירשטיין זיינען מעהר אָדער 
ווענינער ריינע פאָרמען פון אַלומיניום-אָקסיר. 

אַלומיניום ווערט כמעט אין גאַנצען אַרױסגעצױנען פון באָו- 
זיט -- אַן ערץ, וועלכער ענטהאַלט אַרום 20 פּראָצענט אַלומיניום. 
אַ חוץ אַלומיניום ענטהאַלט דער ערץ אויך זױיערשטאָף און װאַסער. 
דער זױיערשטאֵָף איז, װי אין די ערצען פון אייזען און צין, פאַר- 
בונדען דירעקט מיט'ן מעטאַל. עס איז אָבער אין דיזען פאל צו- 
שטאַרק פאַראייניגט מיט דעם אַלומיניום, אַז מען זאָל עס קענען 
רערוצירען מיט קויהלענשטאָף. עס איז פּראַקטיש ניטאָ קיין רע- 
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וואל, עננלאַנד, און אָסט-אינדיען לייטערען אויס מעהר וי 80 פּראָ- 
צענט צין פון דער וועלטס פּראָדוקציאָן. די פאַראייניגטע שטאַא- 
טען פון אַמעריקא שפּיעלען אַ נאַנץ קליינע ראָליע אין דער פּראָ- 
דוקציאָן פון צין. דאָס לייטערען פון צין קומט אָן לייכט, וויי? 
ציןדערץ איז כמעט פריי פון אַנדערע עלעמענטען, אַ חוץ זויער- 
שטאָף, וועלכער ווערט רעדוצירט מיט קויהלען אין אַ פָלאַם-אויווען, 
װוי עס ווערט נעטאָן מיט צינק. 


אַלומיניום 


עס איז וויכטיג און אינטערעסאַנט זיך צו באַקענען מיט דעם 
מעטאַל אַלומיניום. דיזער עלעמענט איז צום ערשטען מאָל פּראָ- 
דוצירט געװאָרען פון דייטשען כעמיקער וואהלער אין 1827. ביז 
9 האָט אַ פונט אַלומיניום געקאָסט אַן ערך פינף דאָלאר און 
אָפּט מעהר, אין 1914 איז דער פּריז פאַר אַלומיניום געווען בלויז 
0 פענט. אין 1884 איז אויף דער גאַנצער וועלט פּראָדוצירט 
געװאָרען 83 פונט אַלומיניום, אין 1911 האָט די פּראָרוקציאָן דער- 
גרייכט 80,000,000 פונט. 

אַלומיניום אַיז אַ זילבער-ווייסער מעטאַל, וועלכער האָט אַן 
אַטאָמישע װאָג פון 27. עס איז קאַרנע דריי מאָל אַזױ שווער װי 
װאַסער און איז איינער פון די לייכסטע מעטאלען. אין אַ היץ 
פון 700 גראַד צעלזיוס ווערט אַלומיניום צושמאָלצען. הידראָ- 
כלאָר-זויערע לעזט דעם מעטאַל שנע? אויף, שוועבעל-זויערע און 
סאלפּעטער-זויערע ווירקען אויף איהם לאַננזאַם. אין דער לופט 
פאַרלירט דער מעטאַל זיין גלאַנץ. ער ווערט באַרעקט מיט אַ זעהר 
דינעם שיכט פון אַלומיניום-אָקסיד, וועלכער פאַרהיט דעם מעטאַל 
פון ווייטערען זשאַװערען. אַלומיניום לאָזט דורך זיך לייכט דורך 
היץ און עלעקטריציטעט. עס איז אויך זעהר האַרט און שטאַרק. 
דער מעטאַל לאָזט זיך אַם בעסטען באַאַרבײטען אין אַ טעמפּעראַ- 
טור פון 180 גראַר צעלזיוס. 

אַ דאַנק אָט דיזע איינענשאַפטען איז אַלומיניום זעהר אַ נוצ- 
ליכער מעטאַל. מען מאַכט דערפון שטאַרקע עלעקטרישע דראָטען, 
טיילען פון מאַשינען, וועלכע פאָדערען לייכטקייט, קיך נעשיר, און 
מען מישט עס אויך מיט אַנדערע מעטאַלען. צוריבענעס אַלומיניום 
אין אוי? בילדעט אַ שעהנעם זילבער-ווייסען פאַרב. 

אַלומיניום איז אַ שטאַרקער רעדוקציאָנס-אַנענט. דיזע איי- 
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אַנדערע. מען קען זיי נוט דערקענען. בליי איז דער ווייכסטער פון 
די דריי. צינקט ווערט נעל, ווען מען היצט עס, און צוריק ווייס, 
ווען מען קיה?ט עס. צין ווערט צושמאָלצען, ווען די טעמפּעראַטור 
דערגרייכט 232 גראַד צעלזיוס ; בליי, 827 גראַד, און צינק 419 
גראַר. צין , שרייט" ווען מען בוינט עס אָדער מען װויל עס צו- 
ברעכען. דאָס , שרייען" קומט דערפון, װאָס די קריסטאלען פון 
צין רייבען זיך איינע אָן די אַנדערע. 

צין האָט אַן אַטאָמישע װאָג פון 110. עס איז אַרום זיעבען 
מאָל אַזױ שווער װוי װאַסער. עס איז אַן אַלאָטראָפּישער מעטאַל. 
אין דער קעלט בייט זיך דער ווייספער מעטאַל איבער אין אַ גרויען 
פּולװער. די פאַרװאַנדלונג הויבט זיך אָן, ווען די טעמפּעראַטור 
פאַלט אַרונטער צו 18 גראַד צעלזיוס און פּראָגרעסירט שנעל 
ווען די טעמפּעראַטור זינקט און עס ווערט קעלטער. דיזע אייגענ- 
שאַפט פון צין ווערט אָפּט גערופען , מוזעאום קראַנקהייט", ווייל 
אַרטיקלען פון צין, װעלכּע ווערען געהאַלטען אין מוזעאום, צופאַלען 
אָפט אויף פּולװער, אויב די געביידע ווערט ניט געהייצט. אין אַ 
װאַרעמער טעמפּעראַטור געהט דער גרויער פּולװער צוריק איבער 
צום נאָרמאַלען צושטאַנד פון צין. 

די נוצען, וועלכע מען קען ציהען פון אַ וועלכען ניט איז פּראָ- 
דוקט, ווענדען זיך אין גאַנצען אָן די איינענשאַפטען פון דעם 
פּראָדוקט. צין פאַרמאָנט אייגענשאַפטען, וועלכע מאַכען עס 
פון גרויס וויכטינקייט אין פאַרהיטען אַנדערע מעטאַלען פון 
זשאַװערען. װאַסער-דאַמף, זױיערשטאָף און אַנדערע נאַזען פון דער 
לופט האָבען אין דער געוועהנליכער טעמפּעראַטור אויף צין כמעט 
קיין ווירקונג ניט. צין ווערט, דעריבער, באַנוצט צו באַציהען איי- 
זעןדבלעך, אייזערנע אַרטיקלען, , אויסצואווייסען" קופּערנע כלים 
א. אַ. וו. 

צין ווערט אויך פיעל גענוצט אין לעגירוננען (צונויפשמעלצונ- 
נען מיט אַנדערע מעטאַלען). בראָנז ענטהאַלט פון איינס ביז 20 
פּראָצענט צין, דרוק-אותיות --- אַרום 29 פּראָצענט, בריטאַנישער- 
מעטאַל -- אַרום 90 פּראָצענט א. אַ. װו. 

צין איז ניט פיעל? פאַרשפּרײט אין דער נאַטור. עס געפינט 
זיך אין ווענינע פּלעצער, אָבער דערפאַר איז עס קאָנצענטרירט אין 
גרויסע מאַסען. דער אֶקסיד פון צין, צין-שטיין, װוי מען רופט עס 
געוועהנליך, איז דער איינצינגער קאָמערציעלער ערץ פון צין. קאָרנ- 


100 כבעמיע 


צענעם מעטאַל און דאָס זילבער און גאָלְד ווערט פון בליי אִפּ- 
נעטיילט מיט דער הילף פון צינק. מען סמישט צו דעם בליי צו 
אונגעפעהר איין פּראָצענט צינק, וועלכעס צולאָזט אין זיך דאָס 
זילבעד און נאָלד און שווימט מיט זיי אַרױף פון אויבען אויף דעם 
צושמאָלצענעם בליי, וויי?ל צינק, זילבער און נאָלר זיינען לייכטער 
וי בליי. ווען מען קיהלט די מאַסע אָפּ, קען מען דעם אויבערשטען 
שיכט, װאָס באַשטעהט פון צינק, זילבער און נאָלר, לייכט אַראָפּ- 
שניידען אָדרער אַראָפּברעכען פון דעם בליי. 

ריינעס בליי ווערט אויך פּראָדוצירט מיט דער הילף פון 
עלעקטריציטעט אויף דעם זעלבען וועג וי קופּער ווערט געלייטערט. 
אין דיזען פאַל אָבער באַשטעהט די פליסינקייט אין דער עלעקטרי- 
שער צעלע פון אַ פאַראיינינונג פון די עלעמענטען בליי, סיליציום 
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5טע אילוסטראַציע. 


קאָקס ווערט געברענט אין אָפּטיילונג (ק) און דער פּלאַם 
ברענט אויס די פּסולת פון דעם מעטאַל אין אָפּטיילונג (מ). 


צין 
| = פון אַלטע שריפטען איז צו זעהן, אַז צין איז געווען באַקאַנט 
צו די פאַרצייטיגע מענשען. עס איז אָפּט פאַררעכענט געװאָרען אַלס 


בליי. איצט מאַכען מאַנכע אַ טעות און פאַרבייטען צין אויף צינק. 
מען דאַרף אָבער די דריי עלעמענטען ניט פאַרמישען איינע מיט די 
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נלייך מיט די אַנדערע זאַלצען פון בליי. די פאַרבינדונגען פון בליי 
זיינען פון דעם זאָרט ניפטען, וועלכע קלייבען זיך אָן אין קערפּער 
און ווייזען שפּעטער אַרױס זייער שעדליכע ווירקונג. 

די פּאַראיינינגטע שטאַאטען פון אַמעריקא ציהען אַרױס פון 
דער ערד אַרום אַ דריטע?ל פון דער בליי-פּראָדוקציאָן פו דער נאַנ- 
צער וועלט. שפּאַניען, מעקסיקאָ און דייטשלאַנד זיינען אויך וויכ- 
טיגע בליי-פּראָדוצירענדע לענדער. דער מעטאַ? ווערט מעהרסטענס 
געפונען פאַרבונדען מיט שוועבעל. עס איז אין דיזען צושטאַנד 
באַקאַנט אונטער דעם נאָמען בליי-גלאַנץ (געלינא). עס זיינען אויך 
דאָ ערצען, אין וועלכע דאָס בליי איז פאַראייניגט מיט דער קאַר- 
באָנאַט גרופּע אָדער מיט דער סולפאַט גרופּע. בליי-ערצען ענט- 
האַלטען אָפּט אויך צו ביסלעך זילבער, נאָלד און אַנדערע איירעלע 
מעטאַלען. : 

אויב דער ערץ איז פריי פון זילבער, קומט דאָס לייטערען פון 
דעם בליי אָן זעהר פּייכט. מען פאַנגט אָן ברענען דאָס בליידערץ אין 
אַן אָפּענעם אויווען, וועלכער ווערט נאָך אַ קורצער צייט פאַרמאַכט, 
און די היץ ווערט פיעל פאַרשטאַרקט. דאָס בליי ווערט דאַן לייכט 
צושמאָלצען און אַרײינגענאָסען אין פורעמס. די שוועבעל פון ערץ 
ווערט, װוי אין דעם פאַל פון קופּער, פאַרװאַנדעלט אין שוועבעל- 
אָקסיד און פאַרלאָזט דעם אויווען אין אַ צושטאַנד פון אַ גאַז. 

אויב דער ערץ ענטהאַלט אַ חוץ בליי אויר זילבער, איז דער 
פּראָצעס פון לייטערען עטװאָס מעהר קאָמפּליצירט עס איז עהנליך 
צום באַאַרבײטען פון אייזען ערץ. מען מישט דאָס בליייערץ אויס 
מיט אייזען-אָקסיר און קאָקס און מען ברענט די מישונג אין אַ 
גרויסען שמעלץ-אויווען, דורך וועלכען מען טרייבט דורך אַ שטראָם 
פון הייסע לופט. דער קוױיהלענשטאָף פון די קאָקס פאַראיינינט זיך 
מיט דעם זױיערשטאָף פון אייזען-אָקסיד, דאָס פרייע אייזען פאַר- 
בינדט זיך מיט די שוועבעל פון בליי-ערץ און דאָס באַפרייטע בליי 
ווערט צושמאָלצען און זינקט אַרונטער צוזאַמען מיט דעם זילבער, 
װאָס עס ענטהאַלט, אין אַ גרויסען ליימענעם טאָפּ, וועלכער איז 
פֿאַר דעם אָנגעגרייט אויפ'ן דעק פון אויווען. דאָס בליי ענטהאַלט, 
געוועהנליך, אויך עטװאָס נאָלד, קופּער, אַנטימאָן, אַרזעניק און 
וויסמיט. מען צושמעלצט דאַן דאָס בליי און די פּסולת אין אַ 
פלאַכען אויווען (זעהר 15טע אילוסטראַציע), דאָס קופּער, אנטימאָן 
און ארזעניק ווערען אָקסידירט און אָפּנעשױמט פון רעם צושמאָל- 
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דער פליסינקייט. דאָס זילבער וװערט פון עלעקטרישען 
שטראָם אויפנעלעזט און באַדעקט ביסלעכווייז דעם לעפעל. 
מען קען די זילבערנע באַדעקונג אויף דעם לעפעל מאַכען אַזױ דין 
אָדער אַזױ דיק וי מען וויל, לויט דער צייט װאָס מען ערלויבט דעם 
פּראָצעס אָנצוגעהן (זעה 14טע אילוסטראַציע). 

קופּער, װוי אַנדערע מעטאַלען, לעזט זיך אויף אין זויערען און 
בילרעט אַ גרויסע צאָהל זאַלצען, פון וועלכע קופּער-סולפאַט איז 
דער וויכטיגסטער. די זאַלצען פון קופּער זיינען מעהרסטענס בלוי 
און זיינען אַלע ניפטיג. 


בליי 


בליי איז איינער פון די שווערסטע עלעמענטען. עס איז אַרום 
עלף מאָל אַזױ שווער וי װאַסער. עס האָט אַן אַטאָמישע װאָג פון 
7. ווען ריין, איז עס אַ זילבער-ווייסער מעטאַל. אין דער לופט, 
אָבער, ווערט עס שנעל באַצױינען מיט אַ בלוי-גרויען שיכט, צוליעב 
דעם װאָס עס פאַראיינינט זיך מיט זױיערשטאָף און פון דער פאַר- 
איינינונג בילרעט זיך בליי-אָקסיר,. דער אֶקסיד היט דעם מעטאַ? 
אָפּ פון ווייטערען זשאַװערען. בליי שמעלצט אין א נירריגער טעמ- 
פּעראַטור. עס איז דער ווייכסטער פון די שווערע מעטאַלען. 

אין די אַלטע אױיסגעגראָבענע חורבות פון מצרים האָט מען 
נעפונען אַרטיקלען געמאַכט פון בליי. דאָס באַװייזט, אַז דער 
מעטאַל איז איינער פון רי עלטסטע, מיט וועלכער דער מענש האָט 
זיר באַנוצט. די רוימער האָבען דערפון געמאַכט ואַסער-רעהרען, 
װוי עס ווערט נאָך יעצט אָפּט נעטאָן,. זעהר פיעל בליי ווערט יעצט 
פאַרנוצט אין די כעמישע אינדוסטריען, ספּעציע? צו מאַכען קעסלען 
פאַר שוועבע?-זויערע, ווייל שוועבעל-זויערע פאַראיינינט זיך מיט 
בליי זעהר לאַננזאַם. בליי ווערט אויך גענוצט צו פאַבריצירען פאַר- 
שיערענע געמי'שטע מעטאַלען. איינינע פון די פאַרבינדונגען פון 
בליי, װוי, ?משל, בלייווייס, ווערען גענוצט צו מאַכען די בעסטע 
זאָרטען אַנאָרגאַנישע פאַרבען. די וויכטינסטע פאַרבען זיינען באַ- 
שריבען אין דריטעל טייל. 

די פּראַקטיקע צו מאַכען װאַפער-רעהרען פון בליי ווערט ביס- 
לעכווייז אויפגעגעבען. דאָס איז דערפאַר, װאָס דאָס װאַסער גרייפט 
אָן דאָס בליי און צוזאַמען מיט דרי קויהלען-זויערע פון דער לופט 
באַשאַפט עס דעם זאַלץ בליי-קאַרבאָנאַט, וועלכער איז אַ ניפט, צו- 
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ווערט דאַן פון עלעקטרישען שטראָם אויפנגעלעזט אין דער קופּער- 
סולפאַט פליסינקייט, און ווערט געפיהרט דורך דער פליסיגקייט צו 
דעם דינעם קופּער בלעך, אויף וועלכען דאָס אויפנעלעזטע קופּער 
זעצט זיך אָפּ. די פּסולת פאַלט אַרונטער צום דעק פון קאַסטען. 
צווישען די פּסולת געפינען זיך אויך די ביסעלעך זילבער און גאָלר, 

עס איז אינטערעסאַנט זיך צוצוקוקען צום עלעקטרישען פּראָ- 
צעס פון לייטערען מעטאַלען. איהר קענט זעהן וי די דיקע פּלאַטען 
פון דעם אומריינעם מעטאַל ווערען אַלץ דינער און דינער, וועהרענר 
די דינע געלייטערטע פּלאַטען ווערען אַלְץ גרעבער און גרעבער, ביז 
װאַנען זיי עסען די דיקע פּלאַטען אין נאַנצען אויף. 

דער זעלבער פּראָצעס ווערט נענוצט צו באַרעקען אָדער פּלאַ" 
טירען איין מעטאַל מיט אַ צווייטען. ווען מען וויל, לאָמיר זאָגען, 
באַדעקען אַ ‏ מעשענעם לעפע? מיט זילבער, הענגט מען אויף אַ 
שטיקעל זילבער צוזאַמען מיט דער לעפע? אין אַ כלי, וועלכע 
ענטהאַלט אַ פליסינקייט מיט אַן אויפלעזונג פון אַ זילבער זאַלץ, 
און אַן עלעקטרישער שטראָם ווערט דאַן דורכגעפיהרט דורך 
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די עלעקטריציטעט שטראָמט אַריין אין צעל דורך ( + ) און 

געהט אַרונטער צו די שטיק זילבער (ז), װאָס הענגט אין 

דעם זילבער זאַלץיאויפלעזונג (א). עטװאָס פון די זילבער 

ווערט אויפגעלעזט. די עלעקטריציטעט טראָגט די אויפגע- 

לעזטע זילבער צו די לעפעל, לאָוט דאָס אויף זיי איבער 
און שטראָמט אַרויס פון צעל דורך (---). 


6 כבעמיע 


אין איטאַליען),. דער אינזעל הייסט אין לאַטײן קופּרוס, און רער- 
פון נעהמט זיך טאַקע דער נאָמען קופּער. 

קופּער איז פיע? פאַרשפּרײט אויף דער וועלט. אַלֶע צִיווילִי- 
זירטע לענדער אַרבייטען אויס דיזען וויכטיגען עלעמענט, אָבער 
די פאַראיינינטע שטאַאטען שטעלען צו מעהר וי אַ העלפט פון 
נאַנצען געברויך. די פאָלנענדע פיער זיינען די וויכטינסטע קופּער- 
פּראָרוצירענדע שטאַאטען אין אַמעריקא : אַריזאָנא, מישינען, מאָנ- 
טענא און יוטאַה. 

הנם מען נעפינט אָפּט ריינעס קופּער אין דער ערד, איז עס 
דאָך מעהרסטענס פאַרבונדען מיט אַנדערע עלעמענטען. אין צוויי 
קאָמערציעלע ערצען איז דאָס קופּער פאַראיינינט מיט זױערשטאָף, 
אין איינעם מיט דער קאַרבאָנאַט נרופּע, אין איינעם מיט שוועבעל 
און אין צוויי מיט שוועבע? און אייזען. די קופּער-שװעבעל ערצען 
ענטהאַלטען אויך עטװאָס זילבער און גאָלר. 

דער פּראָצעס פון לייטערען דאָס רויהע קופּער איז נאַנץ עהנליך 
צו דער פּראָדוקציאָן פון גוס-אייזען פון די אייזען ערצען. דאָס 
שוועבעל ווערט צוערשט פון דעם קופּער ערץ אויסגעברענט און אִפַּי 
געטיילט אין דער פאָרמע פון אַ נאַז, שוועבעל-אָקסיד, וועלכען"מען 
נוצט אָפט צו פּראָרוצירען שוועבע?-זויערע. דאָס אייזען ווערט 
אין פּראָצעס צונויפנעשמאָלצען מיט זאַמד און אָפּנעטײלט פון דעם 
קופּער אַלס שלאַקען אָדער פּסולת, װאָס שוויסמט אויף דער צו- 
שמאָלצענער מאַסע. דאָס קופּער, זילבער און נאָלר שמעלצען זיך 
צוזאַמען. 

די ריינסטע קופּער, װאָס מען קען דורך דיזען פּראָצעס באַ- 
קומען, ענטהאַלט נאָך אַלץ צוויי אָרער מעהר פּראָצענט פּסולת. 
מען ווערט פון דעם פּטור סמיט דער הילף פון עלעקטריציטעט. 
אַ שווערע פּלאַטע פון אומריינע קופּער ווערט אויפנעהאננען אין 
אַ קאַסטען, וועלכער איז אָננעפילט מיט אַן אויפלעזונג פון קופּער- 
סולפאַט און װאַסער. ניט ווייט פון דער פּלאַטע פון אומריינט 
קופּער ווערט אויפגעהאננען אַ דינער בלעך פון אמת ריינעם קופּער. 
די נעלייטערטע און ניט נעלייטערטע שטיקער קופּער ווערען פאַר" 
בונדען מיט דראָטען, און דער גאַנצער סיסטעם, די קופּער-פּלאַטען 
און קופּער-סולפאַט, ווערט עלעקטריזירט. מען רופט אַזאַ איינריב- 
טונג , עלעקטרישע צעלע". דער עלעקטרישער שטראָם געהט צו 
דער פּלאַטע פון אומריינעם קופּער. דאָס קופּער פון דער פּלאַטע 
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מיט בליי. ‏ דער מעטאַל איז געוועהנליך אויך פאַרבונדען מיט 
זויערשטאָף, מיט שוועבעל, מיט דער קאַרבאָנאַט גרופּע, מיט סי- 
ליציום (סיליקאן) און מיט אייזען. 

אגּם צו באַקומען ריינעס, געלייטערטעס צינק, מון מען ער- 
שטענס די ערצען ברענען, ביז װאַנען זיי פאַרװאַנדלען זיך אין 
אָקסידען, דאַן רעדוצירט מען די אָקסידען מיט קױיהלענשטאָף, וי 
עס ווערט געטאָן אין דעם לייטערען כון אייזען. אין דיזען פאַל 
מישט מען די צינק-אָקסיד אויס מיט קויהלען און מען היצט עס 
אין אַ ליימענער רעטארטע. דער קויהלענשטאָף פאַרבינדט זיך מיט 
דעם זױיערשטאָף פון אֶקסיד און דאָס צינק דיסטילירט זיך און 
ווערט אֶפּנעקיהלט, פריהער אין דער פאָרמע פון אַ פּולװער און 
נאָכדעם, ווען דער טאָפּ, אין וועלכען דער מעטאַל נעפינט זיך, 
ווערט שטאַרק הייס, ווערט דאָס געפּולװוערטע צינק פאַרװאַנרעלט 
אין אַ צושמאָלצענער מאַסע, װאָס ווערט פאַרהאַרטעװעט, ווען עס 
קיהלט זיך אָפּ. דאָס דאָזינע צינק ענטהאַלט אָבער נאָך אַלְץ אַ 
קליינעם פּראָצענט פּסולת. מען מוז דאָס צינק לייטערען נאָך אַ 
מאָל אָרער נאָך צוויי מאָל, ביז עס ווערט ריין. 


קופּער 


קופּער האָט אַן אַטאָמישע װאָג פון 64 עס איז אַ רויטער, 
שטאַרקער מעטאַל, וועלכער איז ווייך, בוינזאַם און שמיעדבאַר. 
עס איז אונגעפעהר 9 מאָל אַזױ שווער װוי װאַסער. מיט דער אויס- 
נאַהמע פון זילבער, איז עס דער בעסטער דורכפיהרער (קאנדוקטאָר) 
פון עלעקטריציטעט. עלעקטרישע דראָטען ווערען דערפאַר געמאַכט 
מעהרסטענטיילס פון קופּער. פון דעם מעטאַל קופּער ווערען נע- 
מאַכט אַ גאַנצע רייה לעגירונגען (שמעלצונגען מיט אַנדערע מע- 
טאַלען). מעש ענטהאַלט אַרום 70 פּראָצענט קופּער, בראָנז אַרום 
0 פּראָצענט, זילבערנע און נאָלד געלט אַרום 10 פּראָצענט. 

כעמיש איז קופּער ניט זעהר קיין אַקטיווער עלעמענט. מען 
געפינט עס דערפאַר אָפּט אין דער נאַטור פריי פון אַנדערע עלע- 
מענטען. דאָס איז אויך די אורזאַך, װאָס קופּער איז געווען באַ- 
וואוסט אין די גאָר אַלטע צייטען. נגעפינענדיג דעם מעטאַל מעהר 
אָדער ווענינער פריי פון אַנדערע עלעמענטען, האָט זיך ניט נגעפאָ- 
דערט קיין גרויסע טעכניק אַרוסצוקריגען עס פון דער ערך. די 
רוימער פלעגען גראָבען קופּער אויף דעם אינזעל ציפּערען (איצט 
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צינק -- קופּער -- עלעקטראָפּלאַטירונג --- בליי --- צין -- אַלושּיניום. 
צינק 


צינק האָט אַן אַטאָמישע װאָג פון 69 (דאָס הייסט, אַז איין 
אַטאָם צינק וועגט 09 מאָל אַזױ פיעל וי אַן אַטאָס װאַסערשטאָף). 
עס איז אַ בלוי-ווייסער מעטאַל, וועלכער איז אַן ערך זיעבען מאָל 
אַזױ שווער וי װאַסער. אונטער אַ העכערער טעמפּעראַטור ווערט 
עס עטװאָס נעלבליך, אָבער עס נאַקומט צוריק דעם נאַטירליכען 
קאָליר, ווען עס ווערט צוריק אָפּגעקיהלט. די טעמפּעראַטור באַ- 
איינפלוסט אויך די ווייכקייט און שמיעדבאַרקייט פון דעם מעטאַל. 
עס קען אַם בעסטען בעאַרבײט ווערען צווישען 100 און 180 נראַר 
צעלזיוס. די זאַלצען פון צינק זיינען אַלע ניפטינ. 

צינק זשאַװערט ניט אַזױ לייכט אין דער לופט וי אייזען. 
עס ווערט אויך ניט צועסען פון פייכטקייט. מען נוצט עס, דעריבער, 
צו מאַכען גאַלװאַניזירטע אייזען אָדער צינק-בלעך. די אייזערנע 
יאַרטיקלען, װאָס מען װויל נאַלװאַניזירען, ווערען פריהער נוט אִפַּ- 
געריינינט אין אַ זויערע, טרוקען נעמאַכט און איינגעטונקט אין אַ 
קאַסטען מיט צושמאָלצענעם צינק. אַרום צוויי דריטעל פון דעם 
נאַנצען צינק, װאָס ווערט פּראָדוצירט, נוצט מען צו נאַלװאַניזירען 
אייזען. ‏ דער מעטאַל ווערט אויך באַנוצט צו באַדעקען דעכער, 
אין עלעקטרישע באַטערעען און אין פיעלע לענירונגען -- ד. ה. 
צוזאַמענשמעלצונגען פון מעטאַלען. מעש, צום ביישפּיעל, ענטהשלט 
8 ביז 40 פּראָצענט צינק. 

אין דער נאַטור געפינט מען ניט קיין ריינעס צינק. מען 


געפינט עס לאָקאַליזירט אין נעוויסע מינעראַלען, אָפט צוזאַמען 
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דער נויטיגסטער מעטאַל ו 98 


קורצע ערקלערונגען 


א) אייזען איז דער וויכטיגסטער פון אַלע מעטאַלען. עס איז 
פיעל? פאַרשפּרײט אין דער נאַטור אין פאַרבינדונג מיט אַנדערע 
עלעמענטען. 

ב) דער רויטער אייזען-אָקסיד איז דער וויכטיגסטער אייזען- 
ערץ. די אַנדערע אין דער אָרדנונג פון וויכטינקייט זיינען : דער 
שװאַרצער אייזען-אָקסיד, דער אייזען-קאַרבאָנאַט און אייזען-קיעז. 

ג) אַן ערץ איז אַ נאַטירליכער מינעראַל, וועלכער פאַרמאָגט 
אַ גענונענדען פּראָצענט פון אַ מעטאַל, אַז עס זאָל זיך עקאָנאָמיש 
לוינען דעם מעטאַל אויסצולייטערען. 

ד) אייזען ווערט געלייטערט מיט דער הילף פון קויהלענ- 
שטאָף, וועלכער פאַראייניגט זיך מיט דעם זויערשטאָף פון אייזען- 
ערץ אונטער אַ הויכער טעמפּעראַטור און ווערט פון דעם אייזען 
אָפּנעטײלט אין דער פאָרמע פון אַ נאַז. 

ה) נוס-אייזען איז דאָס אייזען, װאָס ווערט אָפּנגעצאַפּט פון 
שמעלץ-אויווען. עס ענטהאַלט אַרום צעהן פּראָצענט פּסולת, איז 
בדעכיג און ניט שמיעדבאַר. 

ו) שמיעד-אייזען איז דער ריינסטער זאָרט אייזען. עס איז 
בוינזאַם און שמיעדבאַר. 

ז) שטאָה? איז פאַרהאַרטעװעטעס אייזען, װאָס ענטהאַלט 
אַרום איין פּראָצענט קױיהלענשטאָף. ‏ עס וװערט פאַרהאַרטעװעט 
דורך אַ פּלוצלוננער אֶפּקיהלונג פון דעם אָנגעהיצטען אייזען אין 
װאַסער אָדער אין אויל. 

ח) מיש-שטאָהל האָט אין זיך אַ נעמיש פון איינס ביז צװאַנ- 
ציג פּראָצענט פון אַנדערע מעטאַלען. 

ט) אייזען צוזאַמען מיט אַנדערע מעטאַלען בילדען פיעלע 
וויכטינע כעמישע פאַרבינדונגען. עס איז דער וויכטינסטער טייל 
פון פיעלע פאַרבען און טינט. 

ווען מען ניסט אין אויפגעלעזטען אייזען אַרײן אַן איבערפלוס 
פון אַ באַזע, וי אַמאָניאַקיװאַסער אָדער לויג-װאַסער, באַקומט מען 
אייזען-הידראט --- אַ רויטער אָפּזאַץ. 
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הידראָכלאָר זויערע), אייזען-ניטראַט (פון אייזען און סאַלפּעטער- 
זויערע), אייזען-סולפאַט (פון אייזען און שוועבעל-זויערע) און 
פיעלע זאַלצען פון אייזען און אָרגאַנישע זויערעןי 

טינט ווערט געמאַכט פון אייזען און אַן אָרגאַנישען זויערע- 
טאַנין אָדער גאַרב-זױערע. עס זיינען דאָ איינינע קאָמפּליצירטע 
פאַרבינדונגען פון אייזען, קויהלענשטאָף און שטיקשטאָף. איינער 
פון דיזע פאַרבינדוננען, דער פּרייסישער בלוי, איז אַ וויכטינער 
בלויער פאַרב. 


צעהנטער עקספּערימענט 


װאַרפט אַרײן אין אַ נלאָז, וואו עס געפינט זיך א ביסעל 
הידראָכלאָר-זױערע, אַ קליינעם אייזערנעם נאָנעל אָדער שטיקעל 
אייזערנע דראָט. איהר וועט באַמערקען וי עס באַווייזען זיך 
בלעזלעך אין װאַסער. זיי קומען פון דעם װאַסערשטאָף, װאָס 
ווערט באַפרייט דורכדעם, װאָס אייזען אַלס מעטאַל, װי איהר 
ווייסט, שטויסט אַרױס פון דער כעמישער פאַרבינדונג דעם ואַ- 
סערשטאָף און פאַרנעהמט זיין פּלאַץ,. דאָס אייזען פאַרבינרט זיך 
מיט דעם כלאָר פון דער זויערע און דער זאַלץ כלאָר-אייזעז ווערט 
פּראָדוצירט און פאַרבלייבט אויפנעלעזט אין װאַסער. 

נאָכדעם וי דאָס שטיקעל אייזען ליענט אין די היר אָכלאָר- 
זויערע אַ צעהן מינוטען, דערניסט װאַסער ביז אַ העלפט פון נלאָז 
און גיסט אַרין אין נלאָז אַמאָניאַק װאַסער ביז װאַנען רי גאַנצע 
זויערע װועט ניטראַליזירט ווערען און עס װועט באַשאַי;ען ווערען 
די באַזע אייזען-הידראַט. גיסט דאָס אַמאָניאַק װאַסער אַרײן צו 
ביסלעך און מישט עס גוט אויס. מיט דער הילף פו' אַ שטיקעל 
לאַקמוס פּאַפּיער קענט איהר לייכט אויסנעפינען וױגן די זויערע 
איז נײיטראַליזירט און די אַמאָניאַק וואַסער איז אין איבערפלוס. 
(זעה ניינטען קאַפּיטעל), 

אין אַן איבערפלוס פון . מאניאַק װאַסער, אָד ר לויג װאַסער, 
אויב איהר האָט ניט קיין אַמאָניאַק ויפער, וועט זיך דאָס אייזען 
פאַרװאַנדלען אין אייזען-הידראַט, וועלכעס א"ת קענט זעהן אין 
נלאָז אין דעם צושטאַנד פון אַ רויטען אָפּואץ. דאָס איז איינער 
פון די מיטלען, דורך וועלכע מען קען אויסגעפינען מיט באַשטימט- 
קייט אויב אַ געוויסער שטאָף ענטהאַלט אייזען. 
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און איבערגעאַרבײיט מיט לאַנגע שטעקענס ביז דער קויהלענשטאָףּ 
ווערט אין גאַנצען אויסגעברענט. װאָס ריינער דאָס אייזען ווערט, 
אַלץ שטייפער ווערט עס. ווען עס ווערט גוט שטייף נעהמט מען 
עס אַרױס פון אויווען אין נרויסע שטיקער און מען האַמערט עס 
ביז דער אָפּפאַל ברעקעלט זיך אָפּ און מען באַקומט דעם בעסטען 
זאָרט שמיעד-אייזען. 

פון דיזען אייזען פאַבריצירט מען די בעסערע זאָרטען שטאָהל. 
צו מאַכען שטאָה? דאַרף מען אין דעם שמיעד-אייזען אַריינטאָן 
פון אַ האַלב ביז איינס און אַ האַלב פּראָצענט קױיהלענשטאָף. 
לויט דער האַרטקײט פון די שטאָה?, װאָס מען װויל פּראָדוצירען. 
די בעסטע מעטאָדע איז אויפצומישען אין אַ שמעלץ-טינע? פון 
גראַפּיט דאָס אייזען מיט דער נויטינער װאָג קוױיהלענשטאָף אין 
דער פאָרמע פון צושטויסענע האָלץ-קויהלען. דער שמעלץ-טיגעל 
ווערט דאַן פאַרמאַכט, כדי קיין לופט זאָל ניט צוקומען, און עס 
ווערט געהיצט אין אַן אויווען ביז דער קויהלענשטאָף און אייזען 
גיסען זיך צוזאַמען אין א נלײיכאַרטינער מאַסע, וועלכע, ווען פּלוצ- 
לינו אָפּנעקיהלט אין וואַסער אָדער אין אויל, פאַרװאַנדעלט זיך 
אין איינעם פון די שטאַרקסטע און האַרטסטע שטאָהלען, װאָס 
מיר פאַרמאָגען,. דער מין שטאָה? ווערט אין עננליש אָנגערופען 
,קרוסיבל-סטיעל" (שמעלץ-טיגעל שטאָהל). 

מיש-שטאָה? ווערט נעמאַכט, ווען א חוץ א קליינעם פּראָ- 
צענט קוױיהלענשטאָף, מישט מען אין שמיעד-אייזען אַרײן צו ביס- 
לעך פון אַנדערע מעטאַלען. ניקעל-שטאָהל און טונגשטיין-שטאָהל 
זיינען די וויכטינסטע. דאָס ערשטע ענטהאַלט אַרום דריי פּראָ- 
צענט ניקעל, װאָס פּאַרשטאַרקט דעם שטאָהל און פאַרקלענערט דעם 
זשאַװערען. טוננשטיין-שטאָהל האָט אין זיך פון איינס ביו 20 
פּראָצענט דעם עלעמענט טונגשטיין. אַנדערע ספּעציעלע שטאָה- 
לען ענטהאַלטען צו ביסלעך פון די עלעמענטען כראָם, מאַנגאַן, 
װאַנאַדיום, אָדער מאַליכדענום. 

אייזען פאַראייניגט זיך מיט פיעלע כעמישע עלעמענטען און 
פּראָדוצירט אַ גרויסע צאָהל? וויכטינע פאַרבינדונגען. אייזען פאַר- 
בינדט זיך מיט זױערשטאָף, וי מיר ווייסען שוין. זייענדיג אַ 
מעטאַל, האָט אייזען די איינענשאַפט צו פארנעהמען דעם פּלאַץ 
פון װאַסערשטאָף אין זויערען אוֹן אויף אַזאַ אופן באַשאַפען זאַל- 
צען. מיר האָבען דערפּאַר די זאַלצען אייזען-כלאָר (פון אייזען און 
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ביסלעך פון דעם עריץ און שמעלץ-שטאָף, װאָס איז נעוועהנליך קאַלך- 
שטיין אָדער װאַפּנע. אַ שטראָם פון ווייסע לופט ווערט יעצט 
דורכגעפּומפּעט דורך דעם אויווען. דאָס פאַרשטאַרקט די היץ זעהר 
פיעל. די טעמפּעראַטור ווערט הויך גענוג צו מאַכען דעם זויער- 
שטאָף לויז פון דעם אייזען. דער קוױיהלענשטאָף פון די קאָקס פאַר- 
אייניגט זיך דאַן מיט דעם באַפרייטען זויערשטאָף און אויך מיט 
אַ ביסע? זױיערשטאָף פון דער לופט. די קויהלעךזויערע ווערט 
אַרױסגעפּומפּעט מיט די אַנדערע נאַזען פון אויווען און ווערט נע- 
נוצט צו טרייבען די פּומפּעס. 

דער שמעלץ-שטאָף פאַרבינדט זיך מיט די י זאמר און אַנדערע 
ניט געווינשטע מאַטעריאַלען פון ערץ אין אַ שלאַק אָדער אָפּזאַץ, 
װאָס איז לייכטער פון דעם צושמאָלצענעם אייזען. עס שוימט 
אויף דער צושמאָלצענער מאַסע אייזען און פאַרהיט עס פון די 
אומריינע לופט. וען צופיעל שלאַק קלייבט זיך אָן, ווערט דאָס 
אָפּנעצאַפּט דורך אַ ספּעציעלער עפענונג. דאָס צושמאָלצענע איי- 
זען װוערט פון צייט צו צייט אַרױסנעלאָזען פון נאָר אונטען און 
ווערט גענאָסען אין ערד-פורעמס. 

דאָס אייזען, װי עס קומט אַרױס פון אויווען, איז באַקאַנט 
אַלס נוס-אייזען אָדער טשוגון (קעסט אייראָן, פּינ אייראָן). ‏ עס 
ענטהאַלט פון צוויי בין אַכט פּראָצענט קױיהלענשטאָף און צו 
ביסלעך שוועבעל, פאָספאָר, סיליציום און מאַננאַן, אַז מען זאָל 
עס קענען שמיעדען אָדער פאַרװאַנדלען אין שטאָהל, איז נויטיג 
פריהער דיזע עלעמענטען פון דעם גוס-אייזען אויסצוברענען. דאָס 
ווערט געטאָן אין פאַרשיעדענע זאָרטען אויווענס, פון וועלכע דער 
,בעסעמער אויווען" איז דער וויכטינסטער. דיזער אויווען, וועלכער 
איז ערפונדען געװאָרען פון הענרי בעסעמער אין 1899, האָט בכח 
אויסצוברענען דעם קויהלענשטאָף פון 20,000 פונט גוס-אייזען אין 
9 מינוטען צייט, 

די זאָרטען אייזען און שטאָהל, װאָס מען פאַבריצירט דורך 
דעם בעסעמער פּראָצעס, זיינען ניט די בעסטע. עס קאָסט אָבער 
דערפאַר זעהר ביליג. 

אױיסצואַרבײטען דעם בעסטען זאָרט אייזען אָדער שטאָהל 
פאָדערט זיך פיעל האַנד-אַרבײט. דאָס נוס-אייזען ווערט צושמאָל- 
צען אין אַ גרויסען ברייטען אויווען, וועלכער איז אויסגעבעט מיט 
אייזען-אָקסיד. די צושמאָלצענע מאַסע ווערט אַזױ לאַנג געמישט 


יי ?יע 
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טורעם און איז אַן ערך אַ 120 פוס די הויך און אַ 20 פוס די ברייט. 
דער אויווען איז, צווישען אַנדערעס, אויסגעמויערט מיט אַ שטאַר- 
קען אונטערשלאַק פון נגעברענטע צינעל, מיט שטאָהלענע רעהרען, 
דורך וועלכע הייסע לופט ווערט אַרײנגעפּומפּעט און אַרױיסגע- 
לאָזען, מיט אַן עפענונג פון אויבען, דורך װאַנען דאָס רויהע מאַ- 
טעריאַל ווערט אַרײננעשאָטען, און מיט אַן עפענונג פון אונטען, 


א 
יי 
2 
2 
- : 
4 
: י- 
יט 
יע ב 
2 פאפ---ייר-יייי-- 
די 
ד 
: 1 1 
4 ו 
צא. } 1 
וי ו + גמצ:ש? !ו 1 1 1 1 
'' ױ 1 1 1 -1 1 1 1 1 / 


(19טע אילוסטראַציע) 

קאָקס און ערץ ווערען אַריינגעשאָטען דורכ'ן עפע- 
נונג (א). לופט ווערט אַריינגעפּומפּעט דורך (3). 
די גאַזען קומען אַרויס דורך (ג). דער שלאַק (פּסולת) 
ווערט אָפּגעצויגען דורך (ד) און דאָס צושטאָלצענע 
אייזען, גוס-אייזען, דורך (ה). 


דורך ואַנען דאָס 
צושמאָלצענע איי- 
זען ווערט אָפּנעצוי- 
גען (זעה 13טע אי- 
לוסראַציע). 


ווען מען דיס- 
טילירט שטיין- 
קויהלען, שטעלט 
זיך אָפּ אַ שטאָף, 
וועלכען מען רופט 
קאָקס. עס ענט- 
האַלט אַרום 90 
פּראָצענט קויהלענ- 
שטאָף. קאָקס אָדער 
קויהלען פון האָלץ 
ווערט גענוצט צו 
רעדוצירען רע ם 
אייזען-אָקסיד, ר. 
ה. אַועקנעהמען 
פון דעם אֶקסיד די 
זױיערשטאָף, 


רער אויווען 
ווערט צוערשט 
פאַרשאָטען מיט 
קאָקס און אָנגעצונ- 
דען. ווען עס ברענט 
זיך גוט פאַנאַנדער, 
דערװואַרפט מען צו 
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שמיער-אייזען איז ווייך, בוינזאַם און שמיערבאַר. 

שטאָה? איז שטאַרק, האַרט און עלאַסטיש. עס זיינען פאַראַן 
פאַרשיעדענע זאָרטען שטאָהלען, לויט דעם פּראָצענט פון קויהלענ- 
שטאָף, װאָס זיי ענטהאַלטען. 

מיש-שטאָה? נעהמט אין זיך אַריין אַלע ספּעציעלע זאָרטען 
שטאָהלען, וועלכע ענטהאַלטען פאַרשיעדענע פּראָפּאָרציעס פֿון אַנ- 
רערע מעטאַלען, װוי ניקעל, מאַננאַן און טוננשטיין. 

דער וויכטיגסטער ערץ, פון װאָס די מעהרסטע אייזען פון 
דיזע פיער אויסנערעכענטע קלאַסען ווערט פּראָדוצירט איז, װי 
שוין אויבען געזאָגט, דער רויטער אייזען-אָקסיד. װאָס דאַרף מען 
אָבער טאָן אַרױסצוקרינען ריינעס אייזען פון דיזען רויהען מאַ- 
טעריאַל, וועלכער איז אין דער אמת'ן ניט מעהר וי אײַזע- 
זשאַװער ? עס איז קלאָר, אַז מען דאַרף פון דעם אייזען אִפּ- 
טיילען דעם זוױיערשטאָף און עס װעט פאַרבלייבען ריין. אום דאָס 
צו טאָן, מון מען דעם אֶקסידר ערשטענס שטאַרק אָנהיצען און 
אויף אַזאַ אופן לויז מאַכען די בענדער, וועלכע פאַראיינינען די 
זויערשטאָף אַטאָמען צו די אייזען אַטאָמען. צווייטענס, מוז מען 
צו דעם רויטען אֶקסיד צונעבען אַ שטאָף, װאָס זאָל זיך פֿאַר- 
אייניגען מיט דעם זויערשטאָף און איהם אָפּרייסען פון דעם אייזען. 
אַזאַ שטאָף איז דער עלעמענט קױיהלענשטאָף. 

זויערשטאָף האָט אַ שטאַרקערע ליעבע פאַר קױיהלענשטאָף 
איידער וי פאַר אייזען. עס פאַרבינדט זיך, דעריבער, מיט קויה- 
לענשטאָף אַזױ שנעל וי עס ווערט באַפרייט פון אייזען אונטער 
אַ הויכער היץ. די פאַרבינדונג פון קוױיהלענשטאָף און זויערשטאָף 
איז, װי מיר ווייסען שוין, קויהלען-זויערע, אַ נאַז, וועלכער פאַר- 
שווינדט אין דער לופט אַזױ שנעל װוי ער ווערט באַשאַפען. דאָס 
אייזען, בלייבט, אַלזאָ, אויף אַזאַ אופן פריי פון זױיערשטאָף און 
מען באַקומט געלייטערטעס אייזען. 

אייזען ערץ ענטהאלט אויך ביסלעך זאַמד און אַנדערע ניט 
געווינשטע מינעראַלען. דערפון ווערט מען פּטור מיט דער הילף 
פון אַ שמעלץ-שטאָף, ד. ה. אַ מאַטעריאַל, װאָס שמעלצט זיך צו- 
זאַמען מיט די פּסולת, אָבער ניט מיט רעם מעטאַל װאָס מען ויפ 
אויסלייטערען. 

דער פּראָצעס פון ריינינען אייזען ווערט דורכנעפיהרט אין אַ 
| קאָמפּליצירטען, ריעזיג גרויסען אויווען, וועלכער קוקט אויס וי אַ 
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אייזען, צוגלייך מיט אַנדערע מעטאַלען, געפינט זיך געוועהנ- 
ליך אין דער ערד כעמיש פאַרבונדען און מעכאַניש צוזאמענגעמישט 
מיט אַנדערע עלעמענטען. אַ מעטאַל אין דיזער רויהער פאָרמע 
ווערט אָנגערופען : ערץ. 

ריינעס אייזען נעפינט זיך ווענינ אין דער נאַטור צוליעב 
דעם, װאָס אייזען פאַרבינדט זיך זעהר לייכט מיט דעם זוױיערשטאָף 
פון דער לופט. אין אַזעלכע ערטער, וואו די לופט קומט ניט צו, 
וי טיעף אין קויהלען-מינען, געפינט מען יאָ צו ביסלעך ריינעס 
אייזען. ריינעס אייזען געפינט זיך אויך אין דער זון און אַנדערע 
שטערען. די מעטעאָרען, שטיינער וועלכע ווערען אָפּגעריסען פון 
די שטערען און פאַלען אָפּט אַרונטער אויף אונזער ערד, ענטהאַלטען 
אייזען און ניקעל. 

די פאָלגענדע פיער ערצען ווערען קאָמערציעל בעארבייט פאַר 
אייזען : דער רויטער אייזען-אָקסיד, דער שװואַרצער אייזען-אָקסיר, 
אייזען-קאַרבאָנאַט און אייזען-קיעז (אייזען-סאָלפיד). דער לעצטער 
ערץ ווערט באַנוצט אין דער פּראָרוקציאָן פון שוועבעל-זויערע, װוי 
מיר ווייסען שוין פון ניינטען קאַפּיטעל. פאַר דער אייזען-אינ- 
דוסטריע איז אייזען-קיעז ניט וויכטינ, וויי? עס איז פון איהם 
שווער אויסצוברענען די נאַנצע שוועבעל, וועלכע מאַכט, אַז דאָס 
אייזען זאָל זיין פול מיט לעכער אָדער בלעזלעך און זאָל זיך 
ברעקלען. 

דער רויטער אִֶקסיד איז דער וויכטינסטער קװאַל פון אייזען. 
ער האָט אין זיך וועניג פּסולת, ווערט לייכט אױיסגעאַרבײט און 
איז פיעל פאַרשפּרײט,. דער גרעסטער צענטער פון אייזען-פעלדער 
אין די פאַראיינינטע שטאַאטען איז די נענענד פון דער אָזערע 
סופּיריאָר, פון װאַנען זעהר פיעל אייזען ווערט געשיקט נאָך פּיטס- 
בורג עס אױיסצואַרבײטען. 

אַלע סאָרטען אייזען, וועלכע ווערען באַנוצט צו פּראָדוצירען 
די הונדערטע טויזענדע פאַרשיעדענע אַרטיקלען, קענען איינגע- 
טיילט ווערען אין די פאָלגענדע פיער קלאַסען : נוס-אייזען (טשו- 
גון), שמיעד-אייזען, שטאָה? און מיש-שטאָהל. 

גוס-אייזען איז דער בילינסטער זאָרט אייזען ‏ עס איז ניט 
שמיעדבאַר, ברעכיג און קען פאַר פיעלע צוועקען ניט געברויכט 
ווערען. 


אצ טא 
-טיי אט א - 


צעהנטער קאַפּיטעל 
וועלכער איז דער נויטינספטער מעמאַל? 
די פּראָדוקציאָן און וויכטיגקייט פון אייזען און שטאָהל. 


אייזען איז אֶהן אַ צווייפעל דער וויכטינסטער פון אַלע מע- 
טאַלען. עס װאָלט געווען שווער אויסצוקומען אֶהן קופּער, צין 
צינק, אָרער בליי ; מיר דאַרפען האָבען אַלומיניום, זילבער, נאָלר 
און פּלאַטין ; אויך די אַנדערע מעטאַלען, וי אַנטימאָן, וויסמיט, 
מאַנגאַן, ניקעל און טונגשטיין, זיינען זעהר נויטינ, אָבער אייזען 
איז דער וויכטינסטער פון אַלע. מען װאָלט זיך וי עס איז בא- 
גאַנגען אָהן איינעם אָדער איינינע פון די אויבען-אויסגערעכענטע 
מעטאַלען, עס װאָלט אָבער געווען פּשוט אונמענליך אויסצוקומען 
אֶהן אייזען. 

אונזער גאַנצע ציװויליזאַציע איז אָפּהענגיג פון דיזען איינ- 
פּאַכען מעטאַל. מיר נוצען אייזען צו בויען אונזערע באַהנען, 
שיפען, בריקען און מאַשינען. אייזען געפינט זיך אין דעם בלוט 
פון מענשען און חיות ; אייזען געפינט זיך אין דעם געוועב פון 
פלאַנצען. דעם גרינעם קאָלִיר, װאָס די מייסטע פלאַנצען באַ- 
זיצען, האָבען זיי צו פאַרדאַנקען רעם פּראָצענט אייזען, װאָס זֵיי 
ענטהאַלטען. 

דער עלעמענט אייזען איז אַ שטאַרקער, בויגזאַמער, שמיער- 
באַרער, זילבער-ווייסער מעטאַל. דרי מעהרסטע מענשען דענקען, 
אַז אייזען איז טונקעל גרוי אָדער שווארץ, וויי? זיי זעהן קיינמאָל 
ניט קיין געלייטערטע אייזען, אָבער דאָס ריינע געלייטערטע אייזען 
איז ווייס וי זילבער. 

אין דער נאַטור איז אייזען זעהר פיעל פאַרשפּרײט. עס נע- 
פינט זיך אָבער ניט אַלע מאָל געדיכט נענוג און אין דעם צושטאַנר, 
אַז עס זאָל זיך עקאָנאָמיש לוינען עס אױיסצונראָבען פון דער ערד. 
161 
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צוזאַמען. די הידראָקסי? גרופּע באַשטעהט פון איין אַטאָם זויער- 
שטאָף מיט איין אַטאָם װאַסערשטאָף; די סולפאט גרופּע איז צו- 
זאמענגעשטעלט פון איין אַטאָם שוועבעל מיט פיער אַטאָמען זויער- 
שטאָף; די ניטראַט גרופּע --- פון איין אַטאָם שטיקשטאָף מיט 
דריי אַטאָמען זױערשטאָף און די קאַרבאָנאַט גרופּע --- פון איין 
אַטאָם קױיהלענשטאָף מיט דריי אַטאָמען זױערשטאָף. 

ה) שוועבעל-זויערע (סאָלפיוריק עסיד) איז די וויכטיגסטע 
זויערע. יעדער מאָלעקו? באַשטעהט פון איין אַטאָם שוועבעל, 
צוויי אַטאָמען װאַסערשטאָף און פיער אַטאָמען זױערשטאָף. די 
שוועבע? און זױיערשטאָף עקזיסטירען אַלס אַ סולפאַט גרופּע. 

ו) סאַלפּעטער-זױערע (נאַיטריק עסיד) באַשטעהט פון װאַ- 
סערשטאָף און פון דער ניטראַט גרופּע. זי ווערט פּראָדוצירט פון 
סעליטרע. מען קען עס אויך פּראָרוצירען פון דעם שטיקשטאָף 
און זױיערשטאָף פון דער לופט. 

ז) נאַטריום-הידראַט (סאודיום האַידראַקסיד) איז די וויכטיג- 
סטע באַזע. יערער מאָלעקו? באַשטעהט פון איין אַטאָם נאַטריום 
(סאודיום), איין אַטאָם זױיערשטאָף און איין אַטאָם װאַסערשטאָף. 
דער זױיערשטאָף און װאַסערשטאָף עקזיסטירען אַלס אַ הידראָקסיל 
גרופּע. 


4 כבעמיע 
זויערען. שװאַרץ-יקינסטלער באַנוצען זיך דערמיט צו כאַרװאַנד?ען 
װאַסער אין , וויין". 

מישט אויס צו ביסלעך שוועבעל-זויערע און נאַטריום-הידראַט 
און לאָזט עס שטעהן אונגעשטערט אין אַ פלאַכען טעלער. אין אַ 
טאָנ אָדער אין צוויי אַרום װועט איהר נעפינען שעהנע וייסע 
קריסטאלען פון דעם זאַלץ נאַטריום-סולפאַט. אַ חוץ דעם זאַלץ 
איז אויך באַשאַפען געװאָרען װאַסער, אָבער דאָס איז פאַרשוואונ- 
דען אין דער לופט צוזאַמען מיט'ן װאַסער פון דער שוועבעל-זוי- 
ערע און נאַטריום-הידראַט. דיזער עקספּערימענט באַװייזט, אַז 
ווען מען מישט אויס אַ זויערע מיט אַ באַזע באַקומט מען אַ זאַלץ 
מיט װאַסער. 

אין אַן אַנדער פלאַכען טעלער גיסט אַרין אַ ביסעל סאַל- 
פּעטער-זויערע און טוט אין דעם אַריין אַ קליינע קופּערנע מטבע. 
אויב די זויערע איז ניט פיע? פאַרװאַסערט, װועט זיך די קופּער 
שנעל אויפלעזען. האַלט דעם טעלער נעבען אַן אָפענעם פענסטער, 
וויי? די ברוינע נאַזען, וועלכע ווערען באַפרייט, זיינען שערליך 
פאַר'ן געזונד. לאָזט דעם טעלער שטעהן אייניגע טעג אונגע- 
שטערט און איהר װועט געפינען שעהנע בלויע קריסטאלען. דיזער 
עקספּערימענט באַווייזט, אַז ווען מען לעזט אויף אַ מעטאַל און 
אַ זויערע, באַקומט מען אַ זאַלץ. 


קורצע ערקלערונגען 


א) אַ זויערע (עסיר) איז אַ כעמישע פאַרבינרונג, וועלכע 
ענטהאַלט װאַסערשטאָף, װאָס קען אַרױסגעשטױסען ווערען דורך 
אַ מעטאַל, וועלכער פאַרנעמט אַליין דעם פּלאַץ. זויערען פאַר- 
װאַנדלען בלויען לאַקמוס פּאַפּיער אין רויט. 

ב) אַ באַזע (בעיס) איז אַ כעמישע פאַרבינדונג, וועלכע ענט- 
האַלט די הידראָקסי? נרופּע און קען נייטראַליזירען זויערען. באַזען 
פאַרװאַנדלען רויטע לאַקמוס פּאַפּיער אין בלוי. 

ג) אַ זאַלץ איז אַ זויערע, אין וועלכער אַ מעטאַל האָט אַרױס- 
געשטויסען דעם װאַסערשטאָף און פאַרנומען זיין פּלאַץ, אָדער אַ 
גרופּע פון אַטאָמען האָט פאַרנומען דעם פּלאַץ פון דעם װאַפער- 
שטאָף,. זאַלצען זיינען געוועהנליך ניײיטראַל צו לאַקמוס פּאַפּיער. 

ד) אַטאָמען פאַראיינינען זיך אֶפַּט אין גרופּען און ווירקען 
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דאַן אַרױס אַלס אַ ווייסע מאַסע. עס ווערט אַזױ טראַנספּאָרטירט 
אין גוט-פאַרמאַכטע אייזערנע פעסער. 

דער צווייטער פּראָצעס איז אַ מעהר מאָדערנער. מען עלעק- 
טריזירט אַ שטאַרקע אויפלעזונג פון קאָך-זאַלץ אין װאַסער. קאָך- 
זאַלץ איז אַ פאַרבינדונג פון נאַטריום און כלאָר. דער עלעקטרישער 
שטראָם רייסט די צוויי עלעמענטען פאַנאַנדער. דאָס נאַטריום 
פאַראייניגט זיך מיט דעם װאַסער און מען קריגט נאַטריום-הידראַט. 
דער באַפרייטער כלאָר ווערט באַנוצט צו פּראָדוצירען בלייך-פּולװוער 
(זעה דריטען טיי?). 


ניינטער עקספּערימענט - 


נעצט איין אַ שטיקעל בלויע לאַקמוס פּאַפּיער (ליטמאָס) אין 
שוועבע?-זויערע. דאָס פּאַפּיער װעט ווערען רויט. דאָס איז אַ 
לייכטער און באַקװעמער װועג צו ענטדעקען די אנוועזענהייט פון 
אַ זויערע. אנשטאט שוועבעל-זויערע קענט איהר אויך געברויכען 
געוועהנליכען עסיג אָדער די זאַפט פון אַ ציטראָן (לימאָנע). 

װאַרפט אַרײין אַ שטיקעל פון דעם רויט געװאָרענעם פּאַפּיער 
אין לויג װאַסער אָדער אין אַ מאָניאַק װאַסער. דאָס פּאַפּיער וועט 
ווערען צוריק בלוי. דאָס איז אַ באַקװעמער מיטעל צו דערקענען 
באַזען. פּרובירט זוכען באַזען אין די זייף, מיט וועלכער איהר 
װאַשט זיך. 

אן אַ טעענלאָז װאַסער לעזט אויף אַ קליין שטיקע? (די 
גרויס וי אַ בעבע?) נאַטריוס-הידראַט אָדער װאַש-סאָרע. אנשטאט 
נאַטריום-הידראַט אָדער װאַשיסאָרע קענט איהר אין גלאָז אַרײנ- 
ניסען אַ צװאַנציג טראָפּען אַמאָניאַק װאַסער. אין אַ צווייטען 
טעע-נלאָז, א לעדיגעס, גיסט אַריין איינינע טראָפּען פּענאָלטאַלין--- 
איהר קענט עס באַקומען אין אַפּטײיק. זעה אויך ווייטער. 

איצט ניסט אין דעם דאָזיגען גלאָז אַרײין דאָס נאַטריום-היר- 
ראַט װאַסער אָדער דאָס אַמאָניאַק װאַסער, וועלכעס וועט זאָפּאָרט 
ווערען עכט רויט. גיסט דאָס רויטע װאַסער אַרין אין אַ דריטען 
גלאָז, וועלכער ענטהאלט עטװאָס שוועבעל-זויערע און דער קאָליך 
וועט פאַרשווינדען. 

פענאָלטאַלין איז אַ זאכפליצירטע- אָרנאַנישע פאַרבינדונג, 
וועלכע איז פאַרבלאָז אין זויערען און רויט אין באַזען. מען ברויכט 
עס פיע? אין דער לאַכאָראַטאָריע צו אונטערשיעדען באַזען פון 
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נאַטריום-:הידראַט 


נאַטריום-הידראַט אָדער לויג (סאודיום האַידראָקסיד, קאוסטיק 
סאָדע) איז די וויכטיגסטע אַנאָרנאַנישע באַזע. עס ווערט נענוצט 
אין דער כעמישער לאַבאָראַטאָריע און אין פיעלע אינדוסטריען, 
פון וועלכע די זייף-אינדוסטריע פאַרברויכט רעם גרעסטען חלק. 

נאַטריום-הידראַט איז אַ ווייסער פעסטער שטאָף, וועלכער 
לעזט זיך שנעל אויף אין װאַסער און האָט אויך די קראַפט אַרױיס- 
צוציהען װאַסער-דאַמף פון דער לופט. אַז מען לאָזט נאַטריום- 
הידראַט ליענען אין אַן אָפּענער כלי, זאַפּט עס אין אַ קורצער צייט 
איין גענוג װאַסער-דאַמף אין װאָס זיך אויפצולעזען און עס פאַר- 
װאַנדעלט זיך אין אַ נעדיכטער שאַרפער פליסיגקייט. 

נאַטריום-הידראַט באַשטעהט פון אַ הידראָקסיל? גרופּע, וועלכע 
איז פאַראייניגט מיט דעם מעטאַל נאַטריום. עס פאַראייניגט זיך 
מיט זויערע צו פּראָדוצירען זאַלצען מיט װאַסער. אויסגעמישט 
מיט שוועבעל-זויערע באַשאַפט עס דעם זאַלץ נאַטריום-סולפאט און 
װאַסער. ווען מען קאָכט נאַטריום-הידראַט מיט אוילען אָדער 
פעטס, באַקומט מען זייף. מען קען, דעריבער, מיט נאַטריום- 
הידראַט לייכט אױיסװאַשען פעטע כלים. עס וערט אָבער פאַר 
דיזען צוועק וועניג געברויכט, ווייל עס איז צו שטאַרק און עס 
ברענט די הענר. 

צוויי קאָמערציעלע פּראָצעסען ווערען באַנוצט צו מאַכען נאַט- 
ריום-הידראַט. אין דעם ערשטען פּראָצעס קאָכט מען אָפּנעלאָ- 
שענע קאַלך אָדער װאַפּנע מיט קויהלען-זויערעס-נאַטריום. אָפּגע- 
לאָשענע קאַלך, קאַלציום-היטריאַט, באַשטעהט פון דעם מעטאַל 
קאַלציום, וועלכער איז פאַרבונדען מיט דער הידראָקסיל גרופּע. 
קויהלען-זויערעס-נאַטריום, ווידער, איז צוזאַמענגעשטעלט פון דעם 
מעטאַל נאַטריום מיט דער קאַרבאָנאַט גרופּע. אַלזאָ, ווען מען 
קאָכט דיזע צוויי כעמישע פֿאַרבינדונגען, בייטען זיך די מעטאַלען 
מיט זייערע פּלעצער און מען באַקומט קאַלציום-קאַרבאָנאַט, וועל- 
כעס זינקט צום דעק פון טאָפּ אין דעם צושטאַנד פון אַ פעסטען 
שטאָף, און נאַטריַנם-הידראַט, וועלכעס בלייבט אויפגעלעזט אין 
דעם קאָך-װואַסער. דאָס װאַסער מיט דעם אויפנעלעזטען נאַטריום- 
הידראַט ווערט אָפּנעצױגען אין פרישע טעפּ, פון וועלכע דאָס װאַ- 
סער ווערט פאַרדאַמפט דורך קאָכען. דאָס נאַטריום-הידראַט קומט 
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דיום נאַיטרײיט). אַז מען היצט אין אַ דרעטארטע סעליטרע מיט 
שוועבעל-זויערע, רייסט זיך פון די סעליטרע אָפּ דאָס נאַטריום און 
פון דער שוועבעל-זויערע אַ העלפט פון דעם ואַסערשטאָף. דאָס 
נאַטריום און װאַסערשטאָף בייטען זיך דאַן זייערע פּלעצער. די 
שוועבעל-זויערע ווערט אַ זאַלץ און די סעליטרע פאַרװאַנרעלט זיך 
אין פאלפּעטער-זויערע, װאָס ווערט דיסטילירט פון דער רעטארטע 
און אָפּנעקיהלט אין קאַלטע רעהרען. 

דער זאַפּאַס פון ניטראַטען אין דער נאַטור שעפּט זיך שנעל 
אויס. צוליעב דעם און אויך דערפאַר, װאָס די רויהע ניטראַטען 
זיינען געוועהנליך זעהר ווייט פון די אינדוסטריעלע צענטערען, 
האָבען כעמיקער שוין לאַנג געזוכט מיטלען װי צו באַקומען ניט- 
ראַטען פון דער לופט. 

איהר ווייסט דאָך שוין, אַז די לופט באַשטעהט פון פיער- 
פינפטעל שטיקשטאָף און איין פינפטעל זױיערשטאָף. אויך ווייסט 
איהר, אַז אַ ניטראַט איז אַ פאַרבינדונג פון. איין אַטאָס שטיק- 
שטאָף צו יעדע דריי אַטאָמען זױערשטאָף. נון, פאַרװאָס זאָל מען 
ניט קענען דיזע צוויי עלעמענטען פון דער לופט פאַראייניגען און 
אויף אַזאַ אופן באַקומען אַן אונערשעפּליכען קװאַל פון ניטראַטען ? 
איז אָבער די צרה, װאָס שטיקשטאָף איז זעהר אַ פוילער עלעמענט 
און עס קומט אָן מיט שוועריגקייטען איידער מען פאַראייניגט 
איהם מיט זױיערשטאָף. 

מען האָט אָבער דאָך ענטדעקט איינינע פּראָצעסען וי אַזױ 
אויפצושטעלען די ניטראַט נרופּע פון דער לופט. די בעסטע מע- 
טאָרע באַשטעהט אין דורכטרייבען אַ שטראָם פון לופט דורך אַן 
עלעקטרישען אויווען. אין דער גרויסער עלעקטרישער היץ פאַר- 
איינינען זיך די צוויי עלעמענטען און מען קריגט די אָקסידען פון 
שטיקשטאָף, ווענען וועלכע מיר האָבען אויבען גערערט. דיוע אֶק- 
סידען לעזען זיך אויף אין װאַסער און ניבען אונז סאַלפּעטער- 
זויערע. די זויערע פאַרװאַנדעלט זיך לייכט אין זאַלצען, אויב מען 
ווירקט אויף דעם מיט באַזען אָרער מעטאַלען. 

דיזע מעטאָדע צו פּראָדוצירֹען ניטראַטען ווערט אָנגעווענרעט 
מיט ערפאָלג אין נאָרװענען. די רעניערונג פון די פאַראייניגטע 
שטאַאטען בויט איצט (1918) אַ גרויסע פאַבריק פאַר דעם זעלבען 
צוועק. 
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פון דער בלייענער קאַמער, אין וועלכער דער פּראָצעס ווערט דורכ- 
נגעפיהרט, 


סאַלפּעטער-זױערע (נאַיטריק עסיר) 


סאלפּעטער-זויערע ווערט אַזױ גערופען, וויי? מען פּראָדוצירט 
דאָס פון סאַלפּעטער-זויער-זאַליץ, סעליטרע (סאודיום נאַיטרעיט). 
עס איז דער וויכטינסטער שטאָף אין דער פּראָדוקציאָן פון אֶר- 
גאַנישע פאַרבען, דינאַמיט און אַנדערע אויפרייסונגס-מאַטעריאַלען. 
די זאַלצען פון סאַלפּעטער-זױערע זיינען די נויטיגסטע שפּייז פאַר 
פּלאַנצען. 

פאַלפּעטער-זױערע איז אַ פאַרבלאָזע פליסינקייט, אַן ערך 
אנדערהאלבען מאָל אַזױ שווער וי װאַסער. ‏ עס באַשטעהט פון 
װאַסערשטאָף פאַרבונדען מיט דער ניטראַט גרופּע. אין היץ אָדער 
אין די שטראַהלען פון דער זון ווערט סאַלפּעטער-זויערע צוטיילט 
אויף װאַסער און שטיקשטאָף די-אָקסיד (נאַיטראָרזשען רי אָקסיר), 
אַ ברוינער נאַז. די שטיקשטאָף די-אָקסיד ניט פון זיך דאַן אֶפּ 
אַ העלפט פון זיין זוױיערשטאָף, און עס פאַרװואַנדעלט זיך אין דעם 
קאָלירלאָזען נאַז שטיקאָקסיד (נאַיטריק אקסיר). 


די דאָזיגע אייגענשאַפט פון סאַלפּעטער-זױערע, צו באַפרייען 
פון זיך זױיערשטאָף, מאַכט זי פון נרויס וויכטיגקייט אין כעמישע 
פּראָצעסען. סאלפּעטער-זויערע איז צוליעב דעם אַ גנוטער אֶקסי- 
דירונגס-אַגענט. זי גיט פון זיך אָפּ אַ טייל פון דעם זױיערשטאָף, 
װאָס זי ענטהאַלט, צו פיעלע כעמישע שטאָפען, מיט וועלכע מען 
ברעננט זי אין באַריהרונג און אַ הויכע טעמפּעראַטור. 


אַ חוץ נאָלד, פּלאַטין און איינינע אַנדערע זעלטענע מעטאַלען, 
ווערען אַלע מעטאַלען צולאָזען אין סאַלפּעטער-זױערע. ווען עס 
פאַראייניגט זיך מיט אַ מעטאַל, באַקומט מען אַ זאַלץ, און ווען עס 
פאַראיינינט זיך מיט אַ באַזע, קריגט מען אַ זאַלץ מיט װאַסער. 
די דאָזינע איינענשאַפטען זיינען דיזעלבע וי פון אַלע אַנדערע 
זויערען. פאַלפּעטער-זױערע פאַראיינינט זיך מיט פיעלע אָרנאַני 
שע פאַרבינדונגען און באַשאַפט פיעלע וויכטינע פּראָדוקטען, װי 
עס װועט ווייטער באַשריבען ווערען. 

סאַלפּעטער-זױערע ווערט נאָך דערוויי? אין נאַנצען פּראָרוצירט 
פון די ניטראַטען, ספּעציעל פון סעליטרע, טשילי-סאַלפּעטער (סאו- 


דריי וויכטינע כעמישע באַגריפען (3)) 


שוועבעל ווערט אויסגעברענט, ווערט דאָס אייזען נעברויכט צו 
פּראָדוצירען ביליגע גוס-אייזען און שטאָהל. 


די צווייטע שטופע איז די שווערסטע פון נאַנצען פּראָצעס. 
יעדער אַטאָם שוועבע? האָט בכח צו האַלטען צוגעבונדען צו זיך 
דריי אַטאָמען זױיערשטאָף, אָבער דאָס צוזעצען פון דריטען אַטאָם 
קומט אָן מיט שוועריגקייטען. די בעסטע מעטאָדע איז דורכצו- 
פיהרען דעם נידרינען שוועבעל-אָקסיד, צוזאַמען מיט גענוג לופט, 
דורך הייסע רעהרען, וועלכע זיינען אָננעפילט מיט אַ מישונג פון 
אַסבעסט (שטיין-פלאַקס) און פּולװער פון פּלאַטין (פּלאַטינום). 
די לופט שטעלט צו די זױערשטאָף, וועלכע דאַרף צוגעזעצט ווערען 
צום אִקסיד. דאָס פּלאַטין דיענט אַלס אַ קאַטאַלישער אַגענט (זעה 
4טען קאַפּיטעל). עס איז דער שדכן, וועלכער פאַראייניגט דעם 
דריטען אַטאָם זױיערשטאָף צו יעדען מאָלעקו? פון שװעבעל-אָקסיר. 


דער העכערער שװועבעל-אָקסיד ווערט לייכט אויפגעלעזט אין 
װאַסער און מען באַקומט שוועבעל-זויערע. דער אֶקסיד, וועלכער 
איז אַ גאַז, באַשטעהט פון איין אַטאָםס שוועבעל און דריי אַטאָמען 
זױיערשטאָף. ואַסער באַשטעהט פון איין אַטאָם זױיערשטאָף און 
צוויי אַטאָמען װאַסערשטאָף. לענט ביידע צוזאַמען װועט איהר 
באַקומען : צוויי אַטאָמען װאַסערשטאָף, איין אַטאָם שוועבע? און 
פיער אַטאָמען זױיערשטאָף. די סומע איז שוועבעליזויערע. 


אנשטאט פּלאַטין, װאָס קאָסט זעהר טייער, נוצט מען אָפט 
אייזעךאָקסיד (זשאַוער), אָדער די צוויי אָקסידען פון שטיקשטאָף. 
אין דעם לעצטען פאַל מישט מען אויס די שװעבע?-אָקסיר מיט 
לופט, װאַסער-דאַמף און די אָקסידען פון שטיקשטאָף, וועלכע זיינען 
אויך נאַזען. דיזע מישונג פון גאַזען און לופט ווערט דורכגעפיהרט 
דורך אַ רייהע בלייענע קאַמערען, וואו די פאַראייניגונג צווישען 
דעם זױיערשטאָף און ניעדרינען שװועבעל-אָקסיל קומט פאָר. די 
כעמישע פאַרענדערונגען, וועלכע געהען אָן אין די קאַמערען, זיינען 
זעהר קאָמפּליצירט. עס איז אָבער ניט אַזױ וויכטינ די טעאָריע 
פון פּראָצעס וי דער פאַקט, אַז מען געפינט צום ענד פון פּראָצעס 
פיעל שוועבעל-זויערע אויפ'ן דעק פון די בלייענע קאַמערען. די 
דריטע שטופע געהט אין דיזען פאַל אָן צוזאַמען מיט דער צווייטער. 
דער העכערער שװועבעל-אָקסיד פאַראיינינט זיך מיט דעם װאַסער- 
דאַמף און די פאַרטינע שוועבעל-זויערע פאַלט אַרונטער צום רעק 
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האָט בכח אַרױיסצוציהען דעם װאַסער-דאַמף פון דער לופט, פון 
פאַרשיעדענע פליסינקייטען און פעסטע קערפּער. ווען שוועבעל- 
זויערע ציהט, למשל, אַרױס דאָס װאַסער פון אַלקאָהאָל באַקומט 
מען עטהער --- די פליסיגקייט, וועלכע מען באַנוצט צו פּאַרשלע- 
פערען קראַנקע. 

אויב מען וויל אין דער לאַבאָראַטאָריע אויסטריקענען פייכטע 
גאַזען, פּומפּעט מען זיי דורך דורך פלעשער מיט שוועבע?-זויערע. 
אויב מען װוי? געוויסע שטאָפען האַלטען אין אַן אמת'ער טרוקענער 
אַטמאָספערע, שליסט מען זיי איין אין אַ כלי, אין וועלכער עס 
געפינט זיך שוועבעל-זויערע (זעה צוועלפטע אילוסטראַציע). 

ווען מען גיסט שוועבעל-זויערע אַרױף אויף אָרגאַנישע פּראָ- 
דוקטען, װוי האָלץ, פּאַפּיער, צוקער און פלייש, ווערען זיי פאַרברענט 
אויף קויהל. 

אין דער נאַטור געפינט זיך זעהר פיעל שוועבעל-זויערע, אָבער 
ניט אין דעם צושטאַנד, אַז מען זאָל זי לייכט קענען אַרויסקרינען. 
זי איז מעהרסטענס פאַרבונדען מיט מעטאַלען, וועלכע עס קומט אָן 
שווער אָפּצורייסען פון דער סולפאט גרופּע. שוועבעל-זויערע ווערט 
אין דער פּראַקטיק פּראָדוצירט אַזױ גוט װי פון דרי עלעמענטען פון 
װאָס זי באַשטעהט. דער פּראָצעס ווערט דורכגעפיהרט אין דריי שטו- 
פען. אין דער ערשטער שטופע ווערט שוועבעל געברענט אין דער 
לופט און מען באַקומט דעם גאַז שװועבע?-אָקסיר, וועלכער באַ- 
שטעהט פון צוויי אַטאָמען זױיערשטאָף צו יעדען אַטאָם שוועבעל. 
אין דער צווייטער שטופע ווערט צו יערען מאָלעקול שװועבעל-אָק- 
סיד צונעזעצט אַ דריטער אַטאָם זױיערשטאָף און מען קריגט אַן 
אָקסיד, וועלכער ענטהאַלט דריי אַטאָמען זויערשטאָף פאַראייניגט 
מיט יעדען אַטאָם שוועבעל?. אין דער דריטער שטופע ווערט דיזער 
העכערער אֶקסיד פון שוועבטל אויפנעלעזט אין װאַסער און מען 
באַקומט שוועבעל-זויערע. 

די ערשטע שטופע וערט לייכט דורכנעפיהרט. שװעבעפ 
ברענט אין דער לופט, ד. ה. עס פאַראייניגט זיך מיט זױיערשטאָף, 
מיט דער זעלבער לייכטקייט וי קויהלענשטאָף. מען קען נוצען 
ריינע שוועבעל אָדער רויהע, מיט-מעטאַלען-פאַרבונדענע שוועבעל, 
מעהר וי אַלע אַנדערע רויהע שוועבעל מינעראַלען ווערט נגענוצט 
שוועבעל-קיעז (אייזען סאָלפיד). דער מינעראַל באַשטעהט פון 
אונגעפעהר גלייכע חלקים אייזען און שוועבעל. נאַכדעם וי דרי 
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מען זאַלצען, וועלכע מען רופט סולפאַטען. סמיט קופּער-סולפאט 
זיינען מיר שוין באַקאַנט. די מעהרסטע אַנדערע סולפאַטען זיינען 
ווייסע זאַלצען. קאַלציום-סולפאַט, בליי-סולפאַט און, ספּעציעל, 
באַריום-סולפאַט ווערען גענוצט אין בילינע פאַרבען. 
שוועבעל-זויערע לאָזט זיך מישען מיט װאַסער אין אַלע פּראָ- 
פּאָרציעס. מען דאַרף דאָס אָבער טאָן פאָרזיכטיג, ווייל פיעל היץ 
ווערט פּראָדוצידרט, ווען די צוויי פליסינקייטען קומען זיך צוזאַ- 
מען, און דאָס קען פיהרען דערצו, אַז די שוועבעל-זויערע זאָל 
אַרױסשפּריצען פון דער כלי און פּאַרברענען די הענד אָדער געזיכט 
פון דעם אויסמישער. אויב עס קומט אייך אַמאָל אויס צוזאַמענ- 


(צוועלפטע אילוסטראַציע) 


די שוועבעליזויערע אין אונ" 

טערשטען קאַמער ציהט אַװויס ? 

דעם װאַפערידאַמף פון דער 

לופט פון אויבערשטען קאַמער 

(ח), וואו די לופט ווערט דע- 
ריבער טרוקען. 


צומישען שוועבעל-זויערע מיט װאַסער, זאָלט איהר די שוועבעל- 
זויערע אַריינניסען אינ'ם װאַסער צו ביסלעך און נוט אויסמישען 
נאָך יעדען ביסעל, װאָס איהר גיסט אַרײן,. ניסט אָבער ניט דאָס 
װאַסער אויף דער שוועבעל-זויערע. 
אַ חוץ דעם, װאָס שוועבעל-זויערע פאַראיינינגט זיך דירעקט 
מיט באַזען אָדער מיט מעטאַלען צו באַשאַפּען זאַלצען, ווירקט שווע- 
{ בעל-זויערע אויך אויף פיעלע אַנדערע כעמישע פאַרבינדונגען, אַנ- 
אָרגאַנישע און אָרגאַנישע. פון נרויס וויכטינקייט איז די שטאַרקע 
צוציהוננס-קראַפּט, װאָס שוועבע?-זויערע האָט פאַר װאַסער.,. עס 
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|הידראָקסיל גרופּע פון דער באַזע און מיר באַקומען װאַסער. ווען 
מען מישט, למשל, אויס הידראָכלאָר-זױערע מיט לויג (סאודיום 
האַידראקסיר), באַקומט מען װאַסער און כלאָר-נאַטריום (סאודיום 
קלאָריד), געוועהנליכע קאָך-זאַלץ. ווען מען װאַרפט אַרײין אַ שטי- 
קע? קופּער אין שוועבעל-זויערע, לעזט זיך די קופּער אויף און מען 
באַקומט דעם בלויען זאַלץ קופּער-סולפאט. דער װאַסערשטאָף פון 
דער שוועבע?-זויערע ווערט באַפרייט. אַז מען נוצט מאַגנעזיום 
אנשטאט קופּער, באַקומט מען מאַננעזיום-סולפאַט אָדער ביטער- 
זאַלץ. 

עס איז פאַראַן אַן אונגעהויער גרויסע צאָה? זאַלצען, וויכ- 
טינע און ניט וויכטיגע. ניט אַלֶע ווערען פּראָדוצירט אינדוסטריעל, 
וויי? פיעלע, װוי קאָך-זאַלץ און ביטער-זאַלץ, געפינען זיך אין גרוי- 
סע מאַסען אין דער נאַטור (די וויכטינסטע זאַלצען זיינען באַ- 
שריבען אין דריטען טייל). 


שוועבעלזויערע 


שוועבעל-זויערע, אָדער אֶלום (סאלפיוריק עסיר), איז דער 
וויכטיגסטער פון אַלֶע זויערע. דער אינדוסטריעלער פּראָצעס פון 
אַ לאַנד ווערט, מיט רעכט, געמאָסטען נאָך דער גרויס פון װאָג 
פון שוועבע?-זויערע, װאָס דאָס לאַנד פּראָדוצירט. אֶהן שוועבעל- 
זויערע װאָלטען זיך פיעלע אינדוסטריען געמוזט אָפּשטעלען. שווע- 
בעל-זויערע שפּילט די וויכטיגסטע ראָליע אין דער פּראָדוקציאָן פון 
שטאָפען צו מאַכען די ערד מעהר פרוכטבאַר, אין דער פּאַפּיער- 
אינדוסטריע, באַװע?-, װאָל- און זיירענס-אינדוסטריע, פאַרב-אינ- 
דוסטריע און פיעלע קלענערע אינדוסטריען, וועלכע עס װאָלט פאַר- 
נומען צופיעל פּלאַץ אויסצורעכענען. אין 1909 איז אויף דער וועלט 
פּראָדוצירט נעװאָרען 8,000,000 טאָן שוועבעל-זויערע. יעצט איו 
די פּראָדוקציאָן פון שוועבעל-זויערע פיעל גרעסער. 

שוועבע?-זויערע איז אַ פאַרבלאָזע, ניפטיגע פליסינקייט, װועל- 
כּע איז אַן ערך צוויי מאָל אַזױ שווער וי װאַסער. זי ענטהאלט 
זאַמענגעשטעלט פון צוויי אַטאָמען װאַסערשטאָף, איין אַטאָם שווע- 
בעל און פיער אַטאָמען זוױיערשטאָף. די שוועבע? מיט דעם זויער- 
שטאָף ווירקען אין די געוועהנליכע כעמישע פּראָצעסען צוזאַמען 
און ווערען באַוואוסט אַלס די סולפאט גרופּע. ווען מעטאַלען פאַר- 
נגעהמען דעם פּלאַץ פון װאַסער-שטאָף אין שוועבע?-זויערע, באַקומט 
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גרופּע. דאָס איז אַ פאַראייניגונג פון אַן אַטאָם זויערשטאָף מיט 
אַן אַטאָם װאַספערשטאָף, וועלכע ווירקען כעמיש וי איין איינצינער 
אַטאָם. וי מאַן און ווייב, געהען די צוויי אַטאָמען דורך די כע- 
מישע פּראָצעסען צוזאַמען, זיי רייסען זיך אִפּ ביירע צוזאַמען 
פון דער פאַרבינדונג און שליסען זיך צוריק אָן ביירע צוזאַמען. 

אין דריטען קאַפּיטעל האָבען מיר געלערענט, אַז בלויז נאַנצע 
אַטאָמען נעהמען אנטייל אין כעמישע פּראָצעסען. דאָס מיינט 
אָבער ניט, אַז די אַטאָמען מוזען אַלֶע מאָל ווירקען איינצינווייז. 
מיר האָבען זיך אָט ערשט דערוואוסט פון אַ פאַל, וואו צוויי אַטאָמען ' 
ווירקען צוזאַמען (די הידראָקסי? גרופּע). עס זיינען דאָ פעלע, 
וואו אַטאָמען פאַראיינינען זיך אין גרופּען פון דריי, פיער, פינף 
און מעהר און נעהען אַזױ דורך פאַרשיעדענע כעמישע פּראָצעסען. 
די ניטראָט גרופּע (נאַיטרעיט) איז צוזאַמענגעשטעלט פון איין אַטאָם 
שטיקשטאָף און דריי אַטאָמען זױיערשטאָף; דרי סולפאט גרופּע 
(סאָלפּעיט) באַשטעהט פון איין אַטאָם שוועבעל און פיער אַטאָמען 
זױיערשטאָף, א. ז. װו. די אָרנאַנישע פאַרבינדוננען זיינען אָנגע- 
פּיקעװעט מיט גרופּען פון אַטאָמען, און מיר וועלען נאָך האָבען 
שפּעטער די געלעגענהייט זיך צו באַקענען מיט די אינטערעסאַנט- 
סטע פון דיזע גרופּען. 

אַ באַזע ענטהאַלט, אַלזאָ, אַ הידראָקסי? גרופּע. דער היר" 
ראָקסי? איז פאַרבונדען מיט אַ מעטאַל אָדער מיט אַן אַנדער גרופּע 
אַטאָמען,. די צוויי וויכטיגסטע אַנאָרגאַנישע באַזען זיינען נאט". 
ריום-הידראַט (פאודיאָם האַידראקסיד) און פּאָטאַסדהידראַט (פּאו- 
טעסיאָם האַידדאַקסיד) דער ערשטער איז באַשריבען עטװאָס וויי- 
טער אין דיזען קאַפּיטעל, דער צווייטער אין דריטען טייל, 

יעצט, אַז מיר ווייסען שוין װאָס זויערע און באַזען זיינען, 
וועלען מיר קענען דעפינירען דאָס װאָרט ,זאַלץ". 

אַ זאַלץ איז אַ זויערע, ביי וועלכער דער פּלאַץ פון װאַסערײ 
שטאָף איז פאַרנומען געװאָרען פון אַ מעטאַל אָדער פון אַ געוויסער 
גרופּע אַטאָמען. מען קען דעם וװאַסערשטאָף פון זויערע אַרױיס- 
טרייבען מיט אַ פרייען מעטאַל אָדער מיט אַ מעטאַל פון אַ באַזע. 
ווען מען מישט צונויף אַ זויערע מיט אַ באַזע, באַקומט מען אַ זאַלץ 
מיט װאַסער. דער מעטאַל פון דער באַזע טרייבט אַרױס דעם ואַ- 
סערשטאָף פון דער זויערע און מיר קרינען אַ זאלץ, און דער אַרױס- 
געטריבענער װאַסערשטאָף פון דער זויערע פארבינדט זיך מיט דער 
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ב. ווען אויפגעלעזט אין װאַסער, פאַרװאַנדלען זיי בלויע לאַק- 
מוס פּאַפּיער אין רויט. לאַקמוס (ליטמוס) איז אַן אָרנאַנישער 
פאַרב. 7 

ג. זיי ענטהאַלטען דעם עלעמענט װאַסערשטאָף, וועמענס 
פּלאַץ עס קען פאַרנומען ווערען פון אַ מעטאַל. 

עס זיינען דאָ אויסנאהמען אין די ערשטע צוויי איינענשאַפ- 
טען, די דריטע אָבער האַלט אימער אויס דעם כלל. יעדע זויערע 
האָט אין זיך װאַספערשטאָף, וועלכען מען קען אַרױסטרײבען מיט 
אַ מעטאַל, וועלכער פאַרנעהמט דעם פּלאַץ פון דעם אַרױסגעטרי- 
בענעם ואַסערשטאָף. איהר האָט דאָס געטאָן אין דעם פינפטען 
עקספּערימענט, ווען איהר האָט אַריײינגעװאָרפען אַ שטיקעל צינק 
אין הידראָכלאָר-זזיערע. דאָס צינק האָט פאַרנומען דעם פּלאַץ פון 
דעם װאַסערשטאָף, וועלכער איז, װוי איהר געדענקט, באַפרייט נע- 
װאָרען אין דער פאָרמע פון בלעזלעך. 

די דריי וויכטינסטע אַנאָרגאַנישע (ניט אָרנאַנישע) זויערע 
זיינען שוועבעל-זויערע (סאָלפיוריק עסיד), הידראָכלאָר-זױערע 
(האַידראָוקלאָריק עסיד) און סאַלפּעטער-זױערע (נאַיטריק עסיר). 
מיר וועלען אין דיזען קאַפּיטעל באַשרײיבען דעם ערשטען און 
דעם לעצטען, שוועבעל-זויערע און סאַלפּעטער-זױערע. אין דריטען 
טייל װועט איהר נעפינען אַ קורצע באַשרייבונג פון דעם דריטען. 
די מעהר וויכטינערע אָרגאַנישע זויערע, וי עסינ-עסענץ (עסעטיק 
עסיד), ציטראָן-זױערע (סיטריק עסיד) א. ד. ג., זיינען באַשריבען 
אין צווייטען טייל. 

באַזען זיינען אַ קלאַס פון כעמישע פאַרבינדונגען, וועלכע 
האָבען די פאָלנענדע איינענשאַפטען : 

א. זיי האָבען מעהרסטענס אַ ביטערען, עסענדען טעם און 
זיינען נליטשיג אונטער די פינגער. 

ב. ווען אויפנעלעזט אין װאַסער, פאַרװאַנדלען זיי רויטע 
לאַקמוס-פּאַפּיער אין בלוי --- ריכטיג דער היפּך פון זויערע. 

נ. זיי האָבען בכח צו ניטראַליזירען זויערע און אַלין פון 
די זויערע ווערען ניטראַליזירט. דאָס הייסט, אַז ווען מען מישט 
צוזאַמען אַ זויערע מיט אַ באַזע,. פאַרלירען ביידע זייערע כאַראַק- 
טעריסטישע איינענשאַפטען און נייטראַלע פאַרבינדונגען ווערען 
באַשאַפען, װוי עס װועט ווייטער ערקלערט ווערען. 

ד. יעדער מאָלעקול פון אַ באַזע ענטהאַלט די הידראָקסיל 


ניינטער קאַפּיטעל 
דריי וויכטיגע כעמישע באַגריפען 


זויערען באַזען און זאַלצען. --- שוועבעל-זויערע. --- סאַלפּעטער-זויערע. -- 
נאטריום היטראט (לויג). 


עס זיינען פאַראַן ווערטער, וועלכע ווערען אָפּט גענוצט, אָבער 
וועלכע עס איז זעהר שווער צו דעפינירען, ד. ה. געבען אַ צווייטען 
צו פאַרשטעהן, װאָס זיי מיינען. נעהמט, צום בישפּיעל, דאָס 
װאָרט , זאַלץ", דוכט זיך אַ געוועהנליך װאָרט פון אַ גאַנץ יאֶהר, 
אָבער וויפיע? פון אונז קענען ערקלערען, װאָס דאָס װאָרט מיינט. 
ווען מען זאָל אייך פרעגען, װאָס איהר פאַרשטעהט אונטער דעם 
װאָרט , זאַלץ", װאָס װאָלט איהר געענטפערט ? פּרובירט פאָר- 
מולירען אַן ענטפער. איהר וועט, לאָמִיר זאָנען, ענטפערען, אַז 
,זאַלץ" איז אַ מינעראַל, װאָס האָט אַ שאַרפען טעם און ווערט 
גענוצט צו פאַרבעסערען דעם געשמאַק פון שפּייז. נון, און װאָס 
איז מכח ביטער-זאַלץ, וועלכעס ווערט גענוצט אַלס אַן אָפּפיהרונגס- 
מיטעל? עס זיינען פאַראַן זאַלצען, וועלכע זיינען שטאַרקע גיפטען, 
און אַנדערע, וועלכע האָבען אין נאַנצען קיין טעם ניט. אייער 
ענטפער איז אַלזאָ ניט קיין ריכטיגער. 

עס איז פאַראַן אין כעמיע אַ גרינדליכע דעפיניציאָן פאַר דעם 
װאָרט , זאַלץ", אָבער איידער מיר וועלען עס קענען פאַרשטעהן, 
וועלען מיר זיך מוזען באַקענען מיט אַנדערע צוויי באַגריפען: 
זױערע און באַזע (עסיד און אַלקאַלאַי). מיר האָבען דיזע צוויי 
ווערטער שוין פריהער דערמאָנט, אָבער מיר האָבען זיי ניט ער- 
קלערט. 

זויערע (עסידס) זיינען אַ קלאַס פון כעמישע פאַרבינ- 
דונגען, וועלכע האָבען די פאָלגענדע דריי אייגענשאַפטען: 

א. זיי האָבען מעהרסטענס אַ זויערען טעם. 
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שטיין-קויהלען ווערען דיסטילירט אין פאַרמאַכטע קעסלען. 

ו) גראַפיט ווערט גענוצט צו מאַכען בלייפערערען, צו מישען 
אין פאַרב, צו מאַכען שמעלץ-טעפּ פאַר מעטאַלען און פאַר מעה" 
רערע אַנדערע צוועקען. 

ז) מואַסאַ האָט אין 1893 באַשאַפען פון קױיהלענשטאָף קלוי- 
נינקע דימאַנטען. 

ח) סאָדע װאַסער ווערט געמאַכט פון דעם נאַז קויהלען-זויערע 
און װאַסער. דער נאַז ווערט פּראָדוצירט, ווען קױיהלענשטאָף ברענט 
אין דער לופט, אָדער ווען מען גיסט אַ זויערע אויפ'ן קאַלך-שטיין. 

ט) אין קויהלען-זויערע איז יעדער אַטאָם קויהלענשטאָף פֿאַר- 
בּונדען מיט צוויי אַטאָמען זױערשטאָף, אין קויהלע-אָקסיד איז 
דער קױיהלענשטאָף פאַרבונדען מיט בלויז איין אַטאָס זוױיערשטאָף. 

י) קויהלען-אָקסיד איז אַ גיפטיגער גאַז. 
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' כאַלר פאַרלאַשען ווערען, וויי? קויהלען-זויערע קען ניט אונטער- 
האַלטען דאָס ברענען. 

מען נוצט דערפאַר אָפּט דיזען נאַז אויסצולעשען פייערען, 
די קליינע קופּערנע צילינדערען, וועל- 
כע איהר זעהט אָפט אין פאבריקען, 
אין טעאַטערע אָדער אין אַנדערע 
עפענטליכע געביידען, אויף אויסצו" 
לעשען אַ פייער, זיינען אַפּאַראַטען 
צו פּראָדוצירען קויהלען-זויערע. אין 
דעם צילינדער געפינען זיך, אָפּנע- 
זונדערט, שוועבעל-זויערע און קאַלך- 
שטיין. וען מען קעהרט דעם צִי- 
לינדער איבער, מישען זיך ביירע 
שטאָפען אויס און עס וערט גע- 
שאַפען קויהלען-זויערע, װאָס ווערט 
פון צילינדער אַרױסגעלאָזען אויפ'ן 
פייער (זעה עלפטע אילוסטראַציע). 


קורצע ערקלערונגען 


א) קויהלענשטאָף איז איינער 
פון די פיער וויכטיגסטע עלעמענטען. 
ב) לאָמפּען - סאַזשע, שטיין - 
קויהלען, גראַפיט און דער רימאַנט 
ר| זיינען אַלע מעהר אָדער וועניגער ריי- 
נער קױיהלענשטאָף. 
ג) אַלאַטראָפּיע איז אַ נאָמען 
פאַר דער ערשיינונג, װאָס אייניגע 
(עלפטע אילוסטראַציע) עלעמענטען קענען עקזיסטירען אין 
אַז מען קעהרט דעם צולינךען. פאַרשיעדענע צושטענדע. 
איבער מיט'ן קאָפּ אַראָפּ, גיסט ד) שטיין-קויהלען זיינען האַלב- 
זיך די שוועבעליזויערע (ש) פאַרברענטע פלאַנצען. האַרטע קויה- 


אַרויס דורכ'ן עפענונג (ע) לען זיינען רייכער אין קױיהלענשטאָף 
=" הי ריט 0 חי יכ וֶ 

קויהלען-וויערע ווערט גלייך 
כאַפריים און עס שיסט אַרויט ה) גאַזדבאַלײכטונג, אַמאָניאַק 


דורכ'ן רעהר (ר). און קאָקס װערען באַשאַפען, װען 
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צוויי וויכטינע קאַרבאָנאַטען אָרער קויהלע-זויערע זאַלצען 
זיינען װאַש-סאָדע און טרינק-סאָדע. זיי זיינען ביירע באַשריבען 
אין 13טען קאַפּיטעל. 

אין דער קויהלען-זויערע, װאָס מיר האָבען דאָ באַשריבען, 
איז יעדער אַטאָם קױיהלענשטאָף פאַרבונדען מיט צוויי אַטאָמען 
זויערשטאָף. עס איז אויך דאָ אַ פאַרבינדונג פון די צוויי עלע- 
מענטען, אין וועלכער יעדער אַטאָם קױיהלענשטאָף איז פאַראיי- 
נינט בלויז מיט איין אַטאָם זױיערשטאָף. דאָס איז קויהלען-אָקסיר, 
דער נאַז פון וועלכען מען פאַרטשאַדעט אָפּט דעם קאָפּ. ער איז 
אַ ניפטינער נאַז. ווען מען אָטעמט איהם איין פאַראיינינט זיך 
דער גאַז מיט דעם בלוט און האַלט אָפּ די צירקולאַציע פון זויער- 
שטאָף דורך דאָס בלוט. 


ווען שטיין-קויהלען ברענען אין אויווען, װועט איהר באַ- 
מערקען, דאָס אַ בלוי פייערעל?ל שוועבט איבער די קויהלען. דאָס 
ברענט קויהלען-אָקסיד, דער נאַז וועגען וועלכען מיר ריירען ראָ. 
ברענענדיג פאַראיינינט זיך יעדער מאָלעקו? פון גנאַן מיט נאָך 
אַן אַטאָם פון זויערשטאָף און ער פאַרװאַנדעלט זיך אין דער נע- 
וועהנליכער קויהלען-זויערע. קויהלעך-אָקסיד ווערט פּראָרוצירט 
ביים ברענען פון קויהלען, אויב עס קומט צום אויווען ניט צו אַ 
גענינענרע מאָס לופט. 


אַכטער עקספּערימענט 


גיסט אַרײן אין אַ קליין גלעזעל אַ ביסעל? קעראָסין. צינדט 
עס אָן אן דעקט דעם פייער נלייך איבער מיט אַ טעענלאָן. דרי 
סאַזשע, װאָס קלייבט זיך אָן אין גלאָז, איז ריינער קויהלענשטאָף. 
נעהמט אַרױס אויפ'ן שפּיץ פון אַ מעסער אַ ביסעל פון די סאַזשע 
און האַלט עס אין פייער. ‏ עס ועט לייכט פאַרברענט וװערען. 
דער קויהלענשטאָף פאַראיינינט זיך מיט'ן זױיערשטאָף פון דער 
לופט און דער רעזולטאַט איז דער גאַז קויהלען-זויערע. 

גיסט אַרױף אויף אַ קליין שטיקעל קאַלך-שטיין אַן ערך אַ 
טעע-לעפעל? פאַרװואַסערטע שװועבעל-זויערע. דער גאַז װאָס קומט 
אַרױס איז קויהלען-זויערע. ער ווערט אַזױ באַשאפען אין דער 
פּראָדוקציאָן פון סאָדע װאַסער. ווען דער נאַז קומט אַרױס פון 
קאַלך, האַלט איבער דעם אַ נליהענדע שטיקעל האָלץ. עס ועט 
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מען געפינט זיי דאָרטען אין פאַרשיעדענע גרויסען און קאָלירען. 
זיי ווערען געשליפען מיט דימאַנט-שטויב. 

וי אַזױ דער עלעמענט קױיהלענשטאָף האָט זיך אין געוויסע 
פּלעצער אין דער ערד פאַרװאַנדעלט אין דימאַנטען, איז שווער אויס- 
| צוגעפינען. מען דענקט, אַז דאָס איז פאָרגעקומען אונטער דעם 
איינפלוס פון אַ גרויסער היץ און אַ גװאַלדיגען דרוק טיעף אין דער 
ערד. ערד-ציטערנישען, גלויבט מען, האָבען שפּעטער די רימאַנטען 
אַרויפנגעבראַכט פון דער טיעפעניש פון דער ערד צו איהר אויבער- 
פלעכע. דער פראַנצויזישער כעמיקער מואַסאַ האָט אין 1893 באַ- 
וויזען צו מאַכען דימאַנטען פון איינפאַכע קויהלען. ער האָט די 
קויהלען אויפגעלעזט אין צושמאָלצענע אייזען אונטער אַ גרויסען 
דרוק און האָט די צושמאָלצענע מאַסע פּלוצלינג אָפּנעקיהלט. אין 
דער אָפּנעקיהלטער מאַסע האָט מען דאַן געפונען פיעלע קליינע רי- 
מאַנטען. זיי זיינען אָבער געווען צו קליין און ניט קלאָך 

דער שעהנסטער און קלאָרסטער נאַטירליכער דימאַנט געפינט 
זיך אין דעם פּאַריזער מוזעאום ‏ עס וװענט 1622 קאַראַט און 
ווערט געשאַצט און דריי מיליאָן דאָלאר. 

קויהלען-זויערע איז אַ פאַרבינדונג פון קויהלענשטאָף און זוי- 
ערשטאָף. מיר האָבען שוין דאָס פריהער דערמאָנט. מען באַ- 
קומט דאָס געוועהנליך ווען די צוויי עלעמענטען פאַרבינדען זיך. 
ד. ח., ווען קויהלענשטאָף ברענט אין דער לופט אָדער אין ריינעם 
זױיערשטאָף. קויהלענשטאָף ווערט אויך באַשאַפען אין דעם קער- 
פּער פון מענשען און חיות, פון דער שפּיז און לופט, וי מיר 
ווייסען שוין. 

קויהלען-זויערע איז אַ נאַז אֶהן קאָליר און אֶָהן גערוך. ‏ עס 
איז עטװאָס שווערער פון לופט. ווען מען מישט דעם גאַז אויס 
מיט װאַסער, באַקומט מען אַ מילדע זויערע (עסיר). דאָס איו 
געוועהנליכע סאָדע-װואַסער אָדער סעלצער. קויהלעןזויערע נע- 
פינט זיך אין יעדען נעטראַנק, װאָס זירט ווען מען עפענט אויף 
די פלאַש, אין וועלכער עס געפינט זיך. 

פאַר דער פּראָרוקציאָן פון פאָדע-װואַסער ווערט קויהלען-זוי- 
ערע ערהאַלטען פון קויהלען-זויערע זאַלץ קאַרבאַנאַט. אַזעלכע 
זאַלצען געפינען זיך זעהר פיע? אין פּראָסטע שטיינער. ווען מען 
ניסט אויף די שטיינער אַ זויערע (עסיר), װוי, למשל, שוועבעל- 
זויערע (סאָלפיוריק עסיד), ווערט דער נאַז באַפרייט. 
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קאָקס איז דער מאַטעריאַל, װאָס שטעלט זיך אֶפּ אין דער רע" 
טארטע, ווען שטיין-קויהלען ווערען דיסטיליוט. עַס ענטהאַלט פון 
0 ביז 90 פּראָצענט קױיהלענשטאָף. מען נוצט עס צו באַקייצען 
נרויסע אויווענס און אויף אויסצוברענען דעם זױיערשטאָף פֿון 
רויהע מעטאַלען. 

גראַפיט באַשטעהט אַן ערך פון 90 פּראָצענט ריינעם קויה- 
לענשטאָף. דער נאַטירליכער גראַפיט נעפינט זיך אין פלאַכע 
קריסטאלען, וועלכע קענען איינע פון די אַנדערע לייכט אָפּנעשײלט 
ווערען. ער נעפינט זיך אויך אין אַ פאָרמלאָזען צושטאַנד. גראַ- 
פיט איז טונקעל גרוי, בלישטשעדיג און גליטשיג. די גרעסטע פעל- 
דער פון נאַטירליכען גראַפיט געפינען זיך אין קאָמבערלאַנר, ענג- 
לאַנד, אין אינדיען, בראַזיליען, סיביר און אויך אין אַמעריקא, אין 
דעם שטאַאט נין-יאָרק. 

ערוואַרד ג. עטשעסאָן, אַן אַמעריקאַנער ערפינדער, האָט ניט 
לאַנג צוריק אוױיסגעאַרבײט אַ מעטאָדע צו פאַרוואַנדלען קאָקס אין 
גראַפיט אין אַן עלעקטרישען אויווען, אין צוזאַמענהאַנג מיט דער 
פּראָדוקציאָן פון , קאַרבאָראָנדאָם", וועלכע דער זעלבער מאַן האָט 
ענטדעקט. ‏ קאַרבאָראָנדאָם" איז אַ פאַרבינדונג פון קױיהלענשטאָף 
און סיליציום. עס איז זעהר אַ האַרטער שטאָף און ער ווערט באַ- 
נוצט צו שלייפען מעטאַלען און שטיינער. 

נראַפיט ווערט הױיפּטזעכליך באַנוצט אין דער פּראָרוקציאָן פון 
בלייפעדערס. ער ווערט אויך באַנוצט צו מאַכען שמעלץ-טעפּ פאַר 
מעטאַלען, אויסצונלעטען די ערד-פאָרמס און אייזע-גיסערייען 
און פאַר פיעלע אַנדערע צוועקען. אַז דאָס , בליי" פון אַ בליי- 
פעדער איז אין דער ווירקליבקייט ניט קיין בליי, קען מען זיך לייבט 
איבערציינען, ווען מען פּראָבירט עס האַלטען אין פייער. ‏ אמת'ע 
בּליי ווערט צושמאָלצען, אָבער דאָס ,בליי" פון אַ בליי-פעדער +- 
שמעלצט ניט. עס איז גראַפיט. 

דער רימאַנט איז דער האַרטסטער שטאָף, װאָס עס געפינט 
זיך אין דער נאַטור. עס קאָסּט אָבער טייער ניט דערפאַר, װאָס 
עס איז אַזױ האַרט, נאָר דערפאַר, װאָס ער איז שעהן, און צוליעב 
דעם, װאָס דימאַנטען זיינען אויף דער וועלט פאַראַן פאַרהעלטניס- 
מעסינ וועניג. 

זיר-אַפריקא שטעלט צו די נרעסטע צאָה? רויהע דימאַנטען. 
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האָלץיקויהלען זיינען ניט אין נאַנצען ריינער קוױיהלענשטאָף. 
ווען מען פאַרברענט האָלץ-קויהלען, שטעלט זיך אָפּ אַ קליינער 
פּראָצענט אַש. 

אויף אַ קאָמערציעלען מאַסשטאַב ווערט האָלץ-קויה? באַ- 
קומען ווען האָלץ ווערט דיסטילירט אין דער פּראָרוקציאָן פון 
עסיג-עסענץ (עסעטיק עסיד) און האָלץ-ספּיריט (מעטהיל. אַלקאָ- 
האָל). - האָלץ-קויה? ווערט גענוצט אין דער שטאָה?-אינדוסטריע. 
מען שמעלצט עס צװזאַמען מיט ריינעם אייזען צו מאַכען דעם 
בעסטען זאָרט שטאָהל, 

ביינער-קויה? איז אויך ניט קיין ריינער קױיהלענשטאָף. ער 
ענטהאַלט אויך פיעל קאַלך און פאָספאָר. 

קויהלען פון ביינער קענען אין זיך אַריינציהען פיעלע נאַזען 
און קאָלירען. דיזע איינענשאַפט ווערט אויסגענוצט אין דעם 
רייניגען פון צוקער. 

שטיין-קויה? ענטהאַלט פון 40 ביז 90 פּראָצענט קויהלענ- 
שטאָף. האַרכע שטיין-קויהלען (אַנטראַציט) פאַרמאָגט געוועהנליך 
מעהר וי 80 פּראָצענט קױיהלענשטאָף. ווייכע שטיין-קויהלען האָבען 
אין זיך פון 40 ביז 60 פּראָצענט קױיהלענשטאָף. האַרטע קויהלען 
זיינען, דערפּאַר, פיע? טייערער וי ווייכע, ווייל זיי ענטהאַלטען 
מעהר הייץ-שטאָף. די היין ווערט באַשאַפען פון די קױיהלענשטאָף 
דורך זיין פאַראייניגונג מיט דעם זוױיערשטאָף פון דער לופט (ד. ה. 
ווען עס ברענט), און װאָס מעהר קױיהלענשטאָף די קויהלען ענט- 
האַלטען, אַלץ. מעהר הייץ-סאַטעריאַל ענטהאַלטען זיי אין זיך. 

די פעלדער פון שטיין-קויהלען זיינען אונז געבליבען בירושה 
פון נאָר אַלטע צייטען, ווען די ערד איז געווען געדיכט באַװאַקסען 
מיט וועלדער. סיט דער צייט זיינען די וועלדער פאַרשאָטען גע- 
װאָרען מיט זאַמד און בלאָטע און אַזױ כמעט אין גאַנצען אָפּגע- 

שלאָסען געװאָרען פון דער לופט. די פאַרשאָטענע פּלאַנצען האָבען 
אין אַזא צושטאַנד אין גאַנצעָן ניט געקענט צופוילט װוערען. דער 
פּראָצעס פון פוילען איז, װוי איהר ווייסט שוין, אין דער אמת'ן 
אַ פּראָצעס פון אָקסידירען אָדער ברענען און עס קען נאָר אָנגעהן 
אין דער אנוועזענהייט פון זױיערשטאָף. די פאַרשאָטענע פלאַנצען 
זיינען אין דער ערד צוזאַמענגעדריקט געװאָרען און מיט דער צייט 
פאַרהאַרטעװעט געװאָרען אין שטיין-קויהל, 


, 
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דעם צושטאַנד פון פאָרמלאָזע קוױיהלענשטאָף, פון גראַפיט און פון 
דימאַנט. ווען איהר זאָלט אויסלעגען צו שטיקלעך פון דיזע דריי 
שטאָפען איינע נעבען די אַנדערע און זיי באַטראַכטען, װועט איהר 
בשום אופן ניט וועלען נלויבען, אַן זיי זיינען אַלֶע דריי איין און 
דער זעלבער עלעמענט. עס איז אָבער דאָך אַזױ. ‏ די בעסטע 
כעמיקער האָבען די דאָזיגע דריי שטאָפען --- פאָרמלאָזע קויהלענ- 
שטאָף, גראַפיט און דימאַנט --- פיעל מאָל אַנאַליזירט און זיי האָבען 
פון די שטאָפען קיין אַנדער זאַך װי קויהלענשטאָף ניט געקענט 
אַרויסקריגען. ווען מען ברענט זיי, פּראָרוצירען אַלע דריי דעם 
זעלבען גאַז --- קויהלען-זויערע. 

דער פאַקט, װאָס דער זעלבעַר עַלעמענט קען עקזיסטירען אין 
דער זעלבער פאָרמע, ווערט אָנגערופען אַלאָטראָפּיע. אוױיך 
אַנדערע עלעמענטען האָבען די דאָזיגע איינענשאַפטען. פאָספאָר, 
בליי און זאָנאַר זױערשטאָף קענען אָננעהמען פאַרשיעדענע אַלאָ- 
טראָפּישע פאָרמען. די אורזאַך פון אַלאָטראָפּיע ווערט ערקלערט 
דערמיט, װאָס די מאָלעקולען פון דעם זעלבען עלעמענט קענען זיין 
פאַרשיעדען אין נרויס. ווען די מאָלעקולען באַשטעהען פון צוויי 
אַטאָמען יערער, זעהט דער עלעמענט אויס אַנדערש, וי ווען רי מאָ- 
לעקולען זיינען צונויפנעשטעלט פון דריי אָדער פיער אַטאָמען, 
א. ז. װו. די מאָלעקולען פון זױיערשטאָף, צום ביישפּיעל, באַ- 
שטעהען נעוועהנליך צו צוויי אַטאָמען יעדער. אונטער געוויסע 
אומשטענדען אָבער --- אונטער דער ווירקונג פון עלעקטרישע פונ- 
קען --- פאַראייניגען זיך דריי אַטאָמען פון זויערשטאָף אין יערען 
מאלעקול. דער עלעמענט פאַרמאָנט דאַן אוננאָרמאַלע אייגענשאַפּ- 
טען. ער איז מעהר אַקטיו וי געוועהנליכער זויערשטאָף און האָט 
אויך אַ שאַרפען גערוך. אנשטאט זױערשטאָף, רופט מען איהם 
דאַן ,אַזאָן". 

פאָרמלאָזער קויהלענשטאָף האָט ניט קיין קריסטאַלען. לאָמ" 
פּען סאַזשע, למשל, איז אַ פּראָדוקט פון פּאָרמלאָזער קויהלענשטאָף. 
אויך שטיין-קויהלען, קאָקס האָלץ-קויהלען און קויהלען פון ביינער 
זיינען פּראָדוקטען פון פאָרמלאָזען קויהלענשטאָף. 

לאָמפּען-סאַזשע איז דער ריינסטער סאָרט קויהלענשטאָף. מען 
באַקומט עס, ווען געוויסע אוילען ווערען געברענט אין אַן אַטמאָ- 
ספערע פון וועניג זויערשטאָף. אַז דאָס גלאָן פון אַ קעראָסין- 
לאָמפּ ווערט פאַררויכערט, קריגט מען לאָמפּען-סאַזשע. 


אַכטער קאַפּיטעל 


קויהלען און דימאַנטען 


קויהלענשטאָף און אַלאַטראָפּיע---גראַפיט און דימאַנט--קויהלען-זויערע 
און קויהלען-אָקסיד. 


פון אַ כעמישען שטאַנדפּונקט איז קיין גרויסער אונטערשיער 
צווישען קויהלען און דימאַנטען ניטאָ. ביידע זיינען באַשאַפען גע- 
װאָרען פון דעם זעלבען מאַטעריאַל, ביידע באַשטעהען פון דעם 
עלעמענט קױיהלענשטאָף (קאַרבאָן). 

קויהלענשטאָף איז איינער פון די פיער וויכטינסטע עלע- 
מענטען. מיט די אַנדערע דריי, זױיערשטאָף, װאַסערשטאָף. און 


שטיקשטאָף, האָבען מיר זיך שוין באַקענט. קויהלענשטאָף איז אין 


פיעלע הינזיכטען דער אינטערעסאַנטסטער פון אַלע עלעמענטען. 
ער איז דער מיטעלפּונקט, אַרום וועלכען די דריי אויבען-דערמאָנטע 
עלעמענטען און אייניגע אַנדערע גרופּירען זיך צו שאַפען טויזענדע 
און צעהנדלינע טויזענדע אָרגאַנישע פאַרבינדונגען. די לעהרע פון 
די דאָזינע פאַרבינדונגען איז דער וויכטינגסטער טיי? פון דער ווי- 
סענשאפט. עס ווערט נערופען , אָרגאַנישע כעמיע", מיט וועלכער 
דער צווייטער טייל פון דעם דאָזינען בוך באַשעפטינט זיך. סיר 
וועלען זיך, דעריבער, אין דעם קאַפּיטעל באַנוגענען בלויזן מיט אַ 
באַשרײיבונג פון דעם עלעמענט קױיהלענשטאָג אין דעם פרייען צו- 
שטאַנד און זיינע צוויי אָקסידען: קויהלע-זויערע און קויהלען- 

אָקסיד (קאַרבאָן די-אָקסיד און קאַרבאָן מאָנאָקסיר). 
עס זיינען דאָ איינינע עלעמענטען, וועלכע האָבען די אייגענ- 
שאַפּט אונטער גינסטיגע אומשטענדען צו ענדערען זייער אויסזעהן. 
קויהלענשטאָף איז איינער פון די דאָזינע עלעמענטען. קויהלענ- 
שטאָף קען עקזיסטירען אין דריי פאַרשיערענע צושטענדע: אין 
151 
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שטאָף פאַרנוצט ווערען, אָבער די קויהלען-זויערע, װאָס װועט באַ- 
שאַפען ווערען, װעט זיך אויסמישען מיט שטיקשטאָף. א ביסעל 
װאַסער װועט, אַלענפאַלס, אַריינדרינגען אין גלאָז, נאָר ווענינער װוי 
אין דעם עקספּערימענט סמיט פאָספאָר, ווייל די קויהלעך-זויערע 
פאַרנעהמט ווענינער פּלאַץ װי דער פאַרנוצטער זויערשטאָף. 


קורצע ערקלערונגען 


א) לופט איז אַ מישוננ פון קאַרגע פיער פינפטעל שטיק- 
שטאָף, אַ פינפטעל זוױיערשטאָף און צו קליינע ביסעלעך פון פינף 
אַנדערע עלעמענטען, א חוץ מיקראָבען, שטויב, וואַסער-דאַמף, 
ר ג 

ב) די לופט דריקט אויף דער ערד מיט א קראַפט פון 15 פונט 
אויף יעדען קװאַדראַט צאָל (אינטש). 

ג) שטיקשטאָף איז אַ קאָלירלאָזער, גערוכלאָזער און געשמאַק- 
לאָזער גאַז. ער איז ניט קיין אַקטיווער עלעמענט. 

ד) ניטראַטען ווערען באַנוצט צו מאַכען שיס-פּולװער, אָרנאַ- 
נישע פאַרבען און צו פאַרמעהרען די פרוכטבאַרקייו? פון דער ערר. 

ו) אַמאָניאַק איז אַ וויכטינע פאַרבינדונג, וועלכע איז צוזאַ- 
מענגעשטעלט פון איין אַטאָס שטיקשטאָף סיט דריי אַטאָמען ואַ- 
סערשטאָף. אַמאָניאַק איז אַ גאַז מיט אַ שאַרפען ריח און געשמאַק, 
אָבער אֶהן אַ קאָליר. ער ווערט זעהר לייכט אויפגעלעזט אין װאַסער. 
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עקספּערימענט. אַ שטיקע? פאָספאָר, גרויס וי אַ בעבעל, איז גענוג. 
פאָספאָר מוז געהאַלטען ווערען אונטער װאַסער און אין אַ קאַלטען 
פּלאַץ, אַז ניט ווערט עס איבערגעפיהרט. 

לענט די פאָספאָר אַריין אין אַ קליין טרוקען שנאַפּס-גלעזעל. 
באַפּעסטיגט דאָס נלעזעל צו אַ פלאַכען שטיקע? האָלץ אויף אַזאַ 
אופן, אַז עס זאָל קענען שווימען אויפ'ן װאַסער און זיך ניט איבער- 
קעהרען. נעהמט אַ טעלער מיט װאַסער, לענט דארין אַריין דאָס 
שטיקעל האָלץ מיט'ן נלעזע? און פאָספאָר און דעקט דאָס איבער 
מיט אַ נרויס טרוקען גלאָז (זעה 10טע אילוסטראַציע). איהר האָט 
יעצט אין גלאָז אַ געוויסע מאָס לופט. הויבט דאָס גלאָן אויף, 
צינדט די פאַספאָר אָן און ברענגט שנע? דאָס גלאָז אין איהר פרי- 
הערדיגער פּאָזיציע. די פאָספאָר ברענט, דאָס הייסט עס פאַראיי- 
נינט זיך מיט דעם זױיערשטאָף פון דער לופט אין גלאָז און לאָזט 
איבער דעם שטיקשטאָף. דאָס װאַסער פון טעלער דרינגט דערביי 
אַריין אין גלאָז צו פאַרנעהמען דעם פּלאַץ פון דעם זויערשטאָף. 
די פאַרבינדונג פון די פאָספאָר און זױיערשטאָף צונעהט אין דעם 
װאַסער. 


(צעהנטע אילוסטראַציע) 


אַ שטיקעפ פאָספאָר (פ) שווימט אין אַ גלעזעל אויפ'ן װאַסער (ו) 
אונטער אַ גלעזערנעם באַלון (ב). אַז די פאָספאָר ברענט זיך אויס, דרינגט 
דאָס װאַסער אַריין אין באַלון (זעה). דאָס װאַסער פאַרנעהמט דאָס דעם 
פּלאַץ פון דעם וויערשטאָף, װאָס האָט זיך פֿאַראייניגט מיט די פאָספאָר. 


אויב איהר פוילט זיך צו זוכען פאָספאָר, קענט איהר אונטער'ן 
נלאָז פאַרברענען אַ שטיקע? פּאַפּיער. ‏ דער עקפפּערימענט װעט 
דאַן ניט זיין אַזױ געאָרטען װי מיט פאָספּאָר, אָבער ער װועט דאָך 
זיין גענוג איבערצייגענד. אויך אין דיזען פאַל װעט דער זויער- 
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אַמאָניאק איז אַ נאַז. ער לעזט זיך שנע? אויף אין װאַסער. 
ער ווערט אין אַזאַ צושטאַנד מעהרסטענטיי? גענוצט אין דער כע- 
מישער לאַבאָראַטאָריע. אין קיך און אין הוי"זוירטשאַפט ווערט 
אויפנעלעזטער אַמאָניאק אין װאַסער אָפּט גענוצט צום וואַשען און 
רייניגען. 

מען קען דעם גאַז אַמאָניאק צונויפדריקען ביז ער ווערט פאַר- 
װאַנדעלט אין אַ פליסינקייט. ווען מען לאָזט פליסינע אַמאָניאַק 
זיך צוריק אומקעהרען צו דעם צושטאַנד פון אַ נאַז, ציהט ער פון 
דער אומגעבונג, וואו דער עקספּערימענט ווערט געמאַכט, אַרױס 
אַזױ פיע? װאַרעמקײט, דאָס עס ווערט קאַלט צום פריערען. די 
דאָזיגע אייגענשאַפט פון אַמאָניאַק ווערט אויסגענוצט צו מאַכען 
אייז אין זומער. 

מיר וועלען זיך נאָך אומקעהרען צו די ניטראַטען און צו 
אַמאָניאַק אין די קומענדע קאַפּיטלען. 


זיבעטער עקספּערימענט 


פילט אָן אַ ‏ טיעפען טעלער מעהר וי העלפט מיט װאַסער. 
לענט אויפ'ן װאַסער אַװעק אַ קאָרק אָדער אַ קליין שטיקעל פּאַפּיער 
און שטעלט ארויף אויף דעם אַ טעע-גלאָז מיט'ן מויל? אַראָפּ. שטעלט 
אָבער דאָס טעע-גלאָז אויף דעם פאָלנענדען אופן : צוערשט האַלט 
עס אַזױ, אַז דער ראַנד פון נלאָז זאָל באַריהרען בלויז די אויבער- 
פלעכע פון װאַסער, נאָכדעם גיט אַ דריק דאָס נלאָז, אַז דער ראַנד 
זאָל צוקומען צום דעק פון טעלער. איהר װועט דאַן באַמערקען, אַז 
דאָס װאַסער פון טעלער איז אין גלאָז ניט אַרײן, און אַז דער קאָרק 
ליענט אויפ'ן דעק פון טעלער. דאָס איז דערפאַר, װאָס די לופט 
אין נלאָז האָט דאָס װאַסער ניט אַרײינגעלאָזען. דאָס װאַסער פון 
אונטער'ן גלאָז האָט געמוזט אַרױסגעדריקט ווערען נאָך אויסען. 

איצט בוינט דאָס גלאָז עטװאָס אויף א זייט. די לופט װעט 
יעצט אַרוסנעהן פון גלאָז און דאָס װאַסער פון טעלער וועט פאַר- 
נעהמען איהר פּלאַץ. ווען מען דריקט אַרונטער אַן אָפּענע פלאַש 
אין װאַסער, קען מען לייכט זעהן װוי די לופט בלעזעלט אַרױס און 
דאָס װאַסער פאַרנעהמט דעם פּלאַץ פון דער לופט. דאָס באַווייזט, 
אַז לופט פאַרנעהמט פּלאַץ און אויך אַז עס חאָט װאָג. 

אויב איהר קענט אין אַפּטײיק באַקומען אַ קליין שטיקעל פאָס- 
פאָר (פֿאָספאָראָס), קענט איהר דורכפיהרען אַן אינטערעסאַנטען 
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כעמיש איז שטיקשטאָף איינער פון די פוילסטע עלעמענטען. 

אונטער געוועהנליכע אומשטענדען פאַראייניגט ער זיך ניט דירעקט 

מיט קיין איינצינען עלעמענט. וען מען װאַרפט אַרײן אַ ברע- 

נענדע שטיקע? האָלץ אין אַ נלאָז מיט שטיקשטאָף, לעשט זיך 
דאָס ברענענדע פייער נלייך אויס. 


מיט דער הילף פון עלעקטריציטעט קען מען שטיקשטאָף מיט 
זױיערשטאָף יאָ פאַראייניגען. די רעגיערונג פון די פאַראיינינטע 
שטאַאטען בויט איצט (1918) צוויי גרויסע פאַבריקען פאַר דעם 
דאָזיגען צוועק. די פאַרבינדונג פון איין אַטאָס שטיקשטאָף מיט 
דריי אַטאָמען זויערשטאָף ווערט אָנגערופען אַ ניטראַט. מען נוצט 
די פּאַרבינדונג זעהר פיע? אין דער פּראָדוקציאָן פון שיס-פּולוער, 
אין אָרגאַנישע פאַרבען און אויף צו מאַכען פרוכטבאַר די ערר. 
דערווייל קריגט מען די ניטראַטען נאָך אַלץ פון סעליטרע, וועלכעס 
נעפינט זיך אין טשילי. די פעלדער פון סעליטרע נעמען זיך אָבער 
שנעל אויס און מען מוז זיך באַצייטענס זאָרגען פאַר דער צוקונפט. 
די פּלאַנצען קענען אַלֵיין אַרויסציהען עטװאָס פון דעם שטיקשטאָף 
פון דער לופט, אָבער אום צו האָבען גענוג מוז מען עס קריגען אין 
דער פאָרמע פון ניטראַטען. די פלאַנצען מוזען האָבען שטיקשטאָף 
צו פּראָדוצירען פּראָטעאיד. דאָס איז אַן אָרגנאַנישער שטאָף, צהן 
וועלכען די מענשען און חיות קענען ניט אויסקומען. סיר וועלען 
וועגען דעם מעהר לערנען אין צווייטען טייל. 


ווען איין אַטאָם שטיקשטאָף פאַראייניגט זיך מיט דריי אַטאָ- 
מען װאַסערשטאָף, באַקומט מען אַן אַנדער וויכטיגען שטאָף. מען 
רופט דעם שטאָף אַמאָניאק (עמאָוניע). די פּראָדוצירונג פון אַמאָ- 
ניאַק קען דורכגעפיהרט ווערען, וי אין דעם פֿאַל פון ניטראַטען, 
מיט דער הילף פון עלעקטריציטעט. 


מען קען אַמאָניאק אויך פּראָדוצירען פון געוויסע זאַלצען און 
פון די הערנער, פעל און פעדערען פון חיות. די דאָזיגע טיילען פון 
חיות ענטהאַלטען קאָמפּליצירטע פאַרבינדונגען פון שטיקשטאָף, 
קויהלענשטאָף, װאַסערשטאָף און זױיערשטאָף,. פאַר קאָמערציעלע 
צוועקען ווערט אַמאָניאק פּראָדוצירט אויף אַ גרויסען מאסשטאַב 
פון שטיין-קויהלען, פון וועלכע עס ווערט פאַבריצירט לייכטגאַז, 
אַמאָניאַק ווערט אין דעם פא? פּראָדוצירט אַלס אַ נעבעך-פּראָרוקט 
צו דעם לייכט-גאַז. 


60 כעמיע 


געפינט זיך געוועהנליך אין דער לופט. דאָס װאָלט ניט געקענט 
זיין דער פאַל אויב די לופט װאָלט געווען א כעמישע פאַרבינרונג. 
אויב איהר לעזט, צום ביישפּיעל, אויף צוקער אין װאַסער, האָט 
די צוקער די זעלבע קאָמפּאָזיציע אין דעם װאַסער ווי טרוקענערהייט. 

די וויכטינסטע צוויי עלעמענטען פון דער לופט זיינען, וי 
געזאָגט, שטיקשטאָף און זױיערשטאָף. דיזע צוויי עלעמענטען שטע- 
לען צוזאַמען אַרום 99 פּראָצענט פון דער לופט. דער איבערינער 
פּראָצענט באַשטעהט פון די פאָלגענדע פינף זעלטענע עלעמענטען: 
אַרגאָן, העליום, קריפּטאָן, ניאָן און זענאָן, אַלע פינף זיינען גאַזען. 
זיי האָבֿען גריכישע נעמען. ,אַרגאָן" מיינט פוי?, , העליום" מיינט 
די זון, ,קריפּטאָן" מיינט פּאַרבאַהאַלטען, ,ניאָן" מיינט ניי און 
,זענאָן" מיינט אַ פרעמדער. העליום איז ענטדעקט געװאָרען אין 
דער זון פריהער וי אין דער לופט. 

עס געפינט זיך אויך אין דער לופט מעהר אָדער ווענינער פון 
קויהלען-זויערע, װאַסער-דאַמף, שטויב און מיקראָבען, לויט'ן נאָכ'ן 
פּלאַץ, וואו די לופט נעפינט זיך. 

וי הויך די לופט איז איבער דער ערד, דאָס הייסט וי הויך 
דאַרף מען זיך דערהויבען איבער דער ערד, אַז דאָרטען זאָל מעהר 
קיין לופט ניט זיין, ווייס מען ניט אויף זיכער. עס זיינען אָבער 
פאַראַן גרינדע צו גלויבען, אַז דער ים לופט, װאָס װיקעלט אַרום די 
ערר, איז צום ווענינסטענס 200 מייל די טיעף. מיר געהן אַרום 
אויפ'ן גרונד פון דיזען שיטערען ים. 

לופט האָט אַ געוויכט. די גרויסע מאַסע לופט, װאָס געפינט 
זיך איבער דער ערד, האָט אַ ריעזיג גרויסע װאָג. זי דריקט אויף 
אַלעס אויף דער ערד מיט אַ קראַפט פון קאַרגע 15 פונט אויף יעדען 
קװאַדראַט צאָל (אינטש). וי אַזױ דאָס איז אויסגערעכענט גע- 
װאָרען און װאָס דער איינפלוס פון דיזען דרוק אויף דער נאַטור 
אַרום אונז איז, קען ליידער דאָ ניט באַשפּראָכען ווערען. עס גע- 
הערט גיכער אין אַ בוך איבער פיזיק. 

שטיקשטאָף איז פאַראַן אין דער לופט פיער מאָל אַזױ פיעל 
אין אומפאַנג און עטװאָס מעהר וי דריי מאָל אַזױ פיעל אין װאָנ 
װוי זױיערשטאָף. ‏ שטיקשטאָף איז, צונלייך מיט װאַסערשטאָף און 
זוױיערשטאָף, אַ קאָלירלאָזער, נערוכלאָזער און נעשמאַקלאָזער נאַז. 
ער איז עטװאָס לייכטער וי לופט. מען קען איהם אֶפּקיהלען צו 
אַ פאַרבלאָזער פליסינקייט און סאָליר. 


זיבעטער קאַפּיטעל 
קען מען פאַרהאַרטעװען די לופט? 
די קאָמפּאָזיציע און וויכטיגקייט פון דער לופט. 


פון דער ערשטער ביז דער לעצטער סעקונדע פון אונזער לעבען 
אָטעמען מיר איין לופט. וויפיע? פון אונז ווייסען אָבער װאָס 
לופט איז'? ויי? מען קען לופט ניט זעהן אַדער אָנטאַפּען מיט רי 
הענט, גלויבען פיעלע מענשען זאָגאַר ניט, אַז לופט איז עפּעס 
ממשות'דיגעס. 


ביז דעם ענד פון אַכטצעהנטען יאָהרהונדערט איז לופט באַ- 
טראַכט געװאָרען אַלס אַן עלעמענט. יעצט וייס מען, אַז לופט 
איז אַ מישונג פון מעהרערע עלעמענטען, פון וועלכע די וויכטיגסטע 
זיינען שטיקשטאָף און זויערשטאָף. מען ווייס, אַז עס איז אַ מישונג 
און ניט קיין כעמישע פאַרבינדונג, וויי? ווען מען אַנאַליזירט לופט' 
פון פאַרשיעדענע ערטער, געפינט מען פאַרשיעדענע קאָמפּאַז 
ציאָנען. אויב לופט װאָלט געווען אַ כעטישע פאַרבינדונג, װאָלט 
עס אַלע מאָל געהאַט די זעלבע קאָמפּאָזיציע. צווייטענס, ווען מען 
מישט צוזאַמען זוױיערשטאָף מיט שטיקשטאָף אין דיזעלבע פּראָפּאָר- 
ציעס וי זיי געפינען זיך אין דער לופט, איז ניט צו באַמערקען קיין 
סימן פון אַ כעמישער פאַרבינדונג צווישען די צוויי עלעמענטען. 
דריטענס, ווען מען קיהלט לופט אָפּ אונטער אַ שטאַרקען דרוֹק, 
פאַרװואַנדעלט זיך די זױיערשטאָף אין אַ פליסינקייט פריהער פון 
דעם שטיקשטאָף (זעה 4טען קאַפּיטע?). אויב לופט װאָלט 
געווען אַ כעמישע פאַרבינדונג, װאָלט זיך עס אין גאַנצען פאַר- 
װאַנדעלט אין אַ פליסינקייט אין דער זעלבער צייט. פיערטענס, 
ווען לופט ווערט אויפנעלעזט אין װאַסער, געפינט מען, אַז די אוים- 
געלעזטע לופט ענטהאַלט פּראָפּאָרציאָנע? מעהר זויערשטאָף, װוי עס 
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ד) װאַסער באַשטעהט פון זױיערשטאָף און ואַסערשטאָף. 
יעדער מאָלעקול װאַסער איז צוזאַמענגעשטעלט פון צוויי אַטאָמען 
װאַסערשטאָף און איין אַטאָס זוױיערשטאָף. 

ה) אומריינעס װאַסער קען נעמאַכט ווערען אונשעדליך דורך 
כעמישע שטאָפען, דורך קאָכען אָדער דורך דיסטילירען. 

) דער כּראָצעס פון דיסטילירען באַשטעהט אין פריהער דאָס 
װואַסער פֿאַרװאַנדלען אין אַ פּאַרע און נאָכדעם די פּאַרע צוריק 
אֶפּקיהלען אין װאַסער. די מינעראַלען פאַרבלייבען צוריק אין 
דער רעטאָרטע. 


יק 


װאַסער זי 


א) װאַרעמט אַ ביסעל װאַסער אין אַ ריינע פּרוביר-גלעזעל 
און קוקט זיך גוט צו. איהר װועט זעהן, אַז בלעזלעך באַווייזען זיך 
אויף דעם װאַסער אַ צייט פריהער, איידער דאָס ואַסער קאָכט. 
דאָס זיינען די נאַזען, וועלכע זיינען אין דעם װאַסער אויפגעלעזט, 
מעהרסטענס זויערשטאָף און קויהלען-זויערע. מאַכט ניט קיין טעות. 
דער זויערשטאָף איז ניט פון דעם װאַסער נופא, וויי? מיט'ן ואַי 
רעמען קענט איהר דאָס ואַסער ניט צוטיילען אויף צוויי עלע- 
מענטען. דער זויערשטאָף קומט פון דער לופט און איז אויפנע- 
לעזט אין דעם װאַסער װווי, לאָמיר זאָגען, צוקער איז אויפנעלעוט 
אין װאַסער, 

ב) ניסט אָן אַ דיינעם טאָפּ מיט װאַסער און קאָכט ראָס אין 
נאַנצען אויס. אויפ'ן דעק פון טאָפּ װועט איהר נעפינען רי מי- 
נעראַלען, וועלכע זיינען געווען אויפגעלעזט אין דעם װאַסער. איהר 
קענט זיך דיזע אַרבײט פאַרשפּאָרען, ווען איהר װעט אַ קוק טאָן 
אין אייער טשייניק, אין וועלכען איהר קאָכט װאַסער פאַר טעע. 


ג) שיט אַרין אין אַ האַלבע נלאָזן הייסע ואַסער איינינע 
לעפעל צוריבענע קויהלענזויערעס-נאַטריום (לויג אָדער װאַש-זאָדע), 
מישט עס ביז דאָס װאַסער ווערט קלאָר. דערגיסט אַ ביסעל װאַ- 
סער אויב נויטינ. ניסט דאַן דאָס װאַסער אַריײין אין אַ פלאַכען 
טעלער און לאָזט עס שטעהן ניט געשטערט מעהרערע שטונרען. 
שיהר װעט דאַן זעהן שעהנע ווייסע קריסטאָלען אין טעלער. 


דאָס האָט דאָס װאַסער מענליך נעמאַכט פאַר די לויג זיך צו 
קריסטאַליזירען. יעדער מאָלעקו? לויג האַלט אַרום זיך צעהן מאָ- 
לעקולען װאַסער. לאָזט אָבער די קריסטאָלען פאַרבלייבען אויפ'ן 
טעלער אייניגע טעג, און זיי וועלען צופאַלען אויף מעהל, ווייל ראָס 
װאַסער װועט אויסטריקענען פון זיי. 


קורצע ערקלערונגען 


א) װאַסער איז די וויכטיגסטע כעמישע פאַרבינדונג. 

ב) װאַסער איז דער גרעסטער אויפלעזונגס-מיטעל אויף דער 
וועלט. עס ברענגט רי נויטינע ייו צו די װאָרצלען פון 
רי פּלאַנצען. 

ג) הענרי קאווענדיש האָט דער ערשטער באַװיזען, אַז װאַסער 
איז ניט קיין עלעמענט, נאָר אַ פאַרבינדונג. 
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אַז װאַסער איז אַן עלעמענט. יעצט קען מען װאַסער פאַנאַדער- 
טיילען אויף די צוויי עלעמענטען און עס צוריק פון די עלעמענטען 
אויפשטעלען. ווען מען מישט אויף צוויי מאָס טיילען װאַסער- 
שטאָף מיט איין מאָס טיי? זױיערשטאָף אין אַ שטאַרקער טרוקענער 
פלעשע? און מען לאָזט דורך דורך דער מישונג אַן עלעקטרישען 
פונק, פאַראיינינען זיך די צוויי עלעמענטען אויגענבליקליך און 
װאַסער ווערט באַשאַפען. מען קען אויך פּראָרוצירען װואַסער, ברע- 
נענדיג װאַסערשטאָף אין דער ל?ופט, אין זױיערשטאָף הייסט עס 
וזעה 9טע אילוסטראַציע). 


(ניינטע אילוסטראַציע) 


שוועבעל-זויערע (סאָלפיוריק עסיד) ווערט אַריונגעגאָסען 
דורכ'ן לייקע (א) אויף די צינק (ב). וװאַסערשטאָף ווערט 
באַפרייט. עס געהט דורך דעם רעהר (ג), ווערט געטריקענט 
אין אַ זאַלץ (ד) און ברענט ביים אַרויסגאַנג (פ). דער 
װאַסער-דאַמף, װאָס ווערט באַשאַפען פון דער פאַראייניגונג 
פון די װאַסערשטאָף און זויערשטאָף, ווערט אָפּגעקיהלט אין 
באַלון (ה) און טריפט אַרונטער אין טעלער (ו). 


זעקסטער עקספּערימענט 


איהר קענט מאַכען דריי לייכטע עקספּערימענטען אום צו 
איבערציינען זיך ווענען דער ריכטינקייט, װאָס דאָ איז געזאָגט 
געװאָרען ווענען װאַסער. 


װאַסער פּפּ 


א קװאָרט מיט אַ צוועלפטעל נלייך נאָכדעם װוי עס ווערט פאַר- 
פראָרען. 

איהר האָט זיכער באמערקט וי מילך אין פלאַש ווערט פּאַר- 
פּראָרען און שפּאַרט אַרױס די פּראָבקע (קאָרק). דאָס ווערט דאָס 
װאַסער אין דער מילך פאַרװאַנדעלט אין אייז און רייסט זיך אַרױס 
פון פלאַש, ווייל לע? פּלאַץ ווערט צו קליין, צוליעב דער זעלבער 
אורזאַך פּלאַצען װואַסער-רעהרען אין ווינטער. 

װאַסער מאַכט מעגליך, אַז פיעלע זאַלצען זאָלען זיך קענען 
קריסטאַליזירען, װי מיר ווייסען שוין פון אונזער עקספּערימענט 
מיט קופּער-סולפאט. װאַסער פאַרבינדט זיך מיט מעטאַלען און 
באַפרײט אַ העלפט פון דעם װאַסערשטאָף, װאָס עס ענטהאַלט, וי 
מיר האָבען געזעהן אין פאָריגען קאַפּיטעל. די וויכטיגסטע איי" 
גענשאַפט פון װאַסער איז אָבער דאָס, װאָס עס האָט בכח אין זיך 
אויפצולעזען די מעהרסטע זאַלצען און גאַזען. 

װאַסער איז דאָס גרעסטע אויפלעזונגס-מיטע? אויף דער וועלט. 
דורכדרינגענדינ אַלע שפּעלטעלעך אין דער ערד, קומט דאָס װאַסער 
אין באַריהרונג מיט פיעלע מינעראַלען, וועלכע עס לעזט אויף און 
טראַנספּאָרטירט צו די װאָרצלען פון די פלאַנצען. פון די װאָרצלען 
טראָנט דאָס װאַסער די מינעראַלען דורך דעם קערפּער פון דער 
פלאַנצע צו די בלעטער, ווא די מינעראַלען ווערען גענוצט צו באַ- 
שאַפען פאַר אונז שפּייז,. דאָס פאַרטינע שפּייז קענען לאַנג אין 
די בלעטער ניט פאַרבלייבען, עס האָט צו וועניג פּלאַץ. קומט ווידער 
דאָס װאַסער און פיהרט עס אַריבער צו די ספּעציעלע טיילען פון 
דער פּלאַנצע און לאָזט דאָס שפּייז דאָרטען איבער פאַרטיג פאַר'ן 
געברויך. עס פאַרשטעהט זיך, אַז אֶהן װאַסער װאָלטען די פלאַנצען 
ניט געקענט עקזיסטירען און אֶהן די פלאַנצען װאָלטען אויך די 
חיות און מענשען ניט געקענט עקזיסטירען. 

מיט דער קאָמפּאָזיציע פון װאַסער זיינען מיר שוין באַקאַנט 
פון פריהער. עס באַשטעהט פון די צוויי עלעמענטען, זױערשטאָף 
און װאַסערשטאָף. יעדער מאָלעקו? פון װאַסער איז צונויפנע- 
שטעלט פון צוויי אַטאָמען װאַסערשטאָף מיט אַיין אַטאָם זויער- 
שטאָף. יעדער װאַסער מאָלעקו? וועגט 18, ד. ה. עס איז 18 מאָל 
אַזױ שווער וי אַן אַטאָם פון װאַסערשטאָף, - 

הענרי קאַװענדיש האָט אין 1781 דער ערשטער פעסטגעשטעלט 
די קאָמפּאָזיציע פון װאַסער. ביז איחם האָט מען אַלְץ געגלויבט, 
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אָפּ אין דער כלי, אין וועלכער דאָס װאַסער ווערט דיסטילירט 
(זעה 8טע אילוסטראַציע). 


0 1 


| תמקמפהלעיקעכונעג ! 
אַכטע אילוסטראַציע 


אומרוינע װאַסער ווערט געקאָכט אין די רעטארטע (ר) 

איבער'ן פייער (פ) און דער דאַמף קיהלט זיך אָפּ אין האַלז 

פון רעטארטע (ה) און טריפט אַרונטער אין דער פאָרמע 
פון ריינע װאַסער אין גלאָז (ג). 


מיט אַ קליינער צאָהל? אויסנאַהמען ווערט אַלץ אויף דער וועלט 
נרעסער, ווען מֶען װאַרעמט דאָס, און קלענער, ווען עס ווערט גע- 
קיהלט. דאָס זעלבע שטיקעל אייזען פאַרנעהמט זומער אַ גרעסערען 
פּלאַץ וי ווינטער. דאָס איז צוליעב דעם, װאָס די מאָלעקולען דער- 
ווייטערען זיך איינע פון די אַנדערע, ווען די טעמפּעראַטור ווערט 
געהעכערט, און זיי דערנעהנטערען זיך איינע צו די אַנדערע, ווען די 
טעמפּעראַטור פאַלט. װאַסער אין איינע פון די אויסנאַהמען צו 
דיזען כלל. ווען מען קיהלט װאַסער אָפּ, ווערט דאָס אַלֶץ קלענער, 
ביז די טעמפּעראַטור פאַלט אַרונטער צו פיער נראַד צעלזיוס. דאַן 
פאַננט אָן דאָס װואַסער צוריק לאַננזאַם צו פאַרגרעסערען, ביז רי 
טעמפּעראַטור פאַלט אַרונטער צו 0 (נו?), ווען דאָס װאַסער ווערט 
פאַרװאַנדעלט אין אייז און פאַרגרעסערט זיך פּלוצלינג מיט אַן 
ערך אַ צוועלפטעל. דאָס הייסט, אַז אַ ביסעל װאַסער, װאָס פאַר- 
נעהמט אַ קװאָרט איידער עס ווערט פאַרפּראָרען, װוועט פאַרנעהמען 
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זויערע, װאָס עס ענטהאַלט. ים-װאַסער ענטהאַלט אַרום צוויי און 
אַ האַלב פּראָצענט זאַלץ. די זאַלץ קומט אין ים פון די בערג, 
דורך וועלכע שטראָמען װאַסער פליסען אימער דורך, און לייזען 
אויף פיעל פון די מינעראַלען און טראָגען דאָס אַרונטער אין ים. 

מענשען האָבען אַמאָל נעזוכט אַ װאַסער-קװאַל, וועלכער, מען 
האָט נענלויבט, ניט אייבינען לעבען צו די, װאָס באָדען זיך אין 
איהם ; היינט זוכט מען קװאַלען, וועלכע היילען געוויסע קראַנק- 
הייטען. עס זיינען ווירקליך פאַראַן מינעראַל-װאַסערען, וועלכע 
האָבען אַ היילענדע ווירקונג. 

פרויען באַקלאָנען זיך אָפּט, אַז דאָס װאַסער איז צו האַרט 
צו װאַשען װעש. ראָס איז דערפאַר, װאָס װאַסער פון געוויסע 
פּלעצער ענטהאַלט אַ גרויסען פּראָצענט פון די זאַלצען פון קאַל- 
ציום (קעלסיאָם) און מאַננעזיום (מענניזיום). איינינע פון דיוע 
זאַלצען זעצען זיך אַרונטער צום דעק, ווען מען קאָכט דאָס װאַסער. 
צו אַנדערע מוז מען פאַרנוצען פיעל זייף, כדי צו פאַרטרייבען די 
האַרטקײיט. די זייף פאַרבינדט זיך כעמיש מיט די זאַלצען און 
זעצט זיך אַרונטער צום דעק פון דער כלי, אין וועלכער דאָס װאַסער 
נגעפינט זיך. : 

אום צו מאַכען אומריינע װאַסער פּאַסיג צום טרינקען, ווערען 
אָנגעווענדעט פאַרשיעדענע מיטלען. אויב דאָס װאַסער איז ברורנע 
קען. מען עס קלאָר מאַכען דורכזיפּעדיג דורך קליינע שטיינדלעך. 
די שטיינדלעך פאַרהאַלטען די שמוץ און ניט אויפנעלעזטע מינע- 
ראַלען. מיקראָבען און באַצִילען קען מען אױיסראַטען מיט נעי 
וויסע כעמישע שטאָפען, װי כלאָריגאַז. די סמייסטע מיקראָבען 
שטאַרכען אויך אויס ווען דאָס װאַסער ווערט געקאַכט. 


דער כעמיקער און אַפּטייקער מוזען מעהרסטענס האָבען אמת'ע 
ריינע װאַסער --- װאַסער, װאָס זאָל זיין פריי פון אַלֶע זאַלצען 
אָדער גאַזען. אַזעלכעס װאַסער קען מען נאָר באַקומען דורך דיס- 
טילירונג. מען קאָכט געוועהנליכע װאַסער אין אַ קעסעל, פלאַש 
אָדער רעטאָרטע און מען קיה?ט די פּאַרע אָפּ אין קאַלטע רעהרען. 
די טעמפּעראַטור, וועלכע פּאַרװאַנדעלט װאַסער אין אַ דאַמף (100 
נגראַד צעלזיוס, אָדער 212 גראַד פאַהרענהייט), איז ווייט ניט 
שטאַרק גענוג צו דיסטילירען די נעוועהנליכע מינעראַלען, וועלכע 
זיינען אויפנעלייזט אין װאַסער און זיי שטעלען זיך, דעריבער, 


זעקסטער קאַפּטעל 
װאַלטען מיר געקענט אויסקומען אָהן װאַסער? 


די קאָמפּאָזיציע און וויכטיגקייט פון װאַסער. 


פון עלעמענטען איז זױיערשטאָף דער וויכטינסטער און פון 
כעמישע פֿאַרבינדונגען איז װאַסער ס'וויכטינסטע. די ראָליע, 
וועלכע װאַסער שפּיעלט אין דער נאַטור, איז ניט אָפּצושאַצען. 
מיר פאַרגעסען וועגען דער וויכטינקייט פון װאַסער, ווייל װאַסער 
פעהלט אונז זעלטען אויס. 

װאַסער איז זעהר פיעל פאַרשפּרײט אין דער נאַטור. אַ חוץ 
אונזערע אָזערעס, טייכען און ימים, אַ חוץ דעם, װאָס די גאַנצע 
ערד איז דורכגעווייקט מיט װאַסער, געפינט זיך װאַסער אין אַזעל- 
כע פּלעצער, וואו דער דורכשניטליכער מענש װאָלט עס קיינמאָל 
ניט פאַרדעכטינגט. די לופט, וועלכע מיר אָטעמען, ענטהאַלט פיעל 
װאַסער-דאַמף. דער הילצערנער שטוה?, אויף וועלכען איהר זיצט, 
און דאָס בוך, וועלכעס איהר לייענט איצט, האָבען אין זיך אַרום 
צעהן פּראָצענט װאַסער. צוויי דריטעל פון אונזער קערפּער באַ- 
שטעהט פון װאַסער. פלייש, װוי עס קומט פון קצב, ענטהאַלט 
אַרום 40 פּראָצענט װאַסער ; מילך -- 87 פּראָצענט; קאַרטאָ- 
פעל און קרויט --- אַרום 80 פּראָצענט; אייער --- נאָהענט פון 
8 פּראָצענט; מעה? -- פון 12 ביז 15 פּראָצענט, און פרוכט -- 
פון 80 ביז 89 פּראָצענט. 

ריינעס װאַסער איז אַ פליסינקייט אֶהן קאָליר, ריח אָדרער טעם. 
אין דער נאַטור איז אָבער קיין ריינעס װאַסער ניטאָ. דורכדעם 
װאָס עס איז אין שטענדינער באַריהרונג מיט דער ערד און לופט, 
צולאָזט דאָס װאַסער איז זיך פאַרשיעדענע זאַלצען, מינעראַלען און 
נאַזען. פרישעס ואַסער האָט אַ נעשמאַקען ריח און טעם געוועהנ- 
ליך צוליעב דעם קליינעם פּראָצענט פון װאַסערשטאָף און קויהלען- 
121 
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באַפרייט פון דער זויערע. האַלט פאָרזיכטיג א ברענענדע שווע- 
בעלע נעבען דער עפענונג פון נלעזעל?ל. אויב איהר האָט געהערט 
אַ קנאַל, צייגט דאָס, אַז דער באַפרייטער װאַסערשטאָף האָט זיך 
פאַראייניגט מיט אַ ביסע?ל זוױיערשטאָף פון דער לופט. מען קען 
דעם װאַסערשטאָף אויפזאַמלען אין פלעשער, וי עס ווערט באַ- 
וויזען אין דער זעקסטער אילוסטראַציע. 


קורצע ערקלערונגען 


א) װאַסערשטאָף איז רער לייכטסטער עלעמענט און דער 
לייכטסטער שטאָף אויף דער וועלט. ער האָט אַן אַטאָמישע װאָג 
פון איינס, 

ב) װאַסערשטאָף איז אַ גאַז אֶהן קאָלִיר, ריח און טעם. 

() װאַסערשטאָף ווערט פּראָדוצירט פון װאַסער דורך עלעק- 
טריציטעט און דורך דעם ווירקען פון מעטאַלען. פון זויערע ווערט 
װאַסערשטאָף באַפּרייט, ווען מען ברענגט די זויערע צוזאַמען מיט 
אַ מעטאַל, 

ד) װאַסערשטאָף ווערט גענוצט אין באַלונען, אין באַהייצונג 
און באַלייכטונג, אין דער פּראָדוקציאָן פון נאָכגעמאַבטע שמאַלץ 
און פעטס און צו באַשאַפּען אַ זעהר הייסען פייער, וועלכער 
ווערט גענוצט צו שמעלצען מעטאַלען. 

ה) אָקסידירונג איז דער פּראָצעס פון פאַרמעהרען דעם פּראָ- 
צענט פון זױיערשטאָף אין אַ כעמישען פּראָרוקט. 

ו) רעדוצירונג איז דער פּראָצעס פון פאַרמעהרען דעם פּראָ- 
צענט פון װאַסערשטאָף אין אַ כעמישען פּראָדוקט, אָדער צו פאַר- 
קלענערען דעם פּראָצענט פון זױיערשטאָף. 

ז) װאַסערשטאָף איז דער שטאַרקסטער רעדוצירונגס-אַגענט. 


וָ 
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דריטעל טון די פארשיעדענע הייץ און לייכט נאַזען, װאָס ווערען 
גענוצט אין די פאַראייניגטע שטאַאטען, באַשטעהען פון װאַסער- 
גאַז. דער גאַז ווערט באַשאַפען, ווען װאַסער-דאַמף ווערט גע- 
בראַכט אין באַריהרונג מיט הייסע שטיינקויהלען. 

פיעלע אוילען פון פלאַנצען און חיות, וועלכע זיינען מיט 
אייניגע יאֶהר צוריק געווען נוצלאָז, ווערען יעצט פאַרװאַנדעלט 
אין שמאַלץ און פעטס מיט דער הילף פון װאַסערשטאָף. דער 
װאַסערשטאָף ווערט פאַראיינינט מיט די אוי?, וועלכע ווערט דורך 
דעם פאַרהאַרטעװעט און פאַרלירט דעם שלעכטען גערוך װאָס עס 
ענטהאַלט. די שמאַלצען ווערען נגעברויכט אין קיך און פון די 
פעטס פאַבריצירט מען זייף. 

אום צו קענען שמעלצען דעם מעטאַל פּלאַטין (פּלאטינום) 
פּאָדערט זיך אַ גװאַלדיג שטאַרקע חיץ. מען נוצט דערצו דאָס 
װאַסערשטאָף-פײער, װאָס מען באַקומט ווען װאַספערשטאָף ברענט 
אין זױיערשטאָף. די היץ פון דיזען פייער איז 29 מאָל אַזױ שטאַרק 
וי די היץ פון קאָכעדינעס װאַסער. אַז מען טוט אַריין אין דיזען 
פייער אַ שטיקעל קאַלך ווערט עס אַזױ שטאַרק אָנגעהיצט, אַז עס 
ניט פון זיך אַרױס אַ ליכט שטאַרקער פון עלעקטריציטעט-ליכט. 
מ'רופט דיזע ליכט קאַלך-ליבט. 


| - - 


(זיבעטע אילוסטראַציע) 


װאַסערשטאָף געהט אַריין דורכ'ן רעהר (װו), זויערשטאָף 

ווערט אַרײינגעלאָזען דורכ'ן רעהר (ד) און די װאַסערשטאָף 

ברענט אין די זויערשטאָה און באַשאַפט אַ שטאַרקע היץ, וואו 
ביידע רעהרען קומען זיך צוזאַסען (ב). 


פינפטער עקספּערימענט 


ניסט אַריַן אַ קליין ביסעל פאַרוואַסערטע הידראָכלאָר-זױערע 
אין אַ פּרוביר-נגלעזעל און װאַרפט אין דעם אַרין א שטיקעל צינק 
רֹי גרויס װי אַן אַרכעס. דרי בלעזלעך, וועלכע קומען אַרױס פון 
דער פליסינקייט איז דער ואַסערשטאָף, װאָס דאָס צינק האָט 
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דיזע מעטאַלען אין װאַסער, רייסט זיך אֶפּ פון יעדען מאָלעקול 
װאַסער איין אַטאָם װאַסערשטאָף, אוז אַן אַטאָם פון דעם מעטאַל 
פאַרנעהמט זיין פּלאַץ. די כעמישע פאַרענדערונג איז אַזױ אַק- 
טיוו, אַז פונקען באַווייזען זיך אויפ'ן װאַסער און ניט זעלטען 
טרעפט זיך אויך אַן עקספּלאָזיאָן דורך דעם, װאָס דער פריש-באַ- 
פרייטער ואַסערשטאָף פאַראייניגט זיך פּלוצלינג מיט דעם זוי- 
ערשטאָף אין דער לופט, 

װאַסערשטאָף ווערט אויך פּראָדוצירט, ווען מען װאַרפט אַרײין 
א שטיקעל מעטאַל אין אַ זויערע (עסיד). יעדע זויערע ענטהאַלט 
אין זיך װאַסערשטאָף, וועלכער גניט אָפּ זיין פּלאַץ צו אַ מעטאל. 
ווען מען װאַרפט, צום ביישפּיעל, אַרײן אַ שטיקעל? צינק אין אַ 
ביסעל הידראָכלאָר-זױערע (האַידדאָוקלאָריק עסיר), רייסט זיך נלייך 
דער װאַסערשטאָף אִפּ פון דער זויערע, און דאָס צינק פאַרנעהמט 
זיין פּלאַץ. עס באַקומט זיך דערפון פרייע ואַסערשטאָף און 
צינק-כלאָר זאַלץ. 

פאַר באַלונען ווערט יעצט װאַסערשטאָף פּראָדוצירט אויף 
אַ גרויסען מאסשטאַב פון אייזען-סיליציום און נאַטריום-הידראַט. 
דער ערשטער איז אַ פאַרבינדונג פון אייזען און סיליציום און דער 
צווייטער שטאָף באַשטעהט פון נאַטריום, זױיערשטאָף און װאַסער- 
שטאָף. דאָס אייזען-סיליציום פאַראיינינט זיך מיט דעם נאַטריום 
אין זוױיערשטאָף און מאַכט פריי דעם װאַסערשטאָף, וועלכער ווערט 
אויפגעזאַמעלט אין אַ רעזערוואואַר, אָדער עס ווערט דירעקט אַרײנ- 
געפיהרט אין באַלון. 

אין באַלונען ווערט װאַסערשטאָף געברויכט, וויי? עס איז דער 
לייכטסטער שטאָף אויף דער וועלט. עס איז, וי אויבען געזאָגט, 
איין פופצעהנטעל אַזױ שווער וי לופט. דאָס מיינט, אַז ווען מען 
זאָל אָנפילען אַ פּענכער מיט װאַסערשטאָף, װעט די ערד צו זיך 
צוציהען דעם פּענכער מיט בלויז אַ פופצעוזנטע? פון דער קראַפט, 
מיט וועלכער עס װאָלט צוגעצויגען דעם זעלבען פּענכער, ווען ער 
װאָלט געווען אָנגעפילט מיט לופט. דער פּענכער מיט װאַסער- 
שטאָף װועט זיך דעריכער אויפהויבען פון דער ערד און איבערלאָזען 
זיין פּלאַץ פאַר דער אַרומינער לופט, וועלכע ווערט פון דער ערד 
צוגעצוינען פופצעהן מאָל אַזױ שטאַרק. 

װאַסער-גאַז ענטהאַלט פון 40 ביז 80 פּראָצענט װאַסערשטאָף. 
און ווערט גענוצט אויף באהייצונג און באַלייכטונג. אַרום צוויי". 
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ערשטענס, פון װאַסער. מ'קען װאַסער פאַנאַנדערנעהמען אויף 
זױיערשטאָף און װאַסערשטאָף מיט דער הילף פון אַן עלעקטרישען 
שטראָם, װי מיר האָבען שוין געזעהן אין פאָרינען קאַפּיטעל. אנ- 
שטאט עלעקטריציטעט קען מען זיך באַנוצען מיט געוויסע מע- 
טאַלען. ווען מען לאָזט דורך װאַסער, אין דער פאָרמע פון פּאַרע, 
דורך אַ רעהר, וועלכע איז אָנגעפילט מיט אָנגעגליהטע אייזען, 
צוטיילט זיך דאָס װאַסער אויף זיינע צוויי עלעמענטען. דער זוי- 
ערשטאָף פאַראייניגט זיך מיט דעם אייזען און דער װאַסערשטאָף 
קומט אַרױס פון רעהר אין דער פאָרמע פון אַ גאַז (זעה 6טע 


אילוסטראַציע). 
: 
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(זעקסטע אילוסטראַציע) 
װאַסער קאָכט זיך אין פלעשעל (וו) איבער'ן פייער (פ) און די פּאַרע 
געהט אַריבער די אָנגעגליהטע אייזען אין רעהר (א), וואו דער װאַסער- 
דאַמף ווערט צובראָכען. די זויערשטאָף פאַראייניגט זיך מיט די אייזען 
און די װאַסערשטאָף ווערט אויפגעקליבען אין פלאַש (ש), װאָס איז 
איבערגעקעהרט אין אַ כלי װאַסער (כ). 


די מעטאַלען נאַטריום (סאודיאָם) און קאַליום (פּאָטעסיאָם) 


באַפּרײיען װאַסערשטאָף פון װאַסער אונטער דער נאָרמאַלער טעט- 
פּעראַטור. ווען מען ואַרפט אַרײן אַ שטיקעל? פון איינעם פון 
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װאַסערשטאָף ברענט אין דער לופט, וערט באַשאַפען װאַסער. 

װאַסערשטאָף פאַראיינינט זיך מיט זױיערשטאָף אויף דעם 
זעלבען אופן װי מעטאַלען. אין דיעזען פאֵַל קומט די פאראייני- 
גונג פאָר זעהר שנעל?, דאָס פייער איז עטװאָס בלוי, כמעט אונ- 
זיכטבאַר און שטאַרק הייס --- אַרום פינף מאָל אַזױ הייס וי דאָס 
פייער, װאָס ווערט פּראָדוצירט פון קויהלען. : 

װאַסערשטאָף האָט אַ שטאַרקע ליעבע פאַר זויערשטאָף. 
אונטער אַ העכערער טעמפּעראַטור האָט עס בכח אְפִּצוֹ- 
רייסען זױיערשטאָף פון פיעלע כעמישע פאַרבינדונגען, אָדער זיך 
צו פאַרבינדען מיט די זױערשטאָף און צוזאַמען פאַרבלייבען אין 
דער פאַרבינדונג. דער פּראָצעס פון אָפּטײילען זױיערשטאָף פון אַ 
כעמישער פאַרבינדונג, ווערט אָנגערופען רעדוצירונג. ווען אַ שטראָם 
װאַסערשטאָף ווערט, צום ביישפּיעל, דורכגעפיהרט דורך אָנגעהיצטע 
קופּער-אָקסיד (קופּער-ראָסט), וועט דער װאַספערשטאָף אַוועקנעהמען 
דעם זוױיערשטאָף פון דעם אֶקסיד, זיך מיט איהם פאַרבינדען און 
איבערלאָזען ריינע קופּער. סיר זאָנען דאַן, אַז די קופּער-אָקסיד 
איז רעדוצירט געװאָרען און דער װאַסערשטאָף איז געווען דער 
רעדוצירונגס-אַגענגט. װאַסערשטאָף איז איינער פון די שטאַרקסטע 
רעדוצירונגס-אַגענטען. 

פאַרקעהרט, ווען זױיערשטאָף ווערט פאַרבונדען מיט אַן עלע- 
מענט ווערט דער פּראָצעס אָנגערופען אָקסידירונג. די פּראָצעסען 
פון ברענען און פון זשאַװערען, זיינען פּראָצעסען פון אָקסידירונג, 
וויי? דער קויהלענשטאָף אָדער די מעטאַלען געווינען אין זויער- 
שטאָף. 

די צוויי ווערטער אֶקסידירען און רעדוצירען האָבען אין 
כעמיע אַ פיע? ברייטערע מיינונג, אָבער פאַר אונז איז גענוג צו 
געדענקען די אויבען-געגעבענע ערקלערונג פון די צוויי ווערטער. 

װאַסערשטאָף איז זעהר פאַרשפּרײט אין דער נאַטור. אויף 
דער זון געפינען זיך מאַסען פרייע װאַסערשטאָף, אָבער אויף דער 
ערד איז ער מעהרסטענטיילס פּאַרבונדען מיט אַנדערע עלעמענטען. 
ער איז פאַראייניגט מיט זױיערשטאָף אין װאַסער, און מיט קויה- 
לענשטאָף אין די מעהרסטע אָרגאַנישע פאַרבינדונגען, װי האָלץ, 
שטיינקויהלען, אויל, פעטס, קראָכמאָל, צוקער א. ד. נ. 

מען קען פּראָדוצירען װאַסערשטאָף דורך פאַרשיעדענע וועגען. 
די פּאָלגענדע מעטאָדען זיינען די וויכטיגסטע : 


פינפטער קאַפּיטעל 


װאָס איז די לייכטסטע זאַך אויף דער וועלט; 
װואַסערשטאָף --- אָקסידירונג און רעדוצירונג. 


דער צווייטער ויכטינסטער עלעמענט איז װאַסערשטאָף 
(הידראָגען). ‏ עס איז אַ פאַרבלאָזער, גערוכלאָזער און געשמאַק- 
לאָזער נאַז. ואַסערשטאָף איז דער לייכטסטער פון אַלע עלע- 
מענטען און, פאָלנליך, דער לייכטסטער שטאָף װאָס איז באַוואוסי 
דעם מענשען. עס איז איין פופצעהנטעל אַזױ שווער וי לופט. 
אַ ליטער װאַסערשטאָף אונטער אַ נאָרמאַלען דרוק און אונטער אַ 
נאָרמאַלער טעמפּעראַטור ווענט עטװאָס ווענינער װי אַ חונדערט . 
חלק פון אַ גראַם (אַ ליטער איז ניין צעהנטע? פון אַ קװאָרט, און 
אַ גראַם איז אַ טויזענדטעל פון אַ קילאָגראַם, אָדער איין 493 חלָּק 
פון אַ פונט). די אַטאָמישע װאָג פון װאַסערשטאָף איז אָנגענומען 
געװאָרען אַלס איינהייט, מיט וועלכער מען פאַרגלייכט די אַטאָמישע 
װאָג פון אַלע אַנדערע עלעמענטען. 

מען קען װאַסערשטאָף אֶפּקיהלען, אַז עס זאָל פאַרװאַנדעלט 
ווערען אין אַ פליסינקייט אָדער אין אַ פעסטען קערפּער. ווען מען 
פאַרװאַנדעלט װאַסערשטאָף אין אַ פליסינקייט, איז דאָס די לייכט- 
סטע פליסינקייט אויף דער וועלט. 

כעמיש איז װאַסערשטאָף ניט אַזױ אַקטיו וי זױיערשטאָף. 
עס האָט פיעלע כעמישע איינענשאַפטען פון אַ מעטאַל, װי מיר 
וועלען זעהן אין ניינטען קאַפּיטע?. די ויכטינסטע כעמישע 
איינענשאַפט פון װאַסערשטאָף איז דאָס, װאָס ער ברענט אין דער 
אנוועזענהייט פון זױיערשטאָף. אַלס רעזולטאַט פון דעם דאָזינען 
ברענען ווערט געשאַפען װאַסער. דער ענגלישער וױסענשאַפטס- 
מאַן, קעווענדיש, ער עס ווערט אויך פאַררעכענט אַלס דער ענט- 
דעקער פון װאַסערשטאָף, האָט דער ערשטער באַװיזען, אַז ווען 
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ז) כמעט אַלע שטאָפען קענען עקזיסטירען אין דריי צושטענ- 
דע: נאַז, פליסינקייט און סאָליד. עס ווענדט זיך אָן דער טעמ- 
פּעראַטור און דרוק, אונטער וועלכע דער שטאָף געפינט זיך. 

ח) אַ קאַטאַלישער אַגענט איז אַ שטאָף, וועמעס אנוועזענהייט 
האָט אַן איינפלוס אויף אַ כעמישען פּראָצעס. דאָס ווירקען פון 
אַנענט רופט זיך קאַטאַליזע. 
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אין דער לאַבאָראַטאָריע קלייבט מען די זויערשטאָף צוזאַמען 
דורך אַ גלעזערנער רעהר, וי עס ווערט באַוויזען אין דער פינפטער 
אילוסטראַציע. 

די מאַננאַןךאָקסיד איז ניט פאַרענדערט נעװאָרען. ‏ עס האָט 
אַלֵיין אין דעם פּראָצעס קיין אנטייל ניט גענומען. עס האָט בלויז 
געהאָלפען דעם זויערשטאָף זיך צוֹ באַפרייען. וי אַזױ דאָס האָט 
דעם פּראָצעס געהאָלפען ווייס מען ניט. עס טרעפט אֶפט אין 
כעמיע, ווען די אנוועזענהייט פון אַ קליין ביסעלע פון אַ גאַנץ 
פרעמדען שטאָף מאַכט מענליך, אַז אַ שווערער פּראָצעס זאָל לייכט 
דורכגעהן. אין סאַציאַלען לעבען זעהט מען אָפּט עטװאָס עהנ- 
ליכעס. ווי, צום ביישפּיעל, די בלויזע אנוועזענהייט פון אַ גע- 
וויסער פּערזאָן באַאיינפלוסט דעם אַרט דענקען און האַנדלען פון 
אַ גרויסען קרייז מענשען. אין כעמיע רופט מען אַזאַ שטאָף 
קאַטאַלישער אַנענט. 


קורצע ערקלערונגען 


א) זױיערשטאָף איז אַ פאַרבלאָזער, נערוכלאָזער, נעשמאַק- 
לאָזער און זעהר אַקטיווער עלעמענט, וועלכער איז אין דער נע- 
וועהנליכער טעמפּעראַטור אַ נאַז. זױיערשטאָף איז זעהר פיעל 
פאַרשפּרײט אין דער נאַטור. 

ב) אַן אֶקסיד איז אַ פאַרבינדונג פון אַ מעטאַל מיט זויער- 
שטאָף, וי אייזען-אָקסיד, אַלומיניום-אָקסיד, מאַננעזיום-אָקסיר 
א. אַ. וו 

ג) דער פּראָצעס פון ברענען איז אַ פאַראיינינונג צווישען 
קױיהלענשטאָף און זױערשטאָף. מיר זעהען ליכט, ווייל אַ ביסעל 
פרייע קױיהלענשטאָף ווערט אָנגעגליהט אין דער היץ. 

ד) דאָס זשאַװערען פון מעטאַלען איז דער רעזולטאַט פון אַ 
לאַננזאַמער פאַראיינינונג צווישען דעם מעטאַל מיט זױיערשטאָף. 

ה) פּריסטלי האָט ענטדעקט זױיערשטאָף און לאַװאואַזיע האָט 
װיסענשאַפטליך ערקלערט דעם פּראָצעס פון זשאַװערען אוּן ברענען. 

ו) זױיערשטאָף מאַכט מענליך, אַז די לעבענס-פּראָצעסען זאָלען 
קענען אָננעהן. מענשען און חיות אָטעמען איין זױיערשטאָף און 
אָטעמען אויס קויהלען-זויערע. די פּלאַנצען אָטעמען איין די קויה- 
לען-זויערע און אָטעמען אויס זױיערשטאָף. 
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אויף אַ כעמישער װאָג (זעהר אַ דעליקאַטנע װאָג) קען מען 
פריהען אֶפּװעגען דאָס מאַגנעזיום און נאכהער דאָס מאַגנעזיום- 
די-אָקסיד און מען קען זעהן, אַז דער פּולװער װעט וועגען מעהר 
װי דער מעטאַל. די צונעקומענע װאָג איז די זױיערשטאָף פון 
דער לופט. 

באַטראַכט דעם זאַלץ כלאָר-קאליום-זויערשטאָף (פּאוטעסיאם 
(קלאָרעיט). דאָס איז אַ פאַרבינדונג פון די דריי עלעמענטען, קאַ- 
ליום, כלאָר און זױיערשטאָף. אַז מען היצט דיזען זאַלץ, שיירט 
זיך דער זויערשטאָף אָפּ און עס פאַרבלייבט די פאַרבינדונג כלאָר- 
קאליום. דער זױיערשטאָף פאַרלאָזט די פאַרבינדונג אין אַ קלע- 
נערער היץ און אֶהן שוועריגקייטען, אויב מען מישט עס אויס 
מיט אַ ביסע? מאַננאַן-אָקסיר. 

ווען מען מישט, אַלזאָ, צוזאַמען צו ביסלעך פון דיזע צוויי 
פאַרבינדונגען, כלאָר-קאליום-זויערשטאָף און מאַנגאַןדאָקסיד, און 
מען טוט דאָס אַרײן אין אַ פּרובירזרעהר און מען האַלט דעם רעהר 
מיט דער רעכטער האנט איבער'ן פייער און מיט דער לינקער האַנט 
האַלט מען איבער'ן עפענונג פון רעהר אַ שטיקעל אָנגענליהטע האָלץ, 
דאַן זעהט מען, דאָס גלייך וי דער זױיערשטאָף וועט פאַרלאָזען דעם 


(פינפטע אילוסטראַציע) 


דער זאַלץ ווערט געהיצט אין רעטאָרטע (ר) איבער'ן פייער (פ) און 
די זויערשטאָף ווערט אויפגעקליבען דורכ'ן רעהר (ג) אין דער פלאַש (ש), 
וועלכע איז איבערגעקעהרט אין דער כלי װואַסער (וו). 


זאַלץ און קומען אין באַריהרונג מיט'ן אָנגעגליהטען האָלץ, װעט 
זיך דאָס האָלץ העפטיג פאַנאַנדערברענען. 
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קויהלען-זויערע צונלייך מיט מענשען און חיות (זעה פערטע אי- 
לוסטראַציע). 


(פערטע אילוסטראַציע) 
די פלאַנצען אָטעמען איין קויהלענזויערע, װאָס די חיות (מענשען אַריינ- 
גערעכענט) אָטעמען אויס און די פּלאַנצען אָטעמען אויס וויערשטאָף, 
װאָס די חיות און מענשען אָטעמען איין. 


אַ חוז דעם װאָס מיר נוצען זױיערשטאָף אין אונזער נאטיר- 
ליכען לעבען און צו פּראָדוצירען היץ און ליכט, ווען מיר פאַראיי- 
נינען דאָס מיט קױיהלענשטאָף, ווערט דער עלעמענט זעהר פיעל 
געברויכט אין דער פּראָדוקציאָן פון פיעלע כעמישע מאַטעריאַלען. 
אַז מען פאַראיינינט זױיערשטאָף מיט װאַסערשטאָף אָדער מיט אַצע- 
טילען (אַ פאַרבינדונג פון קױיהלענשטאָף און װאַסערשטאָף), קריגט 
מען זעהר אַ שטאַרקע היץ, װאָס ווערט גענוצט צו שמעלצען און 
שניירען מעטאַלען. 


פיערטער עקספּערימענט 


באַטראַכט דעם עלעמענט מאַננעזיום. דאָס אין אַ מעטאַל. 
צוגלייך מיט אַנדערע מעטאַלען. לענט אַװעק אַ קליין שטיקעל 
אויף אַ ריינעם, טרוקענעם טעלער און צינדט דאָס אָן. דיזער 
מעטאַל פאַראיינינט זיך מיט זױערשטאָף זעהר שנעל און דער רע- 
זולטאַט איז אַ ווייסער פּולװער, מאַגנעזיום די-אָקסיר. 
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דער לופט איז פאַרפאַלען געװאָרען. ער האָט דאן שטאַרקער גע" 
היצט דעם פּולװער און האָט דערפון אַרױסגעקראָגען דעם זעלבען 
גאַז, װאָס פּריסטלי האָט ענטדעקט, און ער האָט אויך צוריק באַ- 
קומען דאָס גאַנצע קוועקזילבער. דער נאַז איז געווען ריכטיג אַזױ 
פיעל וי ער האָט פריהער פאַרלאָרען פון דער לופט. (זעה 3טע 
אילוסטראַציע). 

דיזער עקספּערימענט האָט, װוי מיר ווייסען שוין, געפיהרט 
צו אַלעמענס איבערצייגונג, אַז דאָס זשאַװערען פון מעטאַלען, 
אָרער דאָס ברענען פון האָלץ, קויהלען א. ד. ג., איז דער רע" 
זולטאָט פון אַ כעמישער פאַראייניגונג פון דעם מעטאַל אָדער פון 
דעם קױיהלענשטאָף פון האָלץ און קויהלען מיט דעם זױיערשטאָף 
פון דער לופט. די פאַרבינדונג, װאָס ווערט באַשאַפען פון דעם 
קויהלענשטאָף און זױערשטאָף, קויהלען-זויערע, װועגט, זעלבסט- 
פאַרשטענדליך, מעהר װוי די קױיהלענשטאָף אַלֵיין. עס איז אָבער 
אַ גאַז און נעהט אַװעק מיט'ן ווינד, דענקען מיר דעריבער, אַז 
האָלץן אָדער קויהלען ווערען פארניכטעט ווען עס ווערט פאַרברענט. 

אַז עס װאָלט ניט געווען קיין זוױיערשטאָף, װאָלט קיין לעבען 
אויף דער וועלט ניט געווען -- אַלענפאַלס ניט אין דער פאָרמע װוי 
עס עקזיסטירט איצט. סיט דער אויסנאַהם פון איין איינצעלנע 
פאַמיליע וועניג ענטוויקעלטע פלאַנצען, איז יעדע לעבעדינע זאַך 
דירעקט אָפּהענגיג פון װוױיערשטאָף. 

מענשען און חיות אָטעמען איין זױיערשטאָף מיט דער לופט. 
דער זויערשטאָף ווערט דאַן אַרײינגעצױנען אין בלוט און ווערט 
אַזױ צירקולירט אין אונזער גאַנצען קערפּער, וואו עס פאַראייניגט 
זיך מיט דעם קויהלענשטאָף פון אונזערע שפּייזען. די כעמישע 
פאַראייניגונג פון דעם זוױיערשטאָף און קוױיהלענשטאָף האַלט אונ- 
זער קערפּער װאַרעם, די קויהלען-זויערע אָטעמען מיר אַרױס דורך 
אונזערע לונגען. 

די פּלאַנצען ציהען אַריין דורך די בלעטער די קויהלען-זויערע, 
װאָס די מענשען און חיות אָטעמען אַרױס. די פלאַנצען טיילען 
די צוויי עלעמענטען אָפּ איינע פון די אַנדערע, נוצען דעם קויהלענ- 
שטאָף צו באַשאַפען שפּייז פאַר זיך און פאַר די מענשען און חיות, 
און אָטעמען די מעהרסטע זױיערשטאָף אַרױס (דעריבער איז אין 
פּאַרק די לופט פרישער וי אין שטאָדט). פלאַנצען אָטעמען אויך 
איין א ביסעל? ריינע זוױיערשטאָף און אָטעמען אויס אַ ביסע? ריינע 


כ 
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װאָס אַ שטאַרקע, בלאַנקע. שטיק אייזען ווערט מיט דער צייט 
פאַרוואַנדעלט אין אַ ביסעל רויטע , ערד" אויב מען לאָזט עס ליגען 
אין דער לופט ?4 אויף דעם האָבען די כעמיקער געענטפערט, אַז 
דאָס אייזען האָט פאַרלאָרען אַ וויכטינען, אַלועלטליכען שטאָף, 
וועלכען זיי האָבען גערופען , פּלאָניסטאָן". דיזעלבע זאַך, האָבען' 
זיי געזאָגט, טרעפט זיך, ווען האָלץ אָדער קוֹיהלען ווערט פאַרברענט. 
איז געקומען לאַואואַזיע און האָט איבערציינט, אַז דאָס איז פאַלֵש. 
ער האָט באַװויזען, אַז ווען אַ מעטאַל זשאַװערט נעווינט עס גאָר 
אין װאָג אנשטאט צו פאַרלירען, און אַז דאָס װאָס דער מעטאַל 
געווינט איז ניט קיין אַנדער זאַך װוי דער נאַז װאָס פּריסטלי האָט 
באַשריבען. לאַוואואַזיע האָט דיזען גאַז גערופען אָקסינען אָדער 
זױיערשטאָף, וויי?ל ער האָט געדענקט, אַז עס געפינט זיך אין אַלֶע 
זייערען (עסידס). 

פון אֶנהוֹיב האָבען די װיסענשאַפטס-לייטע געלייקענט לֿאַ- 
וואואַזיע'ס ערקלערונג. די װאָס האָבען אָבער נאָכנעמאַכט זיין 
עקספּערימענט האָבען זיך שנע? איבערצייגט, אַז ער האָט רעכט 
געהאַט. ער האָט געװאַרעמט אַ ביסעל קוועקזילבער אין אַ גלע- 
זערנעם באַלון, וועלכער האָט אַ חוץ די קוועקזילבער ענטהאַלטען 
ריינע לופט. אין איינינע טעג צייט האָט זיך דאָס קוועקזילבעף 
פאַרװאַנדעלט אין אַ רויטען שווערען פּולװער און אַ פינפטעל פון 


וו 


א 


(דריטע אילוסטראַציע) 


קוועקזילבער-אָקסיד ווערט געהיצט אין דעם באַלוֹן (ב) 

איבער'ן פייער (פ) און די זויערשטאָף ווערט אויפגע- 

קליבען אין גלעזערנעם צילינדער (צ), וועלכער שטעהט 
איבערגעקעהרט אין אַ כלי װאַסער (וו). 
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זױיערשטאָף פון דער לופט איז, װי איהר זעהט, אַ ריין מעכאַנישער. 

אין צווייטען פאַל, זױערשטאָף פון װאַסער, מון מען אָנ- 
קומען צו כעמישע מיטלען. מען טרייבט דורך אַן עלעקטרישען 
שטראָם דורך קעסלען מיט װאַסער, וואו מען גיסט פריהער אַריין 
אַ קליין ביסעלע שוועבעל-זויערע (סאלפיוריק עסיד). דאָס װאַסער 
ווערט צוטיילט אויף די צוויי עלעמענטען פון ויאָס עס איז צוזאַ- 
מענגעשטעלט, זוױיערשטאָף און װאַסערשטאָף, די עלעמענטען קליי- 
בען זיך אין דער באטעריי צוזאַמען אין דער פאָרמע פון בלעזלעך 
נעבען די עלעקטראָדען (פּאָלען פון דער עלעקטרישער באַטערײ). 
דער זױערשטאָף קלייבט זיך צונויף נעבען דעם אַנאָדע (פּאָזיטי- 
ווער פּאָל). די שוועבעל-זויערע מוז מען אַרײנטאָן אין דאָס װאַסער 
ווייל ריינעס װאַסער איז אַ שלעכטער קאָנדוקטאָר (דורכפיהרער) 
פון עלעקטריציטעט. 

זױיערשטאָף קען לייכט פּראָדוצירט ווערען פון פיעלע זאַלצען, 
וועלכע ענטהאַלטען אַ גרויסען פּראָצענט פון דעם עלעמענט. אַז 
מען װאַרעמט שטאַרק אַזאַ זאַלץ, שיידעט זיך דער זױיערשטאָף אָפּ. 

די היסטאָרישע מעטאָדע צו מאַכען זױיערשטאָף איז שטאַרק 
אָנצוהיצען דעם רויטען פּולווער קוועקזילבער-אָקסיד. דיזער פּול- 
ווער באַשטעהט, וי דער נאָמען ציינט דאָס, פון קוועקזילבער און 
זױיערשטאָף. די צוויי עלעמענטען פאַראיינינען זיך ווען דאָס 
קוועקזילבער ווערט געװואַרעמט אין דער לופט. אַז די היץ ווערט 
אָבער שטאַרקער, רייסט זיך דער זױיערשטאָף פון די קוועקזילבער 
צוריק אָפּ. עס וװערט דאַן אויפנעקליבען אין פלעשער װאַסער. 
דער זױיערשטאָף טרייבט דאָס װאַסער אַרױס און פאַרנעהמט אַליין 
דעם פּלאַץ (זעה דריטע אילוסטראַציע). דער ענגלישער וויסענ" 
שאפטס-מאַן, דזשאָזעף פּריסטלי, האָט אין 1774 דער ערשטער 
פּראָדוצירט זױיערשטאָף פון קוועקזילבער-אָקסיד. ער ווערט פאַר- 
רעכענט אַלס דער ערפינדער פון דעם עלעמענט. 

פיעלע כעמיקער זאָגען, אַז דער כבוד פון ענטדעקען זויער- 
שטאָף געהערט ניט פּריסטלין, קיינער לייקענט אָבער ניט, אַז 
דער פראַנצויז לאַוואואַזיע האָט מיט זיין אַרבײיט איבער זויער- 
שטאָף געבראַכט אַ גאַנצע רעװאָלוציע אין דער װיסענשאַפט בכל?ל 
און אין כעמיע בפרט. 

עס איז אין יענער צייט געוען אָנגענומען, אַן מעטאַלען 
זשאַװערען צוליעב דעם, װאָס זיי פאַרלירען עפּעס. וי קומט דאָס, 
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עס איז פאַראַן אַ סך זױערשטאָף, פאַרברענט דער קויהלענשטאָף 
זעהר שנעל. דאָס פייער איז ליכטיג בליז דאַן, ווען די גאַנצע 
קוױיהלענשטאָף פאַראייניגט זיך ניט מיט'ן זױערשטאָף. דאָס ליכט 
קומט פון דעם שטויב פון קױיהלענשטאָף, װאָס נליהט אין דער 
היץ. דאָס ליכט קומט פון נליהען און ניט פון ברענען, װאָס 
פאָלשטענדינער דאָס ברענען איז אַלץ ווענינער ליכט ניט עס. 

זױיערשטאָף פאַראיינינגט זיך מיט אַלע מעטאַלען. די פאַר- 
בינרונגען, װאָס קומען אַרױס פון דער פאַראיינינונג, רופט מען 
אָקסידען, וי אייזען-אָקסיד, קופּער-אָקסיד, בליי-אָקסיד א. אַ. װו. 
אַז אַ מעטאַל פאַרבינדט זיך מיט זױיערשטאָף, זאָגען מיר, אַז דער 
מעטאַל זשאַװערט אָדער ראָסט. דאָס זשאַװערען פון מעטאַלען 
געהט אָן אין דער געוועהנליכער טעמפּעראַטור, דעריבער איז דער 
פּראָצעס אַ לאַנגזאַמער און מיר זעהען ניט קיין פייער. 

זױיערשטאָף איז מעהר פאַרשפּרײט פון אַלֶע אַנדערע עלע- 
מענטען. אַ העלפט פון דער װאָג פון דער ערד, אַכט ניינטלעך פון 
דער װאָג פון װאַסער און אַ פערטעל פון דער װאָג פון לופט איז 
זױיערשטאָף. זאַמד איז אַ פאַרבינדונג פון דעם עלעמענט סיליציום 
(סיליקאן) מיט זױיערשטאָף. ליים איז אַ פאַרבינדונג פון אֵלֶּן- 
מיניום, סיליציום און זױיערשטאָף. די מעהרסטע מעטאַלען ווערען 
אין דער ערד געפונען פאַרבונדען מיט זױיערשטאָף. אין װאַסער 
איז זױיערשטאָף פאַרבונדען מיט'ן עלעמענט װאַסערשטאָף. אין 
דער לופט איז עס מעכאניש צואַמענגעמישט מיט שטיקשטאָף 
(ניטראָגען), מיט אַרנאן און מיט ביסלעך פון פינף אַנדערע וועניג 
באַוואוסטע, ניט וויכטינע גאַזען. 

מען קען פּראָדוצירען זוױיערשטאָף, ד. ה. מען קען עס אָפּ- 
טיילען פריי פון אַנדערע עלעמענטען, דורך פיעלע פאַרשיערענע 
ווענען. אויף אַ גרויסען מאסשטאַב ציהט מען זױיערשטאָף אַרױס 
פון דער לופט אָדער מען שפּאַלט דאָס אֶָפּ פון װאַסער. אין דעם 
ערשטען פאַל, קיהלט מען די לופט אֶָפּ אונטער אַ שטאַרקען דרוק 
ביז עס ווערט אַ פליסינקייט. דאַן לאָזט מען דעם שטיקשטאָף 
(מיט װאָס ער איז אין דער לופט אויסגעמישט) זיך צוריק פאַר- 
װאַנדלען אין אַ גאַז און דעם זױערשטאָף לאָזט מען אַרײן אין 
| שטאַרקע צילינדערס. שטיקשטאָף לאָזט זיך ניט אַזױ לייכט צו- 
! זאַמענדריקען וי זױיערשטאָף און דעריבער פאַרװאַנדעלט ער זיך 
; שנעלער צוריק אין אַ נאַז. דיזער פּראָצעס פון אָפּזונדערען דעם 
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סינקייט פאַרװאַנדעלט ווערען אין אַ נאַז. װאַסער, וי אייך איז 
באַקאַנט, ווערט פאַרפּראָרען אין אַ שטיק אייז, ווען די טעמפּעראַטור 
פּאַלט אַרונטער צו 0, און עס פאַרװאַנדעלט זיך אין אַ גאַז (פּאַרע), 
ווען די טעמפּעראַטור דערגרייכט 100 גראַד (צעלזיוס). 

די כעמישע איינענשאַפטען פון זוױיערשטאָף זיינען די וויכב- 
טינסטע פאַר אונז צו געדענקען. זױיערשטאָף אין כמעט דער 
אַקטיווסטער פון אַלע עלעמענטען. עס פאַראייניגט זיך מיט 76 
פון די 83 עלעמענטען, וועלכע זיינען ביז יעצט גוט באַוואוסט. די 
פאַרבינדונג צווישען זויערשטאָף און די מעהרסטע פון אַנדערע 
עלעמענטען געהט אָן לאַנגזאם אין דער געוועהנליכער טעמפּעראַ- 
טור און זעהר שנע? ווען די טעמפּעראַטור ווערט געהעכערט. 

זױיערשטאָף ברענט ניט. עס מאַכט אָבער מעגליך, אַז אַנ- 
דערע שטאָפען זאָלען ברענען, עס אונטערהאַלט דאָס ברענען. 
פֿאַרמאַכט די טירלעך פון אייער אויווען און דאָס פייער װועט 
אויסגעלאָשען ווערען. דאָס איז דערפאַר, װאָס איהר שניידט פון 
פייער אָפּ דעם שטראָם פון דער לופט, וועלכע ענטהאַלט, וי מיר 
ווייסען שוין, אַ פינפטע? זױיערשטאָף. אויב איהר זאָלט דורכ'ן 
אויווען, אנשטאט לופט, דורכטרייבען אַ שטראָם פון ריינעם זוי- 
ערשטאָף, װעט דאָס האָלץ אָדער קויהלען פאַרברענט ווערען זעהר 
שנעל. 

דאָס ברענען פון עטװאָס אין די מעהרסטע פעלע ניט מעהר 
װי אַ כעמישע פאַראייניגונג פון קויהלענשטאָף (קאַרבאָן) מיט 
זױיערשטאָף. קויהלען, האָלץ, שטרוי, פּאַפּיער און אַנדערע אָרנאַ- 
נישע שטאָפען, װאָס ברענען לייכט, ענטהאַלטען אַ גרויסען פּראָ- 
צענט קױיהלענשטאָף. אין דער געוועהנליכער טעמפּעראַטור װועט 
זיך דער קוױיהלענשטאָף מיט דעם זױיערשטאָף ניט פאַראיינינען --. 
די קויהלען אין קעלער צינדען זיך ניט אָן פון זיך זעלבסט. גלייך 
אָבער ווי די טעמפּעראַטור ווערט געהעכערט, פאראייניגען זיך. 
די צוויי עלעמענטען זױיערשטאָף און קױיהלענשטאָף אין אַ נייעם 
גאַז, קויהלענזויערע (קאַרבאָן די-אָקסיד). ‏ די טעמפּעראַטור קען 
געהעכערט ווערען דורך אַ פונק אָדער דידעקט פון דער היץ פון 
דער זון. וועלדער צינדען זיך אָפּט אָן פון דער שטאַרקער היץ 
פון דער זון. 

ווען דאָס ברענען קומט פאָר אונטער אַ גרויסען צושטראָם 
פון זױיערשטאָף, גיט דאָס פייער אַרױס וועניג ליכט פון זיך. ווען 


פֿערטער קאַפּיטעל 
פאַרװאָס זשאַװוערט אייזען? 


זויערשטאָף און דער פּראָצעס פון ברענען. 


דאָס זשאַװערען פון אייזען, דאָס ברענען פון האָלץ און קויהלען 
און דאָס פאַרדייען פון אונזער עסען זיינען כעמישע פאַרענדע- 
רונגען, אין וועלכע זױיערשטאָף שפּיעלט די וויכטיגסטע ראָליע. 
עס איז צייט, אַז מיר זאָלען זיך מיט דיזען עלעמענט אַ ביסעל 
בעסער באַקענען. 

זויערשטאָף איז אַ פאַרבלאָזער, גערוכלאָזער און געשמאַק- 
לאָזער גאַז. עס איז עטװאָס שווערער פון לופט און עס לענט זיך 
עטװאָס אויף אין װאַסער. מען קען דעם נאַז אָפּקיהלען און צו- 
נויפדריקען, אַז עס זאָל ווערען פון איהם אַ פליסינקייט פון אַ 
בלויליכען קאָלִיר און זאָנאַר אַ ‏ פעסטע מאַסע. 

ביי דיזער געלענענהייט איז וויכטיג צוֹ גערענקען, אַז כמעט 
אַלץ אויף דער וועלט קען עקזיסטירען אין דריי צושטענדע: אין 
דעם צושטאַנד פון נאַז, אין דעם צושטאַנד פון אַ פליסינקייט און 
אין דעם צושטאַנד פון אַ פעסטער מאַסע. עס ווענדט זיך אָן דער 
טעמפּעראַטור און דרוק. 

ווען מיר זאָגען, אַז זוױיערשטאָף איןז אַ גאַז, מיינט דאָס, אַז 
אין די געוועהנליכע אומשטענדען איז עס אַ נאַז. דריקט אַרײן 
אַ סך זױערשטאָף אין אַ שטאָהלענעם צילינדער און קיהלט עס אָפּ, 
װעט זיך דער גאַז פריהער פאַרוואַנדלען אין אַ פליסיגקייט און נאָכ- 
דעם, ווען מען װעט עס נאָך מעהר קיהלען און צונויפדריקען, װועט 
עס פאַרװואַנדעלט ווערען אין אַ שנעע (זויערשטאָף-שנעע). פאַר- 
קעהרט, נעהמט אַ שטיקעל אייזען און אונטערװואַרפט עס אונטער 
אַ גרויסער היץ, װועט עס פריהער צושמאָלצען ווערען אין אַ פלי- 
סינקייט, און ווען מען װועט די היץ גרעסער מאַכען, װועט די פלי- 
161 
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ו) מאָלעקולען האַלטען זיך אין איין באַועגען. די קראַפט 
פון װאַסערידאַמף איז אָפּהענגיג פון דער באַוועגונג פון רי מאָ- 
לעקולען. 

ז) די טעמפּעראַטור, ביי וועלכער אַ פליסיגקייט פאַנגט אָן 
קאָכען, ווערט גערופען דער זיעד-פּונקט. 

ח) אַ געזעץ איז אַ באַהױפּטונג פון פעסטגעשטעלטע פאַקטען. 

ט) אַ טעאָריע איז אַ געלונגענער איינפאַל, װאָס ערקלערט 
געוויסען פאַקטען. 


34 כבעמיע 


ניט איז עלעמענט, װועט די פאַרבינדונג צובראָכען ווערען און דער 
קאָליר וועט פאַרשווינדען. 

װאַרפט אַרײן אַ ברעקעלע פוקסין אין אַ נלאָז װאַסער. ווי- 
פיעל אַטאָמען דענקט איהר געפינען זיך אין דעם ברעקעלע? 
פּרובירט טרעפען: צעהן טויזענד? הונדערט טוזענר? אַ 
מיליאָן ? 

מישט אויס דאָס װאַסער אין נלאָז און גיסט דאָס אַרײן אין 
דער גרעסטער כלי, װאָס איהר פאַרמאָנט. פילט די כלי אָן מיט 
װאַסער און מישט דאָס ביז דאָס װאַסער איז אין נאַנצען רויט. 
נעהמט דערפון אַ ביסעלע אין אַ לעפעל און לאָזט אַ נאַנץ קליינעם 
טראָפּען אַרונטערפאַלען אויף אַ ווייסען טעלער. פון דעם טראָפּען 
װאַסער ווערט אַ רויטער פלעק אויפ'ן טעלער. װאָס מיינט דאָס ? 
דאָס מיינט, אַז יעדער טראָפּען פון װאַסער, װאָס איהר האָט פאַר- 
פּאַרבט, ענטהאַלט וועניגסטענס איין מאָלעקו? פוקסין, אָדער 44 
אַטאָמען, אַז ניט װאָלט איהר ניט געזעהן דעם קאָלִיר. אין דעם 
ברעקעלע פוקסין זיינען געווען ווענינסטענס אַזױ פיעל? מאָלעקולען, 
און 44 מאָל אַזױ פיע? אַטאָמען, וויפיעל טראָפּען װאַסער איהר 
האָט אין אייער כלי. 


קורצע ערקלערונגען 


א) אַן אַטאָם איז דאָס קלענסטע שטיקעל פון אַן עלעמענט, 
װאָס נעהמט אנטייל אין אַ כעמישער פאַרענדערונג. 

ב) אַטאָמען ציהען איינע די אַנדערע צוֹ. 

נ) אַטאָמען פון דעם זעלבען עלעמענט זיינען נלייך, אַטאָמען 
פון פאַרשיעדענע עלעמענטען זיינען פאַרשיעדען. 

ד) די רעלאַטיווע װאָג פון די אַטאָמען איז באַוואוסט. מען 
ווייס וויפיעל מאָל די אַטאָמען פון די פאַרשיעדענע עלעמענטען 
זיינען שווערער ווי אַן אַטאָם פון װאַסערשטאָף, וועמעס װאָג ווערט 
אָנגענומען אַלס איינהייט. 

ה) אַ מאָלעקו? איז דער קלענסטער טיי? פון אַן עלעמענט 
אָדער פון אַ פאַרבינדונג, װאָס קען עקזיסטירען פריי און באַזיצען 
די איינענשאַפטען פון דאָס גאַנצע. די מאָלעקולען פון די מעהר- 
סטע מעטאַלען ענטהאַלטען צו איין אַטאָם, פון די מעהרסטע עלע- 
מענטען, וועלכע זיינען נאַזען, צו צוויי אַטאָמען און פון פאַרבינ- 
רונגען צו צוויי אָרער מעהר אַטאָמען. 
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סאָלוטער זיכערהייט ניט איבערציינען די עקזיסטענץ פון אַטאָמען. 
א געזעץ אין װיסענשאַפט איז אַ קורצע באַהופּטונג פון געוויסע 
פאַקטען, אין וועלכע מען צווייפעלט מעהר ניט, און אַ טעאָריע איז 
ניט מעהר וי אַ געלונגענער איינפא? צו ערקלערען די פאַקטען. 
יענע טעאָריע איז אין קראַפט, וועלכע ערקלערט אֵם בעסטען רי 
פאַקטען. אויב איינער ברענגט אַרױס אַ נייע טעאָריע, וועלכע 
ערקלערט די פאַקטען בעסער וי די אַלטע, ווערט די אַלטע אַרונ- 
טערגעװאָרפען און די נייע פאַרנעהמט דעם פּלאַץ. די אַטאָמען- 
טעאָריע איז שטאַרק אין קראַפט, וויי? עס ערקלערט בעסער וי 
יעדע אַנדערע טעאָריע פיעלע פון די פאַקטען, וועלכע זיינען פאַר- 
בונדען מיט די כעמישע פאַרענדערונגען. 

די קלענסטע זאַך אויף דער וועלט איז, אַלזאָ, אַן אַטאָם. 
(זעה אויך 18טען קאַפּיטעל). די ריכטינע װאָג פון די 
אַטאָמען איז זעהר שווער אויסצונעפינען. מען וייס אָבער 
מיט פּינקטליכקייט זייערע רעלאַטיוע װאָגען, דאָס הייסט 
מיט וויפיע? איין אַטאָם איז שווערער אָדער לייכטער פון אַ 
צווייטען. ווען מיר זאָנען, אַז זױיערשטאָף האָט אַן אַטאָמישע 
װאָג פון 16, מיינט דאָס, אַז אַן אַטאָם זױיערשטאָף אין 16 מאָל 
אַזױ שווער וי אַן אַטאָם װאַסערשטאָף. אַזױ האָט אַלומינום אַן 
אַטאָמישע װאָג פון 21; אייזען 86; נאֶלר 197; בליי /20, 
א. אַ. װו. דאָס מיינט, אַז אַן אַטאָם אַלומינום איז 27 מאָל שווערער 
וי אַן אַטאָם וװואַסערשטאָף, אַן אַטאָם אייזען איז 26 מאָל שווערער 
א. אַז. וו. 

פון דעם פאָלנענדען עקספּערימענט װועט איהר באַקומען אַ 
באַנריף וי קליין אַן איינצינער אַטאָם איז. 


דריטער עקספּערימענט 


דער אָרגאַנישער פאַרב פוקסין איז צוזאַמענגעשטעלט פון די 
עלעמענטען קױיהלענשטאָף, װאַסערשטאָף, שטיקשטאָף און כלאָר. 
אַן איינציגער מאָלעקול פון פוקסין ענטהאַלט 20 אַטאָמען קויה- 
לענשטאָף, 20 אַטאָמען װאַסערשטאָף, 9 אַטאָמען שטיקשטאָף און 
איין אַטאָם כלאָר. יעדער מאָלעקול ענטהאַלט, אַלזאָ, 44 אַטאָמען. 
ווען איהר זאָלט דורך וועלכע ניט איז מיטלען אַרױיסרײיסען איינעם 
פון די עלעמענטען פון דיזער פאַרבינדונג, אָדער ווען א מאָלעקול 
פוקסין זאָל זאָגאַר פאַרלירען איין איינצינען אַטאָם פון וועלכען 
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זוױיערשטאָף און ואַסערשטאָף װועט די ערקלערונג מאַכען פאַר- 
שטענדליך. 

עס איז אַ פאַקט, אַז װאַסערשטאָף איז דער לייכטסטער פון 
אַלע עלעמענטען. לאָמיר, דעריבער, באַצייכענען די װאָג פון איין 
איינצינען אַטאָם װאַסערשטאָף מיט דעם קלענסטען נומער : איינס 
(1). לאָמיר אָננעמען, אַז אַן אַטאָם זױיערשטאָף אין 16 מאָל 
אַזױ שווער וי אַן אַטאָם װאַסערשטאָף (עס איז טאַקע אַזױ), און 
לְאָמִיר זיין װאָג באַצייכענען מיט דעם נומער 16. איצט לאָמיר 
די צוויי עלעמענטען פאַרבינדען. די איינפאַכסטע פאַרבינדונג, 
װאָס מיר וועלען קענען צוזאַמענשטעלען אין איינקלאַנג מיט אונזער 
טעאָריע, וװועט באַשטעהן פון איין אַטאָםס װאַסערשטאָף און איין 
אַטאָם זױערשטאָף, ווייל קיין שטיקלעך פון די אַטאָמען קענען מיר 
דאָך ניט נעמען, ווייל אַן אַטאָם קען מען ניט טיילען. הייסט דאָס, 
אַז די איינפאַכסטע פאַרבינדונג פון זוױיערשטאָף און װאַסערשטאָף 
מוז באַשטעהן פון איין טייל װאָג װאַסערשטאָף און 16 טיילען װאָג 
זױיערשטאָף, אָדער אין דער פּראָפּאָרציע פון 1 צו 16. אויב מיר 
זאָלען פאַראיינינען צוויי אַטאָמען װאַסערשטאָף מיט איין אַטאָם 
זױיערשטאָף, װעט די פּראָפּאָרציע זיין צוויי װאַסערשטאָף צו 16 
זױיערשטאָף, אָדער 1 צו 8. : 

אין דער פּראַקטיק פאַרבינדען זיך דיזע צוויי עלעמענטען 
בלויז אין די פּראָפּאָרציעס פון 1 צו 16, ווען די פאַרבינדונג היפּער- 
אִקסיד ווערט באַשאַפען, און 1 צו 8, ווען װאַסער ווערט פּראָדו- 
צירט. אָבער ווען מען זאָל זיי אפילו קענען פאַרבינדען אין אַנ- 
דערע פּראָפּאָרציעס, וועלען די פּראָפּאָרציעס אויך זיין באַשטימט 
און ניט גלאַט אין דער וועלט אַריין, ווייל מען מוז אימער האַנדלען 
מיט נאַנצע אַטאָמען, וועלכע האָבען אימער דיזעלבע װאָנ. די 
זעלבע פאַרבינדונג מוז, דעריבער, אימער האָבען די זעלבע קאָמ- 
פּאָזיציע און די קאָמפּאָזיציע פון דער פאַרבינדונג מוז זיין אִפּי 
הענגיג פון דער װאָג פון די אַטאָמען. 

די אַטאָמען-טעאָריע ערקלערט פיעלע אַנדערע וויכטיגע פראַ- 
גען אין כעמיע, וועלכע מיר קענען אין דיזען עלעמענטאַרען בוך 
ניט באַשרײבען עס איז אֶהן צווייפעל איינע פון די וויכטיגסטע 
פון אַלֶע טעאָריען פון דער אַלגעמיינער װיסענשאַפּט און די סאַמע 
וויכטיגסטע אין כעמיע. 

עס איז אַ טעאָריע, ניט קיין נעזעץ, ווייל מען קען מיט אַב- 
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אַ פליסיגקייט רייסען זיך שנעל אָפּ, זאָגען מיר, אַז די פליסינקייט 
קאָכט. פאַרשיעדענע פליסינקייטען קאָכען אונטער פאַרשיעדענע 
טעמפּעראַטורען,. װאַסער, צום ביישפּיעל, קאָכט אונטער אַ טעמ- 
פּעראַטור פון 100 גראַד צעלזיוס און ריינער ספּיריט קאָכט אין 
8 גראַד צעלזיוס. אַז קוועקזילבער זאָל קאָכען איז נויטיג אַ היץ 
פון 357 נראַד א. אַ. וו. 

(אַ צעלזיוס גראַדעסניק איז איינגעטיילט אין 100 גראַד. דער 
פריהר-פּונקט פון װאַסער איז נו? און דער זיעד-פּונקט פון װאַסער 
איז 100). 

די טעמפּעראַטור, ביי וועלכער אַ פליסינקייט נעמט קאָכען 
רופט זיך דער זיעד-פּונקט. יעדער ריינער כעמישער שטאָף באַ- 
זיצט אַ באַזונדערען זיעד-פּונקט. דער זיעד-פּונקט פון װאַסער איז, 
וי מיר האָבען יעצט געזעהן, 100 גראַד, פון ספּיריט 78 גראַד און 
פון קוועקזילבער 897 גראַד. 

אויב אַ שטאָף, װאַסער למשל, זאָל געהיצט ווערען אין אַ פאַר- 
מאַכטער כלי, וועלען די מאָלעקולען, פאַרשטעהט זיך, ניט קענען 
אַרױסלויפען אין דער לופט. זיי וועלען זיך אָבער רייסען מיט אַ 
גװאַלדינער קראַפט, און אוב די כלי איז ניט שטאַרק גענוג, אָדער 
די טעמפּעראַטור איז זעהר הויך, וועלען די מאָלעקולען ענדליך 
דורכרייסען די ווענט פון דער כלי און זיך באַפרייען. 

לאָמיר יעצט זעהן וי די אַטאַמען-טעאָריע ענטפערט אונזער 
צווייטע פראַגע, פאַרװאָס די עלעמענטען פאַרבינדען זיך נאָר אין 
געוויסע פּראָפּאָרציעס און ניט אין די פּראָפּאָרציעס, ואָס מיר 
ווילען. געדענקט װאָס דער דריטער פּונקט פון דער טעאָריע זאָגט : 
די אַטאָמען ווערען ניט צובראָכען דורך דער צייט פון אַ כעמישער 
פאַרבינדונג. אַ פאַרבינדונג צווישען עלעמענטען מיינט נאָך דער 
טעאָריע אַ פאַרבינדונג צווישען גאַנצע אַטאָמען פון די עלעמענטען. 
אָבער אַלע אַטאָמען פון דעם זעלבען עלעמענט האָבען דיזעלבע װאָג 
און די אַטאָמען פון פאַרשיעדענע עלעמענטען האָבען פאַרשיעדענע 
װאָגען (פּונקטען 4 און 9), איז דאָך קלאָר, אַז אַ פאַרבינדונג צווי- 
שען אַטאָמען פון באַזונדערע עלעמענטען איז די זעלבע זאך וי אַ 
פאַרבינדונג צווישען געוויסע װאָגען פון די עלעמענטען, אָדער 
צווישען געוויסע פּראָפּאָרציעס פון די עלעמענטען און ניט קיין 
אַנדערע. 

אַ ביישפּיעל פון די פאראיינינונג פון רי צוויי עלעמענטען 
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אַ מאָלקו? פון אַ פאַרבינדונג באַשטעהט פון צוויי אָרער מעהר 
אַטאָמען פון די פאַרשיעדענע עלעמענטען, וועלכע שטעלען די פאַר- 
בינדונג צוזאַמען,. אַ מאָלעקול פון קאָך-זאַלץ באַשטעהט פון איין 
אַטאָם נאַטריום און איין אַטאָם כלאָר. אַ מאָלעקול פון װאַסער 
באַשטעהט פון איין אַטאָם זויערשטאָף און צוויי אַטאָמען װאַסער- 
שטאָף א. ד. ג. עס זיינען פאַראַן מאָלעקולען פון קאָמפּליצירטע 
פאַרבינדונגען, וועלכע זיינען צוזאַמעננעשטעלט פון מעהר װוי טוי- 


זענר אַטאָמען. 


0 
0 66 
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זי 


(צווייטע אילוסטראַציע) 


דער ווייסער קרייז (א) רעפּרעזענטירט 
איין אַטאָם װאַסערשטאָף. די צוויי ווייסע 
קרייזען (ב) רעפּרעזענטירען אַ מאָלעקוף 
װואַסערשטאָף. דער שװאַרצער קרייז (ג) 
רעפּרעזענטירט איין אַטאָס זויערשטאָף. די 
צוויי שוואַרצע קרייזען (ד) רעפּרעזענ 
טירען אַ מאָלעקול זויערשטאָף. דער שװואַר- 
צער קרייז מיט די צוויי ווייסע (ה) רע- 
פּרעזענטירען אַ מאָלעקול װאַסער. 


מאָלעקולען זיינען גרע- 
סער פון אַטאָמען, אָבער זי 


זיינען דאָך זעהר קליין. 
איין איינציגער טראָפּען 
װאַסער ‏ איז צװאַמעננע- 


שטעלט פון מיליאָנען און 
מיליאַרדען מאָלעקולען. ווען 
מען זאָל אַ טראָפּען װאַסער 
פאַרגרעסערען ביז װאַנען 
עס וועט זיין אַזױ גרויס װוי 
דער ערד - קונעל, ועלען 
ערשט די פאַרגרעסערטע 
מאָלעקולען אויסקוקען וי 
קליינע עפּעל, 

די מאָלעקולען האַלטען 
זיך אין איין באַװעגען. זיי 
ציהען איינע די אַנדערע צו 
און שטויסען איינע די אַנ- 
דערע אֶפּ. װאָס די טעמ- 
פּעראַטור איז העכער, באַ- 
וועגען זיך די מאָלעקולען . 
אַלץ שטאַרקער, ביז ואַנען 
זיי באַפרײען זיך אין גאַנ- 
צען איינע פון די אַנרערע 
און פליהען אַװעק אין דער 
לופט. 

ווען דרי מאָלעקולען פון 


ו 
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מען. אַטאָמען זיינען אַזױ קליין, אַז מען קען זיי ניט זעהן מיט 
רי גרעסטע פאַרגרעסרונגס-נלאָז. 

צווייטענס, אַז די אַטאָמען פון דעם זעלבען עלעמענט אוֹן פון 
פאַרשיעדענע עלעמענטען ציהען איינע די אַנדערע צו. ראָס מיינט, 
אַז אַ ביסעלע זױיערשטאָף באַשטעהט פון אַ גרויסע צאָה? אַטאָמען 
פון זױיערשטאָף, וועלכע זיינען איינע צו די אַנדערע צוגעצוינען. 
אַ טראָפּען װאַסער באַשטעהט פון אַ גרויסע צאָה? אַטאָמען זויער- 
שטאָף, וועלכע זיינען צוגעצויגען צו אַ גרויסער צאָהל אַטאָמען פון 
װאַסערשטאָף, א. ר. ג. 

דריטענס, אַז די אַטאָמען בלייבען גאַנץ דורך אַ כעמישער 
פאַרענדערונג. נאָך דעם קומט אויס, אַז ווען שוועבעל פאַראיי- 
ניגט זיך מיט אייזען, פאַראיינינען זיך דאָס נאַנצע איינצעלנע 
אַטאָמען פון שוועבעל מיט גאַנצע איינצעלנע אַטאָמען פון אייזען. 

פיערטענס, אַז די אַטאָמען פון דעם זעלבען עלעמענט זיינען 
אַלע נלייך אין װאָג און אין פאָרמע. אַלע אַטאָמען פון זויער- 
שטאָף האָבען דיזעלבע װאָג און דעמזעלבען אויסזעהן, און אַזױ 
אַלֶע אַטאָמען פון אייזען א. א. וו. 

פינפטענס, אַז די אַטאָמען פון פאַרשיעדענע עלעמענטען 
זיינען פאַרשיעדען אין זייער װאָג. ‏ די אַטאָמען פון בליי זיינען 
שווערער פון די אַטאָמען פון אייזען, די אַטאָמען פון אייזען זיינען 
שווערער וי די אַטאָמען פון אַלומינום א. אַ. װו. 

אַטאָמען זיינען, אַלזאָ, די קלענסטע שטיקעלעך מאַטעריע, פון 
װאָס עלעמענטען זיינען צוזאַמענגעשטעלט. די נעקסטע גרעסטע 
שטיקעלעך מאַטעריע רופען זיך מ אָלעקולען. א מאָלעקול 
איז די קלענסטע שטיקעלע מאַטעריע פון אַן עלעמענט, אָדער פון 
אַ פאַרבינדונג, װאָס קען טעאָרעטיש עקזיסטירען פריי אין דער 
נאַטור. די מאָלעקולען פון פיעלע עלעמענטען, ספּעציע?ל רי מע- 
טאַלען, באַשטעהען פון איין איינצינען אַטאָם. די מאָלעקולען פון 
די מעהרסטע עלעמענטען, וועלכע זיינען אונטער געוועהנליכע אומ- 
שטענדען נאַזען, באַשטעהען פון צוויי אַטאָמען, די אַטאָמען פון 
זױיערשטאָף, למשל, קענען ניט פאַרבלייבען פריי אפילו אויף אַ רגע. 
זיי פאַראיינינען זיך צו צוויי אַטאָמען און פאָרמירען מאָלעקולען. 
אַ מאָלעקו? פון זוױיערשטאָף באַשטעהט, אַלזאָ, פון צוויי אַטאָמען 
זױערשטאָף. אַ מאָלעקו? פון װאַסערשטאָף באַשטעהט פון צוויי 
אַטאָמען װאַסערשטאָף א. אַ. װו. 
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שטאָף אין דעם פאַל פון היפּעראָקסיד (פּױיראַקסיד), וי מיר וועלען 
זעהן שפּעטער ? פֿאַרװאָס זאָל מען ניט קענען כעמיש פאַרבינדען 
צו איין פונט פון יעדען עלעמענט ? אָדער איין פונט פון איינעם 
מיט צוויי, צוויי און אַ האַלב, דריי, פיער, אָדער מיט וועלכער ניט 
איז װאָג פון צווייטען ? 

דאָס זיינען צוויי אינטערעסאַנטע פראַנען --- פראַנען, וועלכע 
זיינען לייכט צו פרענען, אָבער שווער צו ענטפערען. 

די ערשטע פראַנע האָט אַלע מאָל אינטערעסירט דעם דענ- 
קענדען מענשען. נאָך אין די נאָר אַלטע צייטען האָבען זיך די 
אינדישע און גריכישע פילאָזאָפּען געבראָכען די קעפּ ווענען דעם 
אויסזעהן און, ספּעציעל, די גרויס פון דעם קלענסטען שטיקעלע 
מאַטעריע, פון װאָס די װועלט איז צוזאַמענגעשטעלט. ניט האָ- 
בענדיג די מיטלען דורכצופיהרען װיסענשאַפטליכע עקספּערימענ- 
טען, האָבען זיי זיך צופרירענגעשטעלט מיט פּלפּול און ספּעקו- 
לאַציעס. טראַכטענדיג און ספּעקולירענדיג האָבען זיי זיך אָננע- 
שטויסען אָן דער וויכטינגסטער טעאָריע אין כעמיע --- די טעאָריע 
פון אַטאָמען. 

די אַמאָלינע פילאָזאָפּען האָבען באַהױפּטעט, אַז די וועלט איז 
צוזאַמענגעשטעלט פון קליינינקע, זעהר קליינינקע פּיצעלעך מאַ- 
טעריע, אָדער אַטאָמען, וועלכע זיינען איינע צו די אַנדערע צו" 
געצויגען. אייניגע זיינען געגאַננען אַ ביסעל ווייטער. זיי האָבען 
געזאָגט, אַז די אַטאָמען האַלטען זיך אימער אין איין באַוװענען. זיי 
ציהען איינע די אַנדערע צו און שטויסען איינע די אַנדערע אֶפּ. 

דער גריכישער דענקער אַנאַקסענאָראַס איז געגאַנגען אַזױ 
ווייט, אַז זיינע לאַנדסלײט האָבען איהם באַטראַכט פאַר אַ גאָטס- 
לעסטערער און איהם געװאָלט ערמאָרדען. ער האָט באַהױפּטעט, 
אַז יעדער אַטאָם איז אַ קליינע וועלטעלע אין זיך. 

רזשאַן דאַלטאָן, אַן עננלישער ויסענשאַפּטס-מאַן, האָט אין 
5 פאָרמולירט דיזע געדאַנקען פון די אַלטע פילאָזאָפען אין אַ 
טעאָריע, וועלכע ענטפערט אונזערע ביידע פראַנען און ערקלערט 
פיעלע אַנדערע פראַנען, וועלכע זיינען פאַרבונדען מיט כעמישע 
פאַרענדערונגען. דאָס איז די טעאָריע פון אַטאָמען, וועלכע באַ- 
הױיפּטעט : 

ערשטענס, אַז די עלעמענטען זיינען צוזאַמעננעשטעלט פון 
אזנגעהייער פּיצינקע טיילכעלעך מאַטעריע, וועלכע מען רופט אַטאָ- 


דריטער קאַפּיטעל 


וי גרויס איז די קלענסטע זאַך אויף דער וועלט? 


די טעאָריע פון אַטאָמען --- מאָלעקולען. -- אַן ערקלערונג פון דעם געזעץ 
פון באַשטימטע קאָמפּאָז יציעס. 


מיר האָבען אין לעצטען קאַפּיטעל געלערענט, אַז די וועלט איז 
צוזאַמענגעשטעלט פון אַרום הונדערט עלעמענטען, וועלכע זיינען 
מעהרסטענטייל איינע מיט די אַנדערע פאַראייניגט אין פאַרשיע- 
דענע פאַרבינדוננען. וענען די פאַרבינדונגען האָבען מיר גע- 
לערענט, אַז זיי האָבען אימער דיזעלבע קאָמפּאָזיציע, ד. ה., אַז 
יעדע פאַרשיעדענע פאַרבינדונג איז אַלע מאָל און איבעראַל צוזאַ- 
מענגעשטעלט פון דיזעלבע װאָג פון דיזעלבע עלעמענטען. דאָס 
זיינען פעסטגעשטעלטע פאַקטען, אין וועלכע קיינער צווייפעלט 
מעהר ניט. עס דאַרף אָבער געשטעלט ווערען די פאָלנענדע צוויי 
פראַנען : 
ערשטענס, װאָס איז די קלענסטע זאַך אויף דער וועלט, אָדער 
וי גרויס איז דאָס קלענסטע שטיקעלע מאַטעריע 4 מיר ווייסען, 
אַז דער עלעמענט איז די איינפאַכסטע זאַך אויף דער וועלט, אָבער 
װאָס איז די קלענסטע זאַך אויף דער וועלט ?4 לאָמיר זאָגען, אַז 
איהר האָט פאַר אייערע אויגען אַ ברעקעלע קופּער, װאָס וועגט אַ 
הונדערט טויזענד חלק פון אַ פונט, אויף וויפיעל שטויבעלעך קענט 
איהר דאָס אין אייער געדאַנקען צוטיילען און וויפיעל װעט יעדער 
שטויבעלע וועגען ? 
צווייטענס, וי קומט דאָס, װאָס די עלעמענטען פאַרבינדען 
זיך בלויז אין געוויסע פּראָפּאָרציעס פון װאָג ? וי קומט דאָס, 
צום ביישפּיע?, װאָס די צוויי עלעמענטען זוױיערשטאָף און װאַסער- 
שטאָף פאַראייניגען זיך נאָר אין דער פּראָפּאָרציע פון אַכט פונט 
זױערשטאָף צו איין פונט װאַסערשטאָף, ווען װאַסער ווערט באַ- 
שאַפען, אָדער זעכצעהן פונט זױיערשטאָף צו איין פונט ואסער- 
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ד) דאָס געזעץ פון באַשטימטע פּראָפּאָרציעס מיינט, אַז די 
קאָמפּאָזיציע פון כעמישע פאַרבינדוננען איז אַלע מאָל דרי זעלבע, 
אָרער אַז די עלעמענטען פאַרבינדען זיך אין פאָראויס באַשטימטע 
פּראָפּאָרציעס פון װאָג. 

ה) אַנאַליזירען מיינט פאַנאַנדערנעהמען עטװאָס אין די טיי- 
לען פון װאָס עס איז צוזאַמענגעשטעלט, אָדער דורך אַנדערע מיטלען 
אויסגעפינען פון װאָס דער שטאָף באַשטעהט. 

יו) סינטעזירען מיינט צוזאַמענשטעלען פון איינפאַכערע שטאָ- 
פען אַ מעהר קאָמפּליצירטען שטאָף. 


פון װאָס איז די וועלט צוזאַמענגעשטעלט ? 28 


װידערהאָלט דעם פּראָצעט מיט איינינע פרישע קריסטאלען, 
האַלטענדיג אַ קאַלטע גלאָז איבער דער עפענונג פון פּרוביר-רעהר, 
און איהר װעט זעהן, אַז דאָס װאַסער, װאָס שיידעט זיך מיט'ן 
זאַלץ אין דער פאָרמע פון, פּאַרע, קלייבט זיך צונויף אויפ'ן קאַלטען 
נלאָן. 

אום אָפּצוטײילען די קופּער פון די קופּער-סולפאט, צערייבט 
עטליכע קריסטאקען, שיט דאָס אַרײן אין אַ גלאָז און גיסט אויף 
דעם אַרױף אַ לעפעל װאַסער. מישט ביז דער זאַלץ ווערט אוים- 
געלעזט, , צעגאַנגען". דאַן װאַרפט אַרין אין גלאָז אַ שטיקעל 
ריינע אייזען -- אַ ריינער טשװאָק איז גוט פאַר דיזען צוועק. 
קוקט זיך נוט צו אוֹן איהר װועט זעהן וי דאָס אייזען ווערט באַ- 
רעקט מיט קופּער און די פליסינקייט פאַרלירט דעם בלויען קאָליר. 

איהר האָט אין דיזען עקספּערימענט מעהר אָדער וועניגער 
אַנאַליזירט אַ כעמישע פאַרבינדונג. איהר האָט פון קופּער-סולפאט 
אָפּגעטײלט דאָס װאַסער און די קופּער. אַז די פאַרבינדונג ענט- 
האַלט אויך די עלעמענטען שוועבעל? און זויערשטאָף, װעט איהר 
דערוויי? מוזען נגלויבען אויפ'ן װאָרט. 

דער פּראָצעס פון צוטיילען אַ כעמישע פאַרבינדונג אויף די 
עלעמענטען, אָדער דורך אַנדערע מיטלען אויסנעפינען פון װאָס אַ 
פאַרבינדונג באַשטעהט, רופט זיך אין כעמיע אַנאַליזע (ענע- 
ליסיס). דער פּראָצעס פון צוזאַמענשטעלען אַ כעמישע פאַרבינ- 
דונג פון איינצינע עלעמענטען אָדער קלענערע פאַרבינדונגען, רופט 
מען סינטעזיע (סינטהעסיס). איהר האָט דורכגעפיהרט אַ 
סינטעטישען פּראָצעס אין דעם ערשטען עקספּערימענט, ווען איהר 
האָט פאַראײינינט אייזען מיט שוועבעל. 


קורצע ערקלערונגען 


א) די מאַטעדיעלע וועלט איז צוזאַמענגעשטעלט פון עלע- 
מענטען, כעמישע פאַרבינדונגען און מישונגען פון פּאַרבינדונגען. 

ב) אַן עלעמענט, אין כעמיע, איז אַ שטאָף װאָס דער מענש 
קען דערווייל ניט צוטיילען אויף איינפאַכערע שטאָפען. 

ג) אַ כעמישע פאַרבינדונג איז אַ שטאָף װאָס איז צוזאַמענ- 
געשטעלט פון צוויי אָדער מעהר עלעמענטען און האָט אויפ'ן װאָג 
אימער דיזעלבע קאָמפּאָזיציע. 
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קורצע ביאָגראַפיע פון דאַלטאָן 


דאַלטאָן, דער זוהן פון 
אַן עננלישען וועבער, האָט 
געליינט דעם פונדאַמענט 
פון טעאָרעטישער כעמיע. 
ער האָט, צווישען אַנדערע 
וויכטינע אויפטואונגען, 
פאָרמולירט די טעאָריע פון 
אַטאָמען און האָט אויסגע- 
אַרבײט דאָס נעזעץ פון באַ 
שטימטע קאָמפּאָזיציעס. 

דאַלטאָן איז געווען א 
לעהרער, מאַטעמאַטיקער, 
פיזיקער און כעמיקער. ער 
איז נגעבאָרען געװאָרען אין 
6 און געשטאָרבען אין 
4. 

אויב איהר ווילט, קענט 

דזשאַן דאַלטאָן איהר יעצט דורכפיהרען 

דעם פאָלגענדען עקספּערימענט און זיך באַקענען מיט א וויכטיגער 
כעמישער פאַרבינדונג. 


צווייטער עקספּערימענט 


באַטראַכט דעם זאַלץ קופּער-סולפאט, אַזאַ בלויליכער זאַלץ, 
װאָס היימישע שוסטערס באַנוצען צו מאַכען קופּער-װאַסער, אֶפּי 
צושװואַרצען די קנאַפע? און זוילען פון שיך. דאָס איז אַ כעמישע 
פאַרבינדונג, װאָס באַשטעהט פון 26 פּראָצענט קופּער, 12 פּראָצענט 
שוועבעל, 25 פּראָצענט זויערשטאָף און 26 פּראָצענט ואַסער. 

ווארעמט איינינע קריסטאָלען פון דעם זאַלץ אין אַ פּרוביר- 
רעהר. איהר זעהט װי די קריסטאָלען זיינען צופאַלען און דער 
זאַליץ האָט זיך פאַרװואַנדעלט אין אַ ווייסען מעהל. דאָס איז דער- 
פאַר, װאָס דאָס ואַסער האָט דעם זאַלץ פאַרלאָזען,. איהר פאַר- 
שטעהט דערפון, אַז די פאָרמע פון קריסטאלען, װאָס דער זאַלץ 
באַזיצט, האָט ער צו פאַרדאַנקען דעם פּראָצענט װאַסער, װאָס ער 
ענטהאַלט. 


פון װאָס איז די וועלט צוזאַמענגעשטעלט ? 28 


אַ רוסישער אָדער אַן אַמעריקאַנער, אויב דאָס װאַסער איז נאָר ריין 
און די אַרבײט ווערט געטאָן ריכטיג, װעט איהר אימער געפינען 
דעם זעלבען פּראָצענט זױיערשטאָף און דעם זעלבען פּראָצענט װאַ- 
סערשטאָף. ווילט איהר, פּאַרקעהרט, מאַכען װאַסער, מוזט איהו 
נעהמען די צוויי עלעמענטען אין דערזעלבער פּראָפּאָרציע פון אַכט 
זױיערשטאָף צו איינס װאַסערשטאָף. 


דאָס זעלבע איז מיט אַנדערע כעמישע פאַרבינדונגען. אייזען- 
סולפיד איז צוזאַמענגעשטעלט אין דער פּראָפּאָציע פון 86 טיילען 
װאָג אייזען און 82 טיילען װאָג שוועבעל. אויב איהר האָט אין 
ערשטען עקספּערימענט גענומען מעהר אייזען פּראָפּאָרציאָנעל צו 
די שוועבעל, האָט זיך אייך דאָס איבערינע אייזען אָפּנעשטעלט 
פריי. : 


אַז מען אַנאַליזירט געלייטערטע צוקער, מאַכט ניט אויס פון 
וועלכען לאַנד דער פּראָדוקט זאָל ניט קומען, געפינט מען אין דעם 
אין יעדען פאַל 81 און אַ האַלב פּראָצענט זױערשטאָף, 42 פּראָצענט 
קוױיהלענשטאָף און זעקס און אַ האַלב פּראָצענט װאַסערשטאָף. 


קאָך-זאַלץ, כלאָר-נאטריום, באַשטעהט אַלע מאָל פון 25 טיילען 
נאטריום און 28 און אַ האַלב טיילען כלאָר (קלאָרין). 


קויהלען-זויערע (דער נאַז וועלכען מיר אָטעמען אויס) איז או- 
מער אַ פאַראייניגונג פון צוועלף טיילען װאָג קוױיהלענשטאָף און 52 
טיילען װאָג זױערשטאָף, און אַזױ מיט אַלע אַנדערע כעמישע 
פאַרבינדונגען. 


דיזער פאַקט, אַז כעמישע פאַרבינדונגען האָבען אימער די- 
זעלבע קאָמפּאָזיציעס, ווערט אין כעמיע באַוואוסט אַלס דאָס געזעץ 
פון באַשטימטע פּראָפּאָרציעס. עס איז אַ געזעץ, ווייל מען קען 
עס פעסטשטעלען דורך עקספּערימענטען. 


דער ענגלישער כעמיקער דאַלטאָן האָט פאָרמולירּט אַ טעאָריע, 
וועלכע ערקלערט זעהר גוט די אורזאַכען פון דיזען געזעץ. ר. ה. 
פאַרװאָס דיזעלבע עלעמענטען פאַראיינינען זיך אימער אין דער 
זעלבער פּראָפּאָרציע פון װאָג צו באַשאַפען די זעלבע כעמישע 
פאַרבינדוננען. דאָס איז די טעאָריע פון אַטאָמען, וועלכע װעט 
באשריבען ווערען אין קומענדען קאַפּיטעל. 


: 


22 כעמיע 


אין דער אָרגאַנישער נאַטור, אין די קערפּער פון מענשען, חיות און 
פלאַנצען. 

מען האָט שוין ביז היינט אויסגעפונען קאַרגע הונדערט אַזעלכש 
כעמישע עלעמענטען. די דאָזינע עלעמענטען זיינען איינע מיט 
די אַנדערע פאַרקניפּעלט אין טויזענדע פארשיעדענע קאָמבינאַציעס, 
און דער רעזולטאַט איז אַן אונגעהויער גרויסע צאָה? כעמישע פאַר- 
בינדוננען, וועלכע זיינען איינע פון די אַנדערע נאַנץ פארשיערען. 
די ערד באַשטעהט פון אָט דיזע כעמישע פאַרבינדוננען. 

פאַרװאָס די עלעמענטען פאַראיינינען זיך איינע מיט די אַנ- 
דערע, ווייס קיינער ניט. קיינער ווייס אויך ניט פאַרװאָס עס איז 
דאָ אַ צוציהוננס-קראַפט צווישען געוויסע עלעמענטען און ניט. 
צווישען אַנדערע. זױיערשטאָף, למשל, פאַרבינדט זיך זעהר שנעל 
מיט פיעלע פון דרי אַנדערע עלעמענטען, ספּעציעל מיט װאַסער- 
שטאָף. אָבער עס קומט אָן מיט' צרות איידער מען פאַראייניגט 
זױיערשטאָף (אָקסינען) מיט שטיקשטאָף (ניטראָגען). דיזע צוויי 
עלעמענטען עקזיסטירען זייט ביי זייט אויסגעמישט אין דער לופט 
און דאָך פאַראיינינען זיי זיך ניט אונטער געוועהנליכע אומשטענדען 
(זעה ניינטען קאַפּיטעל). 

מען ווייס בלויז, אַז געוויסע עלעמענטען האָבען אַ כעמישע 
ליעבע פאַר געוויכע אַנדערע עלעמענטען, מיט וועלכע זיי פאַראיי- 
נינען זיך אַזױ שנע? וי זיי קומען זיך צוזאַמען. וועגען דער אַרט 
און ווייזע וי די עלעמענטען פאַראיינינען זיך ווייס מען, ערשטענס, 
אַז די פאַראיינינונג קומט פאָר שנעלער אין דער ואַרעם וי אין 
דער קעלט. צווייטענס, ווייס מען, אַז די עלעמענטען, וועלכע פאַר- 
איינינען זיך צו באַשאַפען אַ כעמישע פאַרבינדונג, פאַראיינינען 
זיך אימער אין דער זעלבער פּראָפּאָרציע פון װאָנ. ‏ אין אַנדערע 
ווערטער מיינט דאָס, אַז יעדע כעמישע פאַרבינדונג האָט אין זיך 
אימער די זעלבע װאָג פון די זעלבע עלעמענטען. 

אַנאַליזירט, צום ביישפּיעל, ריינעס װאַסער און איהר וועט 
געפינען, אַז עס באַשטעהט פון אַכט טיילען װאָג זױיערשטאָף און 
איין טיי? אָנ װאַסערשטאָף. דאָס הייסט, אַז יעדע ניין פונט 
װאַסער קענט איהר צוטיילען אויף אַכט פונט זױיערשטאָף און איין 
פונט. ואַסערשטאָף. פון װאַנען איהר זאָלט די װאַסער ניט נעה- 
מען : פון אַמעריקא, אייראָפּא אָדער אַזיען; ווער עס זאָל דאָס 
װאַפער ניט אנאליזירען : אַ פראנצויזישער כעמיקער, אַ דייטשער, 
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טענס, אַז די ערד באַשטעהט פון אַרום הונדערט עלעמענטען. 
פערטענס, אַז ריינע װאַסער איז צוזאַמענגעשטעלט פון צוויי עלע- 
מענטען, זױיערשטאָף און װאַסערשטאָף (אָקסיגען און הידראָגען). 

איידער מיר נעהען ווייטער, לאָמיר זיך אויף אַ וויילע אִפּ- 
שטעלען און פּרובירען גוט פאַרשטעהן װאָס אַן עלעמענט אין כעמיע 
באַדײיט. מיר האָבען אויבען געזאָגט, אַז אַן עלעמענט איז אַ שטאָף, 
װאָס מען קען ניט צוטיילען אויף עטװאָס איינפאַכערעס. דאָס 
מיינט, אַז איהר קענט דערפון קיין אַנדער זאַך װוי דאָס װאָס איהר 
זעהט ניט אַרוסקריגען. נעהמט, צום ביישפּיעל, אַ שטיקעל ריינע 
קופּער. טוט דערמיט װאָס איהר ווילט, ווענדעט אָן וועלכע מיטלען 
איהר ווילט, און איהר וועט דערפון קיין אַנדער זאַך װוי קופּער ניט 
אַרויסקרינען. איהר קענט פיעלע זאַכען דערמיט פאַראיינינען, 
איהר קענט, אָבער, דערפון אַ חוץ קופּער גאָרניט אָפּטײלען. עס 
איז דורך און דורך קופּער. קופּער איז דעריבער אַ כעמישער עלע- 
מענט. אַנדערע באַקאַנטע כעמישע עלעמענטען זיינען אייזען, צין, 
צינק, בליי, אַלומיניום, זילבער, נאָלר, שוועבעל, קױיהלענשטאָף 
(קאַרבאָן) און זױערשטאָף (אָקסיגען). 

אין זעכצעהנטען קאַפּיטעל װעט איהר געפינען אַ ליסטע פון 
אַלע עלעמענטען, וועלכע זיינען ביז יעצט אויסגעפונען געװאָרען. 
אין די קומענדע קאַפּיטלען וועלען מיר די וויכטיגסטע פון די עלע- 
מענטען באַטראַכטען איינצינווייז. דערווייל לאָמיר זעהן אין װעל: 
כען צושטאַנד די עלעמענטען געפינען זיך אין דער נאַטור און אין 
דערזעלבער צייט באַקאַנט ווערען מיט דעם צווייטען וויכטיגסטען 
געזעץ אין בעמיע. 

די מעהרסטע עלעמענטען עקזיסטירען אין דער נאַטור כעמיש 
פאַרבונדען מיט אַנדערע עלעמענטען. בליז איינינע, װוי זויער- 
שטאָף, שטיקשטאָף און קױיהלענשטאָף, נעפינט מען אָפּט אין גאַנצען 
פריי פון אַנדערע עלעמענטען. 

די מעטאַלען געפינט מען מעהרסטענטייל אין כעמישע פאַר- 
אייניגונגען מיט זוױיערשטאָף, מיט זױיערשטאָף און קויהלענשטאָף, 
מיט שוועבעל, און אין אַנדערע קאָמבינאַציעס מיט דיזע און אַנדע- 
רע עלעמענטען, וי מיר וועלען זעהען שפּעטער. װאַסערשטאָף (היר- 
ראָגען) פאַרבינדט זיך מיט זױערשטאָף און פּראָדוצירט װאַסער. 
װאַסערשטאָף איז אויך פאַראיינינט מיט קױיהלענשטאָף (קאַרבאָן) 


צווייטער קאַפּיטעל 
פון װאָס איז די וועלט צוזאַמענגעשטעלט? 


עלעמענטען --- פאַרבינדונגען. --- דאָס געזעץ פון באַשטימטע קאָמפּאָז יציעס 


ווען מען זאָל אייך פרענען, פון װאָס איז די וועלט צוזאַמענ- 
געשטעלט, װעט איהר ווארשיינליך אויסרעכענען : לופט, װאַסער, 
ערד און לעבעדינע זאַכען, וועלכע קומען אויך פון דער ערד. איהר 
וועט האָבען געגעבען אַ גוטען ענטפער, אויב מען װועט אייך ניט 
פרענען ווייטער : און פון װאָס באַשטעהט די לופט 4 פון װאָס 
איז װאַסער געמאַכט ? און פון װאָס איז די ערד צוזאַמענגעשטעלט ? 

די אַמאָליגע גריכען און אידען האָבען גענלויבט, אַז אַלץ אויף 
דער וועלט באַשטעהט פון פיער יסודות אָרער עלעמענטען. דאָס 
הייסט, פון פיער שטאָפען, וועלכע מען קען ניט פאַנאַנדערנעהמען 
אין איינפאַכערע שטאָפען. די פיער עלעמענטען, האָבען די אַמאָ- 
לינע פילאָזאָפען געזאָגט, זיינען פייער, לופט, ערד און װאַסער -- 
אש, רוח, עפר, מים. 

יעצט ווייסען מיר, אַז זיי האָבען געהאַט אַ טעות. מיט דער 
הילף פון כעמיע איז פעסטנגעשטעלט געװאָרען, ערשטענס, אַז פייער 
איז אין גאַנצען ניט קיין עלעמענט. עס איז ניט קיין שטאָף, עס 
וועגט נאָר ניט און פאַרנעמט ניט קיין פּלאַץ. פייער איז ניט 
מעהר וי אַ פאָרמע פון ענערגיע, װאָס איז דער רעזולטאַט פון אַ 
שנעלער כעמישער פאַרענדערונג. ‏ עס קען ניט זיין פייער אֶהן 
עטװאָס װאָס זאָל ברענען. עס איז ניטאָ קיין פייער אַן און פאַר 
זיך. (זעה אויך פערטען קאַפּיטעל). 

צווייטענס, איז פעסטגעשטעלט, אַז לופט איז אַ מעכאַנישע 
אויפמישונג פון איינינע עלעמענטען, פון וועלכע די וויכטינסטע 
זיינען זױיערשטאָף און שטיקשטאָף (אָקסיגען און ניטראָגען). דרי" 
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קורצע ביאָגראַפיע פון לאַװאַואַזיע 


לאַװאַואַזיע איז געבאָ- 
רען געװאָרען אין פּאַריז אין 
8 צו 22 יאָהר האָט 
ער נגעשריבען זיין ערשטע 
אָפּהאַנדלונג איבער כעמיע 
און צו 29 יאָהר איז ער 
אויסגעקליבען געװאָרען אַלְס 
מיטנליעד אין דער פראנ* 
צויזישער אַקאַדעמיע פון 
װויסענשאַפט. ער איז שנעל 
געװאָרען אַ באַריהמטער פי- 
לאָזאָף און דער גרעסטער 
װיסענשאַפּטס-מאַן פון זיין 
צייט. 

ער האָט געבראַכט אַ 
רעװאָלוציע אין כעמיע דער- 

לאַװאַאואַזיע מיט, װאָס ער האָט ער- 

קלערט דעם פּראָצעס פון 

ברענען און זשאַװערען. ער האָט אויך געהאָלפען פעסטשטעלען 

דאָס געזעיץ פון דער אייבינקייט פון מאַטעריע, האָט ענטדעקט די 

קאָמפּאָזיציע פון לופט און ואַסער און האָט מיטנעהאָלפען אין 
דער גרינדונג פון די מעטרישע סיסטעם פון װאָג און מאָס. 


אַ חוץ דעם, װאָס ער איז געווען אַ װיסענשאַפטס-מאַן, איז ?א- 
װאָואַזיע ליידער אויך געווען פאַראינטערעסירט אין אַ פינאַנציעלער 
קאָמפּאַניע, וועלכע פלענט אויפמאָהנען רעגיערונגס-שטייערען. דאָס 
האָט איהם אין 1794, אין דער צייט פון דער נרויסער פראַנצויי 
זישער רעװאָלוציע, געבראַכט צו דער גילאָטינע. 


ערמאָרדענדיג דעם פּינאַנסיער לאַװאַואַזיע, האָבען דרי פראַנ- 
צויזישע רעװאָלוציאָנערען צו דער זעלבער צייט יוננגערהייט אויך 
אומנעבראַכט איינעם פון די גרעסטע װיסענשאַפּטס-מענער פון דער 
וועלט און דעם , פּאָטער פון דער מאָדערנער כעמיע". 
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פּרובירט אָפּטײילען מיט אַ מאַננעט דאָס אייזען פון די 
שוועבעל. איהר קענט עס ניט, וייל דאָס אייזען און שוועבעל 
זיינען יעצט פאַראיינינט אין אַ גאַנץ נייעם שטאָף, וועלכען 
מען רופט אייזען-סולפיד, אָדער וי מען קען עס רופען אין 
אידיש, שוועבע?-אייזען. די אינדיווידועלע אייגענשאפטען פון דעם 
אייזען און שוועבעל האָבען זיך פאַרלאָרען אין די איינענשאַפטען 
פון דער נייער פאַרבינדונג. 


מיט דער הילף פון היץ האָט איהר אין די מעכאַניש אויפאן- 
מישטע מאַסע באַשאַפען אַ כעמישע פאַרענדערונג. 


קורצע ערקלערונגען 


א) די אַלגעמײנע װיסענשאַפט איז די סומע פון מענשליכען 
וויסען. דער גאַנצער מענשליכער וויסען איז קלאַסיפיצירט אין 
גרופּע; פאַרוואַנדעטע פאַקטען. יעדע גרופּע פאַקטען ווערט אָנ- 
גערופען אַ װיסענשאַפט. 


ב) כעמיע איז די װיסענשאַפט, וועלכע ניט זיך אָפּ מיט אַלֵע 
ענדערונגען, וועלכע בייטען איבער דעם אינערליכען געבוי פון רי 
שטאָפען װאָס ווערען פאַרענדערט. 


ג) די אויפנאַבע פון כעמיע איז צו ערקלערען, אויף אַזױ ווייט 
וי דער מענשליכער פארשטאַנד קען ערקלערען, אַלֶַע כעמישע ענ- 
דערונגען און פאַרבינדונגען. 


ד) אַ מעכאַנישע אָדער פיזישע ענדערונג איז אַן ענדערונג, 
וועלכע בייט ניט איבער דעם אינערליכען געבוי פון די זאַך װאָס 
ווערט פאַרענדערט, 


ה) אַ כעמישע ענדערונג איז אַן ענדערונג, וועלכע בייט איבער 
דעם אינערליכען נעבוי אָדער די קאָמפּאָזיציע פון דער זאַך, װאָס 
ווערט פאַרענדערט. 


ו) דאָס געזעץ פון אייבינקייט פון מאַטעריע מיינט, אַז מען 
קען עפּעס ניט מאַכען צו גאָרניט און מען קען פון נאָרניט מאַכען 
עפּעס. אין אַנדערע ווערטער הייסט עס, אַז די וועלט האָט אימער 
דיזעלבע װאָג און דיזעלביגע מאָס מאַטעריע, 
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ערשטער עקספּערימענט 

נעהמט צו ביסלאַך פון די צוויי שטאָפען שוועבע? און צע- 
היילטע אייזען און שפּרײט זיי אויס זייט ביי זייט אויף אַ ווייסען 
פּאַפּיער. באַטראַכט זיי איינצינווייז. פיהרט דורך אַ מאַגנעט דורך 
יעדען שטאָף באַזונדער. פּרובירט צו פאַרברענען אַ ביסעל אויפ'ן 
שפּיץ פון אַ מעסער. איהר קענט זעהן, אַז דאָס זיינען צוויי נאנץ 
פאַרשיעדענע שטאָפּען. דאָס אייזען איז טונקעל גרוי, איז שווער, 
ווערט צונעצויגען פון מאַגנעט אוז ווערט ניט לייכט פאַרברענט. 
די שוועבעל איז נעל, פיעל? לייכטער וי אייזען, ווערט ניט צו- 
געצויגען פון מאַגנעט און ווערט לייכט פאַרברענט. 

מישט צוזאַמען צו ביסלאַך פון די צוויי שטאָפען, מישט ראָס 
זויף אַ פּאַפּיער ביז עס װעט אויסקוקען וי אַן איינציגער שטאָף. 

מיט'ן מישען האָט איהר דאָס אייזען און שוועבעל געענדערט 
גלויז מעכאַניש. דער אינערליכער געבוי פון ביירע שטאָפען איז 
געבליבען דערזעלבער. זיי האָבען זיך כעמיש ניט פאַראייניגט. 
איהר קענט זיי דורך מעכאַנישע מיטלען לייכט אָפּטײלען איינע פון 
די אַנדערע. דער מאַננעט װועט די אייזען אַרויסציהען פון מישונג 
און װועט איבערלאָזען ריינע שוועבעל. מען קען אויך די שוועבעל 
פון דעם אייזען אָפּטײילען דורך אַנדערע לייכטע מעכאַנישע מע- 
טאָדען. 

יעצט נעהמט אַ ביסעל 
פון די גוט אויסגעמישטע 
אייזען און שוועבעל, שיט 
דאָס אַרין אין אַ טרוקע- 
נעם גלעזערנעם פּרוביר- 
רעהרעל און האַלט ראָס 
רעהרעל איבער'ן פייער ביז 
די מאַסע ווערט רויט אָנגע- 
גליהט (זעה ערשטע אילו- 
מטדאַציע), לאָזט איצט 
דאָס פּרוביר-רעהרע? זיך 
אָפּקיהלען און צוברעכט עס 
פאָרזיכטיג. װאַרפט אַװעק 


אײַע,. 


(ערשטע אילוסטראַציע) 6 
אַ פרוביר-רעהר מיט אויזען און שװעבעל די שטיקלאַך גלאָז און באַ 
(פ) ווערט געהיצט איבער אַ גאַזילאַמפּ (ג). טראַכט די שװואַרצע מאַסע. 
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נאַטור. וועלכע בייטען איבער די קאָמפּאָזיציע אָדער דעם אינער- 
ליכען געבוי פון די זאַך װאָס וװוערט פאַרענדערט. אנשטאט צו 
צערייסען, פאַרברענט אַ שטיקעל פּאַפּיער און איהר װועט שאַפען 
אַ כעמישע פאַרענדערונג. דאָס פּאַפּיער װעט זיך פאַרוואַנדלען 
אין אַש, רויך און נאַזען. 

אַנדערע כעמישע פאַרענדערונגען זיינען דאָס ברענען פון 
קויהלען. דאָס זשאַװערען פון מעטאַלען, דאָס פוילען פון פרוכט, 
דאָס פאַרװאַנדלען זיך פון וויין אין עסיג א. אַז. וו 

עס איז פעסטגעשטעלט געװאָרען, אַז אין ביירע פאָרטען פאַר- 
ענדערונגען, פיזישע אָדער כעמישע, ווערט גאָר ניט פאַרלאָרען און 
גאָר ניט געוואונען. ' 

ווען מיר זעהען, ל?משל, וי אין איינינע חדשים װאַקסט אויס 
אַ נאַנץ פעלר מיט קאָרן, קען זיך אונז דאַכטען, אַז עס איז עטװאָס 
צוגעקומען אויף דער וועלט אין װאָג. עס איי אָבער אַ פאַקט, אַז 
פאַר יעדען פונט קאָרן, װאָס עס איז אױיסגעװואַקסען, האָט די נאַטור 
פאַרנוצט אַ פונט ערד. לופט און װאַפער. פאַרקעהרט, ווען מיר 
זעהען װוי אַ גרויסער װאַלד ווערט פאַרברענט. קענען מיר מיינען, 
אַז עס איז עטװאָס אין װאָג אָפּנעקומען פון דער וועלט. אָבער דער 
אמת איז, אַז פאַר יערען פונט האָלץ, װאָס איז פאַרברענט געװאָרען, 
איז צוגעקומען אַ פונט אַש, רויך און גאַזען. ווען אַ שטיק אייזען 
ווערט אויפנענעסען פון זשאַװער, קען זיך אונז אויסדאַכטען, אַז 
דאָס אייזען איז פאַרניכטעט געװאָרען,. דער פאַקט איז אָבער, אַז 
דאָס אייזען האָט זיך בלויז איבערגעביטען אין אַן אַנדער פאָרם 
דאמיט, װאָס עס האָט זיך פאראייניגט מיט אַן אַנדער עלעמענט. 
דאָס ציינט, אַז אויף דער וועלט קומט נאָר ניט צו און עס קומט 
גאָר ניט אָפּ. די וועלט האָט אימער די זעלבע װאָג און די זעלבע 
מאָס שטאָף אָדער מאַטעריע. 

דער דאָזיגער פאַקט, אַז מאַטעריע קען ניט באַשאַפען אָדער 
פאַרניכטעט ווערען, איז באַוואוסט אַלס דאָס געזעץ פון דער איי- 
בינקייט פון מאַטעריע. דאָס איז דאָס וויכטינסטע נעזעץ פון 
כעמיע. 

עס איז זעהר וויכטיג צו פאַרשטעהן דעם אונטערשיעד צווישען 
פיזיק און כעמיע, אָדער צווישען פיזישע ענדערוננען און כעמישע 
ענדערונגען. צוליעב דיזען צוועק וועלען מיר דורכפיהרען דעם 
ערשטען עקספּערימענט. 
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אונגעהייער גרויס, מען האָט זי דאריבער נעמוזט צוטיילען אין 
קלענערע גרופּען,. מען האָט געמוזט די הונדערטע טויזענדע פאַק- 
טען סאָרטירען אָדער קלאַסיפיצירען און בינדען אין באַזונדערע 
בינטלאַך, כדי עס זאָל פאַר יעדען זיין לייכט צו געפינען וועלכען 
פאַקט ער. וויל. 

אין יעדען בינטעל נעפינען זיך אין אָרדנונג פארשריבען אַלע 
פאַקטען, וועלכע האָבען אַ שייכות איינע צו די אַנדערע. יעדער 
בינטע? האָט פאַר זיך אַ נאָמען און ווערט באַטראַכט אַלס אַ באַ- 
וונדערע וויסענשאפט. 

אַזױ, צום ביישפּיעל, זיינען אַלע פאַקטען ווענען די שטערען 
און פּלאַנעטען סאָרטירט אין איין פּעקעל, וועלכען מען רופט 
אַסטראָנאָמיע. אין אַן אַנדער בינטעל, וועלכען מען באַצייכענט 
מיט'ן נאָמען געאָלאָגיע, זיינען אויפגעקליבען אַלע פאַקטען וועגען 
דער טויטער ערד,. דער פּעקעל, וועלכער ענטהאַלט די פאַקטען 
ווענען דעם לעבען פון חיות, רופט מען זאָאָלאָגיע, און דעם, אין 
וועלכען עס איז באַשריבען אַלְץ װאָס מיר ווייסען וועגען דעם לעבען 
פון פלאַנצען, הייסט באָטאַניק. 

די צוויי וויכטיגסטע װיסענשאַפטען אָדער בינטלאַך פאַקטען 
וועעגן דער נאַטור זיינען פיזיק און כעמיע. דאָס זיינען וויסענ- 
שאַפטען, וועלכע גיבען זיך אָפּ מיט די ענדערונגען װאָס קומען פאָר 
אין דער נאַטור. 

צו פיזיק ווערען צונעשריבען אַלע פאַקטען, וועלכע האָבען צו 
טון מיט מעכאַנישע ענדערונגען, דאָס הייסט ענדערונגען, וועלכע 
בייטען ניט איבער די קאָמפּאָזיציע אָדער דעם אינערליכען געבוי 
פון דער זאַך װאָס ווערט פאַרענדערט. צערייסט, למשל, אַ שטיקעל 
פּאַפּיער אויף קליינינקע שטיקלאַך און איהר האָט אַ מעכאַנישע 
אָדער פיזישע ענדערונג. איהר האָט דאָס פּאַפּיער פאַרענדערט, 
אָבער ניט איבערגעביטען זיין קאָמפּאָזיציע. יעדער קליינינקער 
טייל, יערע שטיקעלע איז נאָך אַלץ פּאַפּיער. 

אַנדערע פיזישע ענדערונגען זיינען : דאָס פאַלען פון א שטיין, 
דאָס פליסען פון װאַסער, דאָס בלאָזען פון ווינד, דאָס דונערען, 
בליצען, דאָס רענענען, דאָס שנעען, דאָס צוציהען פון אַ מאַגנעט, 
דאָס דרעהען פון אַ ראָד, דאָס קלאַפּען פון אַ האַמער א. ר. ג. 

כעמיע, די װיסענשאַפט פון וועלכער מיר וועלען באַלר פּרו" 
בירען עטװאָס לערנען, ניט זיך אָפּ מיט אַלֶע ענרערונגען אין דער 
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פּערימענטען, און אַ סך פון די דאָזינע עקספּערימענטען קען יערער 
דורכשניטליכער מענש זיך אויסלערנען נאָכצומאַכען. 
עקספּערימענטען זיינען דער פונדאַמענט פון דער מאָדערנער 
װויסענשאַפט. אין דער װויסענשאַפּט גלויבט מען קיינעם ניט אויפ'ן 
װאָרט. אויב איינער ערקלערט, אַז ער האָט ענטדעקט עטװאָס וויכ- 
טיגעס אין דער װיסענשאַפּט, מוז ער אויך אָנגעבען רי מיטלען, 
דורך וועלכע ער איז דערצו דערגאַנגען, כרי אַנדערע געלעהרטע 
זאָלען עס קענען נאָכטוֹן און איבער דעם אורטיילען. ערשט ראַן, 
ווען די ריכטינקייט פון דעם ערפינדערס באַהויפּטונגען ווערט פעסט- 
געשטעלט, באַקומט די ענטדעקונג אַ פּלאַץ אין דער וויסענשאַפט. 
ווען, צום ביישפּיעל, דער גרויסער פראַנצויזישער כעמיקער 
לאוואואַזיע האָט אין 1774 ערקלערט, אַז דאָס זשאַװוערען (ראָסטען) 
פון מעטאַלען אָדער דאָס כרענען פון אַ קויה? איז ניט מעהר און 
ניט ווענינער וי אַ פאַראיינינונג פון דעם מעטאַל, אָדער פון דעם 
קויהל, מיט איינעם פון די נאַזען פון דער לופט (זױיערשטאָף), 
האָבען איהם פון אֶנהוֹיב די אַנדערע כעמיקער ניט נעגלויבט. פאַר- 
שיעדענע עקספּערימענטען אָבער האָבען איבערצייגט, אַז ער האָט 
געהאַט רעכט, און די ענטדעקונג איז פאַרבליבען, װוי מיר וועלען 
שפּעטער זעהן, אַלְס איינע פון די וויכטיגסטע אין דער װויסענשאַפט. 
אַ דאַנק אָט דיזען זוכען פון אמת, אַ דאַנק אָט דיזען פאַרלאַנג 
זיך אַליין צו איבערציינען אין די ניייענטרעקטע ערשיינונגען פון 
דער נאַטור, האָט דאָס מענשליכע. וויסען דערגרייכט די יעצטינע 
הויכע שטופע. אויספּרובירענדיג און קריטיקירענדיג יענעמס טע- 
אָריען און עקספּערימענטען, אָדער די אַרט און ווייזע װוי ער האָט 
זיין װיסענשאַפטס-אַרבײט נעטון, שטויסט מען זיך אָפט אָן אָן 
נייע ערשיינונגען אין דער נאַטור, אָדער נייע ווענען װי די אַלטע 
ערשיינוננען צו ערקלערען און פּראַקטיש זיי אויסנוצען פאַר דער 
מענשהייט. 
אָט אַזױ זוכענדיג דעם אמת, האָט דער מענש, דורך שווערע 
אַרבײט, אויסגעפונען פיעלע נאַטור-געזעצען און טויזענדע פאַקטען, 
וועלכע מאַכען אונזער לעבען לייכטער און אינטערעסאַנטער. ‏ עס 
האָט זיך אַזױ אָנגעזאַמעלט צופיעל קענטניס, אַז מען זאָל עס אלין 
קענען געדענקען אויף אויסווענינ. עס האָבען זיך אַזױ אָנגעקליבען . 
צודפיעל פאַקטען, אַז מען זאָל זיי קענען פאַרשרייבען אין איין- 
איינציגען בוך. די אַלנעמיינע ויסענשאַפט איז אױיסנגעװואַקסען 


ערשטער טייל 


ערשטער קאַפּיטעל 
װאָס איז כעמיע? 


דאָס מענשליכע וויפען קלאַסיפיצירט. --- דער אונטערשיעד צווישען פיזיק 
און בעמיע. -- דאָס געזעץ פון אייביגקייט פון מאַטעריע. 
אין די גאָר אַלטע צייטען, ווען די וועלט איז נאָך יונג געווען, 
האָט גאָט ערלויבט עטליכע פון זיינע טרייעסטע מלאכים אַרונטער- 
צוגעהן אויף דער ערד און וואוינען צווישען די מענשען אַ קורצע 
צייט. די ערלויבניש האָבען זיי באַקומען מיט דער באַדינגונג, אַז 
זיי זאָלען ניט איבערגעבען די סודות פון יענער װעלט צו די 
מענשען. נלייך װוי די מלאכים זיינען אויף אונזער זינדיגער ערד 
געקומען, האָבען זיי אָבער, צו אונזער נליק, זייער פאַרשפּרעכען 
צום באַשעפער געבראָכען. זיי האָבען זיך פאַרשטעלט פאַר יונגע 
לייט, האָבען זיך שנעל פאַרליעבט אין אונזערע שעהנע אירדישע 
טעכטער און זיי די הימלישע סודות פאַרטרויט. די הימעל-מענשען 
האָבען זייערע געליעבטע פון דער ערד געלערנט וי צו מאַכען פאַר- 
כשופ'טע שטיינער, וי צו פאַרװאַנדלען אייזען אין גאָלד, װוי צו 
מאַכען בריליאַנטען פון ערד, וי צוזאַמענצושטעלען די שעהנסטע 
פאַרבען, טייערסטע פּאַרפיומען א. ד. ג. פיעלע פון דיזע וואונדער- 
ליכע פּראָצעסען זיינען מיט דער צייט פֿאַרגעסען געװאָרען, די 
מעהרסטע זיינען אָבער פאַרבליבען ביז היינט צו טאָג און זיינען 
פאַרשריבען אין ביכער איבער כעמיע. 
עס פאַרשטעהט זיך, אַז דאָס איז בלויז אַ לענענדע. כעמיע 
איז אַ מענשליכע װיסענשאַפט און ניט קיין מלאכים'שע ; כעמיע 
איז אַן אירדישע װיסענשאַפט און ניט קיין הימעלשע. ניט דורך 
געטליכע סודות האָט מען די וואונדער פון כעמיע ערפאַהרען, נאָר 
דורך מענשליכען פאָרשען און שטודירען. אַלֹץ װאָס מיר ווייסען 
פון כעמיע איז דער רעזולטאַט פון פאָרזיכטיג דורכגעפיהרטע עקס- 
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מיטלען פאַרגרעסערט ער די פרוכטבאַרקייט פון דער ערד'? וי 
אַזױ פאַרפערטיגט ער זיין שפּיין און זיינע געטראַנקען? ואו 
נעהמט ער די מעדיצינישע שטאָפען צו פאַרלייכטערען זיינע 
שמערצען ? 

אויב איהר ווילט קענען ענטפערען דיעזע און טויזענרע אַנ- 
דערע פראַגען וועגען דעם לעבען פון מענשען אין דער מאָדערנער 
צייט, מוזט איהר פריהער לערנען כעמיע. 

דאָס פאָרליגענדע בוך איז צו קליין צו ענטפערען אַלע פראַגען, 
איהר װועט אָבער אין איהם געפינען אַן ענטפער אויף אַ סך פון 
אייערע פראַנען. 

איידער איהר נעהמט לעזען דאָס בוך, דאַרפט איהר אַרײינ- 
נעהמען אין זינען די פאָלנענדע כללים : 

ערשטענס: לייענט כסדר. כאַפּט ניט לייענען דעם צווייטען 
קאַפּיטע?ל איידער איהר האָט געלייענט און פאַרשטאַנען דעם ער- 
שטען, לייענט ניט דעם דריטען פאַר דעם צווייטען א. ז. וו. 

צווייטענסם: לייענט לאַנגזאַם. איילט זיך ניט און ליינט צו 
דעם קאָפּ,. אויב איהר פאַרשטעהט ניט אַ געוויסען זאַץ, לייענט 
עס איבער אַ צווייטען, און אויב נויטיג, אַ דריטען מאָל. 

דריטענס : געדענקט די נייע ווערטער, וועלכע איהר באַגע- 
גענט, און זייער באַדייטונג. 

פיערטענס: געדענקט די קורצע ערקלערונגען, וועלכע איהר 
וועט געפינע! צום ענדע פון יעדען קאַפּיטעל. 
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שיינלייסונג 
די וויכטיגקייט פון כעמיע 


איבערלייענענדיג ריזען ביכעל, װעט איהר קיין ספּעציאַליסט 
איבער כעמיע ניט וערען. איהר װועט אָבער, האָפענטליך, באַ- 
קומען אַן אַלגעמײנעם באַגריף פון דיזער גרויסער און אינטערע- 
סאַנטער וויסענשאפט, און איהר װועט זיך באַקענען מיט אייניגע 
פון די וויכטינסטע נאַטור-געזעצען. 


און עס איז ווערטה, אַז איהר זאָלט זיך באַקענען מיט וע- 
ניגסטענס די וויכטיגסטע פאַקטען פון כעמיע. איהר װועט בעסער 
פּאַרשטעהן די נאַטור, און איהר װעט אַרום זיך זעהן ערשיינונגען 
און פּראָצעסען, וועלכע איהר באַמערקט יעצט אפילו ניט. 


אַלץ אויף דער וועלט האַלט זיך אין איין פאַרענדערען. רי 
גרעסטע בערג צופאַלען ביסלעכווייז אויף שטויב. טייכען פאַר- 
שווינדען פון איין אָרט און רייסען דורך נייע ווענען אין אַ צווייטען 
אָרט. מענשען, חיות און פלאַנצען שטאַרבען און ווערען אַ טייל 
פון דער ערד און לופט. דער עפּעל פאַלט אַרונטער פון בוים און 
ווערט צופוילט. די מילך ווערט זויער און די וויין בייט זיך איבער 
אין עסיג. 

אויב איהר ווילט פאַרשטעהן דיזע און טויזענדע אַנדערע ענ- 
דערונגען, וועלכע געהען אימער אָן אין דער נאַטור, מוזט איהר זיך 
פריהער באַקענען מיט די וויכטינסטע פאַקטען פון כעמיע. 


וי אַזױ באַאַרבייט דער מאָדערנער מענש רי מעטאַלען, וועלכע 

ער גראָבט אויס פון דער ערד ? וואו נעהמט ער די אַלע פאַר- 
שיעדענע שעהנע פאַרבען? מיט װאָס באַהייַצט ער און באַלײיכט 
זיין וואוינונג? מיט וועלכער קראַפּט צערייסט ער פעסטונגען, 
זינקט שיפען און ערמאָרדעט זיינע מיטמענשען? דורך ועלכע 
11 


10 בעמיע 


צוויי-און-צװאַנצינסטער קאַפּיטעל 


מעטהאַן און זיינע וויכטיגע קרובים פון אַנדערע סעריען 
זייטע 
מעטהאַן -- כלאָראָפּאָרם און יאָדאָפּאָרם --- אַלדעהידען -- 
עסטערען און אַצעטאָנען -י חי דיה זי ייה היה יז --- -- 201 


דריי-און-צװאַנצינסטער קאַפּיטעל 
אַלקאָהאָל און עסיג-זויערע 
אַלקאָהאָל --- הייווען -- ביער --- בראַנפען --- וויין --- שאַמ- 
פּאַניער --- עסיג, עסיג-אַלדעהיד און עסינ-זויערע -- -- 210 
פיער-און-צװאַנצינסטער קאַפּיטעל 
פּראָדוקטען פון קויהלען-דיסטילאַציע 
גאַזדבאַלײיכטונג און קויהלעןדטער -- בענזאָל --- ניטראָבענ- 
זאָל --- אַנילין --- אָרגאַנישע אויפרייסונגס-שטאָפען -- 
אָרגאַנישע פאַרבען אי א אחי או האאט אאמ אנא אותר וא א 8 
פינף-און-צװואַנציגסטער קאַפּיטעל 
שפּייזיפּראָדוקטען און זייף 


קלאַסען פון שפּייז --- צוקער, קױּאָכמאל, אויל און פעטס -- 
זייף חיך דה הי שה הייה היה ייה היה היה דיה היה היה --- --- 228 


זעקס-און-צװאַנציגסטער קאַפּיטעל 
פעדים און זייערע פּראָדוקטען 


באַװע? --- לייווענד -- װאָל -- פּאַפּיער -- זיירענס -- 
לעדער די הי דיי דיה זי היה זי דיה היה דיי דיה = 259 


דריטער טייל 
אַ קליינער כעמישער ווערטערבוך און אַ שליסעל צו די 


ערשטע צוויי טיילען == האר יי יה ייט יי , א 
בילדער פון באַריהמטע כעמיקער 

לאַװאַאואַזיע אט הוט אט הע צוען ענש הא שום אט אש טאט יע יו 

דאַלטאָן די הד = יא די יה יי יה יי יא יי אי יי 

דייווי == די זי ייה יה יי היה היה יי היה יז יי הוה == 1170 

מענדעפּיעעוו די היה דוה דיה הי דיה דיה דיי הדת יז דיה -ה --- 165 

פרוי קיורי וצ אע המאט האר אמט קקען אמט ןואט אטט ויא יט 


װאָהלער אאם אה אמש אמש אט הע אט שא אט וען אטינ 


אינהאלט 9 


פופצעהנטער קאַפּיטעל 
דעם כעמיקערס שפּראַך 
' זייטע 
סימבאָלען פון עלעמענטען, פאַרבינדונגען און כעמישע פּראָ- 
צעסען == יי הא יי יי יה ר יש יה ה-י 187 
זעכצעהנטער קאַפּיטעל 
אַ ליסטע פון די עלעמענטען -- -- -- 147 
! זיבעצעהנטער קאַפּיטעל 
מענדעליעעוו'ס קלאַסיפיקאַציאָן 
די פּעראָדישע טאַבעלע און איהר וויכטיגקייט -- -- -- -- 186 
אַכטצעהנטער קאַפּיטעל 
ראַדיום און די איינהייטס-טעאָריע 
די קעניגין פון ראַדיום --- ראַדיאָדאַקטיוויטעט --- דריי זאָר- 
טען שטראַהלען --- אַטאָמען פאַרבינדונג --- די פאַר- 
װאַנדלונג פון די עלעמענטען -- די ויכטינקייט פון 
ראַדיום --- די איינהייטס-טעאָריע -= חי חי הי = -- 168 
צווייטסער טייל 
ניינצעהנטער קאַפּיטעל 
אָרגאַנישע כעמיע 
די איינבילדונג וועגען אַ ,לעבענס-קראַפט" װאָס פּראָרוצירט 
כעמישע פאַרבינדונגען +-ז די היה חהה היה זי דיה == --- 177 
צװאַנציגסטער קאַפּיטעל 
סינטעזע און אָרנאַנישע אַרבײטס-מעטאָדען 
קריסטאַליזאַציע און דיסטילאַציע -- ספּעציפישע געוויכט --- 
זיער-פּונקט און שמעלץ-פּונקט -- די הי דיה --ה -- --- 188 
איין-און-צװאַנציגסטער קאַפּיטעל 
פּעטראָלעאום און די פּאַראַפּין סעריע 


גאַזאָלין, בענזין און קעראָסין --- דאָס צושפּאַלטען פון שווערע 
אוילען --- זעטיגע און אוננזעטינע פאַרבינדונגען --- האָ- 
מאַלאָגען יה חיה חחה חרד חי דיי דיי החה היה חיה ה-- -- 192 


8 כבעמיע 


זיבעטער קאַפּיטעל 
קען מען פאַרהאַרטעװען די לופט ? 


זייטע 
די קאָמפּאָזיציע און וויכטינקייט פון דער לופט -- -- -- 89 
אַכטער קאַפּיטעל 
קויהלען און דימאַנטען 
קױיהלענשטאָף און אַלאָטראָפּיע --- גראַפיט און דימאַנט -- 
קויהלען-זויערע און קויהלען-אָקסיד = זי היה -- -- 68 


ניינטער קאַפּיטעל 
דריי וויכטיגע כעמישע באַגריפען 
זויערען באַזען און זאַלצען --- שוועבעל-זויערע --- סאַלפּעטער- 
זויערע --- נאַטריום-הידראַט (לויג) = הי הי -- -- 78 
צעהנטער קאַפּיטעל 
וועלכער איז דער נויטיגסטער מעטאַל? 
די פּראָדוקציאָן און וויכטינקייט פון אייזען און שטאָהל -- 86 


עלפטער קאַפּיטעל 
אַנדערע וויכטיגע מעטאַלען 
צינק -- קופּער --- עלעקטראָדפּלאַטירונג --- בליי -- צין -- 
אַלומיניום קאר" אוער אנא אנא אה אע אע אנ א 10 


צוועלפטער קאַפּיטעל 
קוועקזילבער און די איידעלע מעטאַלען 
קוועקזילבער --- זילבער --- נאָלד און אַלכעמיע -- פּלאַטין --- 106 


דרייצעהנטער קאַפּיטעל 
דער צווילינג 
נאַטריום און קאַליום און זייערע פאַרבינדונגען -- -- -- 118 
פערצעהנטער קאַפּיטעל 
די פיער שוועסטער 
פּלאָר --- כלאָר --- בראָם און יאָר שי יא 


אינהאַלט 


איינלייטונג 


די וויכטינקייט פון כעמיע = די זי היה דיה דיה הי == -- 11 
ערשטער טייל 
ערשטער קאַפּיטעל 
װאָס איז כעמיע? 
דאָס מענשליכע וויסען קלאַסיפיצירט. -- דער אונטערשיער 
צווישען פיזיק און כעמיע. --- דאָס געזעץ פון אייביגקייט 
פון מאַטעריע חי דיחיה היה חי היה ייה יה יה --- 18 
צווייטער קאַפּיטעל 
פון װאָס איז די וועלט צוזאַמענגעשטעלט ? 


עלעמענטען --- פאַרבינדונגען. --- דאָס נעזעץ פון באַשטימטע 
קאָמפּאָזיציעס א יי הע ירא א רא אק א אי אע אט ןע 


דריטער קאַפּיטעל 
וי גרויס איז די קלענסטע זאַך אויף דער וועלט ? 


די טעאָריע פון אַטאָמען --- מאָלעקולען. -- אַן ערקלערונג פון 
דאָס געזעץ פון באַשטימטע קאָמפּאָזיציעס -- -- -- 2 


פערטער קאַפּיטעל 
פאַרװאָס זשאַװוערט אייזען ? 
זױיערשטאָף און דער פּראָצעס פון ברענען -- דיה -יד == --- 86 
פינפטער קאַפּיטעל 
װאָס איז די לייכטסטע זאַך אויף דער וועלט? 
װאַפערשטאָף --- אָקסידירונג און רעדוצירונג -- -- -- -- 46 
זעקסטער קאַפּיטעל 
װאָלמען מיר געקענט אויסקומען אָהן װאַסער ? 


די קאָמפּאָזיציע און וויכטינקייט פון װאַסער -- == -- -- 92 
נן 


ככע מיע 


בימיאה 
אדוי 
שיידיקונסט 


ווארינן ריא צוזאסמניעצוננ אונר 
צערלענונג רער נאמירליכן אונד קינסטליכן 
קעיכּער נע'עהרט װירר + 


אויס דען ב2עסטן שריפטן אויסגעצאנן , 
ל"יוכש צשונר פֿאסלייך פֿארנעטראנן 


צום נעברויך 


דעו רײמשן אונר באלנישן 'הוריש 
פאן 
דאקטאר שענעמאן 


ערשטר טהייל 
ברלין 
שנת חקניה לפק 
.1795 86601600016 66ס .+ 60606364 װו)56 


פאָרערבלאַט פון דעם ערשטען אידישען ביכעל איבער בעמיע. 


פֿאַרװאָרט 0 


,וי װאַסער וװוערט באַשאַפּען" ; ,נאַטרום און קאַליום" ; , פלאָר 
און כלאָר". 

דאָס צווייטע ביכעל איז פון ט. כ"ץ. ער רופט עס: ,װאָס 
איז אַזױנס כעמיע? -- אַ פּאָפּולֶער וויסענשאַפטליך בוך פאַר 
שולען און זעלבסטילערנער." ‏ עס איז געדרוקט געװאָרען אין 
7 פון דעם פאַרלאַג ,ביכער פאַר אַלֶע", װאַרשאָ. 

דאָס ביכע? ענטהאַלט 87 זייטלעך און איז געדרוקט מיט 
נקודות. איינינע פון די וויכטינע געזעצען פון כעמיע זיינען 
זעהר שעהן און פאַרשטענדליך באַשריבען. 

עס איז אויך דאָ אַ אידישע איבערזעצונג פון בערנשטיין'ס 
נאַטור-װויסענשאַפטליכע פאָלקס-ביכער. רי פינפטע, זעקסטע, 
פיערצעהנטע און פופצעהנטע טיילען ענטהאַלטען פיעלעס איבער 
כעמיע. די ביכער זיינען איבערגעזעצט געװאָרען אין לאָנדאָן 
(1911--1909) אונטער דער רעדאַקציאָן פון א. פרומקין און 
מ. שאפּירא. 

אויב עס זיינען דאָ אין אידיש אַנדערע ביכער איבער כעמיע, 
זיינען זיי דעם שרייבער ליידער ניט באַקאַנט. 


ביי דער געלעגענהייט וויל דער שרייבער אויסדריקען זיין 
דאַנק צו דר. ב. האָפּמאַן (צביון) פאַר דער מיה, װאָס ער האָט 
זיך געגעבען צו רעדאַגירען דאָס בוך, און פאַר די פאַרבעסערונגען, 
װאָס ער האָט אין איהם געמאַכט. 
דער דריטער טייל איז צוזאַמענגעשטעלט געװאָרען מיט דער 
הילף פון דעם שרייבערס פריינד, וו. י. בערקמאַן. די בילדער 
פון די באַוואוסטע כעמיקער זיינען געדרוקט געװאָרען מיט דער 
ערלויבניש פון פּראָפּעסאָר ר. ב. בראַונלי. די דריטע, פינפטע, 
זיבעטע, ניינטע און צװאַנצינסטע אילוסטראַציעס זיינען דעם 
שרייבער גענעבען געװאָרען פון זיין פּראָפּעסאָר ה. ב. קופּער. 
די איבעריגע אילוסטראַציעס זיינען געצייכענט געװאָרען פון דעם 
שרייבערס קאָלעגען, ר. רעזניקאָוו און ס. שניידער. דער פֿאַר- 
פאַסער איז די אויבען-דערמאָנטע העררען שולדיג אַ דאַנק. 


ס.. פיינסטאון.; 
פילאדעלפיא, יוני, 1919. 


4 כעמיע 


מיט זיי באַנוצען. דער פאַרפאַסער האָט פאַר דעם צוועק זיך 
באַנוצט מיט אַ גאַנצער רייה ווערק פון באַוואוסטע כעמיקער, 
וועלכע האָבען געשאַפען פּאָפּולערע כעמישע ביכער פאַר'ן פאֶלֶק. 


עס װאָלט אפשר געווען אַ לייכטערע אַרבײט אויסצוקלייבען 
פוּן דער גרויסער כעמישער װעלט-ליטעראַטור אַ פּאָפּולער בוך 
און עס איבערזעצען אין אידיש. דאָס װאָלט אָבער ניט עררייכט 
דעם צוועק. דער אידישער לעזער דאַרף האָבען אַ בוך, װאָס זאָל 
זיין פאַר איהם געשריבען און צונעפּאַסט צו איהם. אונזער אי- 
דישע ליטעראַטור איז נאָך פאָרלויפיג נאַנץ אָרעם אין ביכער 
איבער נאַטור-װיסענשאַפט. : בליז אַ דאַנק דעם ;אַרבײטער- 
רינג" ווערט איצט געשאַפען אַ נאַטור-װיסענשאַפטליכע ליטעראַ- 
טור אין אידיש. דער פאַרפאַסער האָט זיך דעריבער נעגעבען די 
מיה צו שאַפען אַ בוך איבער כעמיע אין אידיש, װאָס זאָל זיין 
גענוג פּאָפּולער און צוגעפּאַסט צו דעם אידישען לעזער -- אַ בוך 
צו לערנען און צו לעזען. 


נאָכזוכענדיג װאָס עס איז שוין פריהער געשריבען געװאָרען 
אין אידיש איבער כעמיע, האָט זיך דער פאַרפאַסער אָנגעשטויסען 
אויף אַ זעהר אינטערעסאַנטען אידישען ביכע? איבער כעמיע, 
װאָס איז ערשינען אין יאֶהר 1899 -- אין דעם סאַמען אֶנהויב 
פון דער ענטוויקלונג פון דער מאָדערנער כעמישער וויסענשאַפט. 


דאָס ביכעל ענטהאַלט אַן הקדמה אין העברעאיש און איז 
נגעזעצט אין רש"י כתב. עס פאַרשטעהט זיך, אַז װאָס אנבאַלאַנגט 
מאָדערנער כעמיע, איז דער ספר'ל זעהר אָרעם, פּשוט דערפאַר, 
װאָס עס איז דאַן אַזאַ זאַך וי סאָדערנע כעמיע ניט געוען. ' 


אויף דעם פאָדערבלאַט פון ביכעל איז אָנגעגעבען, אַז דער 
פּאַרפאַסער איז דר. שענעמאַן, אַ זוהן פון דעם באַוואוסטען משביל 
ר' יצחק מסאַטאַנאָף. 


דער פּאַרפּאַסער האָט אויסגעפונען נאָך צוויי קליינע ביכלעך 
אין אידיש וועגען כעמיע. דער ערשטער איז דער : 


,אָנפּאַנג פון כעמיע", פון דר. אב. קאַספּע, נעדרוקט פון 
דער אינטערנאַציאָנאַלער ביבליאָטעק" אין 1900 עס ענטהאַלט 
8 זייטלעך, צוטיילט אין פאָלנענדע פינף קאַפּיטלען: ‏ דער 
אָנפאַננ פון כעמיע" ,די צויי עלעמענטען פון װאַסער' ; 
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פאָרװאָרט 


מיט דעם פאָרליגענדען בוך האָט דער פֿאַרפּאַסער געהאַט 
דעם צוועק צו נעבען דעם אידישען לעזער אַ קורצע, פּאָפּולערע 
אָפּהאַנדלונג איבער דער גרויסער כעמישער וויסענשאַפט, ווענען 
וועלכער עס איז אין דער אידישער ליטעראַטור ביז איצט נאָך 
אַזױ ווענינ געשריבען געװאָרען. 
דער פאַרפאַסער הטט געהאַט אין זינען צו געבען דעם אירישען 
לעזער אַ פּאָפּולערען לעהרבוך. דער װאָס ווי? לערנען קען אין דעם 
בוך נעפינען די הויפּט-יפודות פון דער כעמישער וויסענשאַפט, און 
דורכלעזענדיג יעדען קאַפּיטע? אַ פּאֶר אָדער מעהרערע מאָל און 
געדענקען װאָס דאָרטען איז געזאָגט געװאָרען, קען זיך פון דעם 
בוך ערווערבען אַ גענונענדע עלעמענטאַרע קענטניס איבער כעמיע. 
דער װאָס װי? אָבער בלוין אין אַלנעמײן באַקאַנט ווערען מיט 
דער כעמישער וויסענשאַפט און זי ניט שטודירען, קען דאָס בוך 
לעזען װי יעדעס פּאָפּולער װיסענשאַפּטליך בוך אֶהן גרויסע אָנ 
שטרעננוננען און ער װועט באַקאַנט װערען מיט דעם, װאָס רי 
כעמישע וויסענשאפט באַדייט, װאָס זי האָט אוױיפנעטאָן און מיט 
אַ נאַנצער רייה אַנדערע ניצליכע ידיעות. 
דער פֿאַרפֿאַסער האָט זיך אין דעם בוך אָפּנעגעבען ניט 
בלויז מיט דער טעאָרעטישער זייט פון דער כעמישער וויסענ- 
שאַפט, נאָר אווך מיט איהר פּראַקטישער זייט. ער האָט אין 
דעם בוך אָפּנעגעבען אַ גאַניץ באַדייטענדען פּלאַץ, פאַר דעם, װאָס 
מען רופט , אינרוסטריעלע . כעמיע", וועלכע לערענט וי פאַר- 
שיעדענע כעמישע פּראָדוקטען ווערען פאַבריצירט אויף אַ גרויסען 
מאַסטשאַב פאַר קאָמערציעלע צוועקען,. ער האָט אויך נעפונען 
פאַר נויטיג אָנצונעבען פיעלע פּראַקטישע כעמישע פּראָצעסען 
פאַר דעם הויזליכען נעברויך און אַזעלכע פּראַקטישע כע- 
מישע ידיעות, ואָס יעדער איינצינער דאַרף וויסען און קען זיך 
31 
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אַרױסנעגעבען פון דער . 
נאַציאָנאַלער עדיוקיישאָנאל קאָמיטע פון 
אַרבײטער רינג 
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